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1. Bevezet6
1.1. Nyilatkozat és készonetnyilvanitas

A dolgozat egyes témakoreit eldadasok, kidllitdsok, konferenciakotetek és ondllé ill.
forditasok mellékletében megjelent kozlemények nyomén publikdltam, bocsitottam
vitara. Igy a kép-hang leképezés els6 demonstriciéja a Balkon 2003/12. szdmaban, az
esztétikai kapcsolatok a 2009-es P-AGE konferencidn és a 2009-es Magyar Tudomany
Napjan, az esztétikai kommunikdcié a 2008-as Hang-Hél6zatok konferencian jelent
meg, a zene haldzati modelljét pedig a 2009-es Music in the Global Village
konferencian mutattam be. Az interaktiv hanggal kapcsolatos kisérleteket a pécsi
Periszk6p Radidban, a Kitchen Budapest kutatdjaként majd a Pécsi Tudoméanyegyetem
Mivészeti Kar Média- és Alkalmazott Mivészeti Intézetének (PTE-MK MAMI)
munkatdrsaként végeztem és hoztam nyilvanossagra.

A gondolatmenet kiérleléséhez nagy mértékben hozzajarult a PTE-MK MAMI-
ban végzett munkam, valamint az ott tevékenykedd és programjainkon kézremikodo
hallgatokkal (kiilonosen Kldrik Baldzs, Takdcs Péter, Tarnai Katalin, Bdlint Anna,
Hizsnyik Dénes) folytatott, a digitdlis milivészet gyakorlati és esztétikai kérdései kozott
teljes szabadsagban oszcillalo tevékenységiink €s vitdink.

Az frdsmi egyes egységeinek pontositdsdban kiilonosen az aldbbi kollégdk
segitettek: Thomas Hermann (Bielefeld-i Egyetem), Stephen Barrass (Canberra
Egyetem), Sara N. Bly (Xerox Palo Alto Research Center), Larry Polansky (Dartmouth
College), Kiss Gdabor Zoltdn (PTE), Atau Tanaka (Newcastle Egyetem), Dante Tanzi
(Milan6i Egyetem), Batta Barnabds (SzTE), Szigetvdri Andrea (LFZE-PTE). A
dolgozat célkitilizéseit a szakteriilet utobb is nevezett nemzetkozi képviseldivel, valamint
a témakorben publikdlt értekezésekkel egyeztettem. A szakirodalmi forrasok
gyljtésében segitségemre volt a Bipolar német-magyar utazdsi Osztondija (2006),
valamint a Moiré Kulturdlis Egyesiilet altal nyert NCA és ORTT pélyazatok (2009).

Koszonet illeti Kovdcs-Parrag Judit minden tekintetben érvényesiilo segitségét.
Neki és csaladomnak ajanlom ezt a munkat.

A fentiek fényében eziiton kinyilvanitom, hogy a dolgozat egésze egyéni kutatdmunkdm
eredménye.

Kovacs Balazs
2010
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1.2. Motivacio

Tiz éve folytatok a hallas teriiletén elméleti €s gyakorlati tevékenységet. Ennek
sordn elsédleges kovetkeztetésem, hogy a passzivnak tekintett érzékszerv
»aktivizalhat6*, és szamos esetben, pl. a kép > hang atalakitdsi kisérletei (szonifik4cio,
auditiv 4brdzolas) soran alkalmas zenei folyamatok irdnyitdsara vagy létrehozasdra.
Mivel mindezek hatasdra igen kifinomult rendszerek valdsithatok meg, a létrejott
eredmény akdr a mindennapi életben is megtalalja a helyét, pl. a latas helyettesitésével,
mds, gépi szenzorokkal egyiitt hozzajdrulva vakok navigdciéjdhoz, vagy a maguk
koraban lejatszhatatlan, archiv fonautograf felvételek visszajatszasidhoz (LEVIN 2003,
40)".

A hasonl6, praktikus és esztétikai szempontokat elegyité eredmények nyomén a
miivészet mint technikai tudds és hasznos tarsadalmi jelenség mutatkozik meg. A
szonifikdcid kérdéskorének nemzetkozi elismertsége (a témanak szentelt ICAD ill.
részlegesen a CMMR, NIME és ICMC konferencidk”) mellett hazankban is egyre
aktivabb (lasd rendszeres szonifikdcié miihelyek a Magyar Komputerzenei Alapitvany
és a PTE-MK Média és Alkalmazott Miivészetek Intézete szervezésében Budapesten és
Pécsett,” a SzIE Tavkozlési Tanszék Audio- és Videtechnikai oktaté- és kutatélabor
publikdciéi,”” valamint a vak gyermekek oktatdsdban hasznosithat6 eljardsok, lasd
CSOCSAN 2006), igy egyre fontosabb kérdéssé vélik a hangzé végeredmény A4ltal
felvetett esztétikai kérdések, kiilondsen az auditiv dbrdzolds azon dltaldnos jellemzoje
miatt, miszerint annak elve €s igy a hangz6 végeredmény is — 1évén nem-zene — az
eddigiek soran nélkiilozte az esztétikai igényt. Az esztétikai elhelyezés, kiilondsen az
interaktiv szonifikdcids elmélet itt segitséget adhat a szonifikdcids folyamat
megujitasdra, az elektroakusztikus zenei és médiamiivészeti kozeg egymdsba fondsa
pedig a 2010. 6szén indulé Elektronikus zenei médiamiivész BA képzés esztétikai
megalapozasa lehet.

1.3. A dolgozat akademikus elézmeényei

Mig a témakor jelentds aranyban primer szakirodalomra tdmaszkodik, jelenleg
az 0sszegz0 és széles korben kitekintd munka a doktori értekezésekben mutatkozik. A
szonifik4cié témakorét az informatika oldalardl a kozelmultban disszertacid keretében
feldolgozta Sara Bly (,,Sound and Computer Information Presentation, University of
California, Davis, 1982), Stephen Barrass (,,Auditory Information Design®, Australian
National University, 1997), Thomas Hermann (,,Sonification for Exploratory Data
Analysis®, Universitit Bielefeld, 2002). A hallas témakorét a fenomenoldgia ill. az
akuszmatikus pozici6 feldl feldolgozta William Luke Windsor (,,A Perceptual Approach
to the Description and Analysis of Acousmatic Music*, City University Sheffield, 1995)
Suk Jun Kim (,,Listeners and Imagination: A Quaternary Framework for Electroacoustic
Music Listening and Acousmatic Reasoning®, University of Florida, 2008) és Ineta
Kivle (,,Sound, Speech, Voice and Music in Phenomenological Perspective®, University
of Latvia, 2008°). E két teriilet metszetét, az aktiv hallds elméletét targyald munkat a
jelenlegi allapot szerint nem taldlhatunk.

A dolgozat hazai el6zményei a témakort tavolrdl érint6, de a zene ill. a hang
jelenkori targyalasa tekintetében meghatarozé disszertacioit technikai oldalrél Wersényi

' Kapcsol6dé munkdim leirdsat az f2 fiiggelék tartalmazza.
? Megjegyzés: Ineta Kivle munkdja esetén csak a tézisfiizet és az osszefoglalds érhets el angol nyelven.
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Gyorgy (,,HRTFs in Human Localization: Measurement, Spectral Evaluation and
Practical Use in Virtual Audio Environment®“, TU-Brandenburg, 2002), pszicholdgiai
oldalrél Danczi Csaba Laszlé (,,A zenei tér', ELTE, 2004), a zeneesztétika oldalarol
pedig Veres Bdlint (,,Musica Paralitica — Zeneesztétikai vazlat a hetvenes évek eurépai
miizenéjének hermeneutikus fordulatdhoz*, ELTE, 2007) publikalta. A hallés filozdéfiai
targyalasaban kiemelt a Csobd Péter Gyorgy (,,A zenefilozofia eszméi. A hallas
filozdfiai reflexioi az érzéki hangtdl az identikus zenemtig®”, KLTE, 2006) altal irt
disszertacid, mely munka az itt targyalt témakornek a zene klasszikus értelmezése felé
orientalt kidolgozasit nyujtja. Ahogy az itt sorolt publikdciok tudomanyteriilete is
sz€leskorl, ugy az itt kovetkez6 dokumentum is egybe kivanja olvasztani nemcsak ezen
teriiletek ismereteit, hanem a targyalasmod formdjit is. Nemcsak ezért, hanem a
témakor jellege miatt is valasztottam a dolgozathoz a szisztematikusan rendezett, de
stirin kereszthivatkozott format, ami lehetdségeimhez képest ellenstlyozni hivatott az
interdiszciplindris parbeszédként kialakitott formédhoz kotédé asszocidcidkat.

1.4. A témakor pozicionaladsa. Szonifikacio és
zeneesztetika

A dolgozat a  zeneesztétika, technoldgiai  esztétika, interakcio,
hallastenomenoldgia, auditiv megjelenités és digitalis médiamiivészet hatarteriiletén
mozog, lehetdsége szerint a targyalt témakoron keresztiil mindezek nyelvezetét is
kozelitve egymdshoz. A témakor esztétikai tdrgyaldsdanak hatterében dllnak olyan
kezdeményezések, amelyek ezen a sajatos hatarteriileten az Ujmédia lehetdségeinek
miivészeti megragadasat célozzdk (pl. FISHWICK 2006, jelen témat illeten kiilondsen
VICKERS-ALTY 2006), és melyek tiikrében lehetségesnek tlinik a remény, hogy a
zeneesztétika djra bekapcsolodhasson a miivészeti kutatds diskurzusdba, s igy a zenei
jelenségek leirdsaban talan megujithato lesz a klasszikus eszkoztar, amely felfrissitheti a
zenei gondolkoddst, €s megkonnyitheti annak lehetoségét, hogy a fentiekben vazolt
témakort megalapozottan tudjuk megkozeliteni. Szintén fontos elvaras, hogy a
zeneesztétika taldlja meg elméleti onallésagit, €s ezaltal képes legyen autoném modon
megvédeni és kozvetiteni sajat eredményeit a hallast pl. a vizualitdsnak aldrendel6
kritikdknak.

A targyaldsmod fent emlitett egységesitésével szeretnék hozzajarulni a
zeneesztétika Ujbdli, kompetens bevezetéséhez egy jelenkori elméleti diskurzusba. A
kezdeményezést az informacidesztétika teriiletén sziiletett, fentebb megnevezett aktualis
miivek mellett segiti, hogy maga a szonifikacio témakore is Osszetett kapcsolatban 4ll a
vizualitds elméleteivel és targyaldsmodjaval, leszamitva a tényt, hogy nem a latast,
hanem a hallést tartja kiemelt érzékszervnek, mely elviekben képes a vizualis ingerek
helyettesitésére.

Mindezek nyomdn meriilhet fel, hogy a nem-verbalis, sot, anti-verbalis
targyalasmod mennyiben teszi lehetové €s haszndlhatova a nyelvileg folytatott diskurzus
eredményeit? Mara elmondhat6 azonban, hogy a szonifikdcié témakore szdmos
meghatarozo — {rott — irodalommal kialakitotta sajit diskurzusét, melyet parhuzamként,
egyenértékiileg kiegészit maga a targy, a nyelvileg leképezhetetlen hang. Ez a kétszintl
folyamat segiti a munkdt, mig a re-verbalizaci6, vagyis jelen esetben a munka
interpretacios kiegészitése viszont gyakorta hatraltatja a haladast, és egyben az dgazat
elismertségét vitatja. Ezért kiemelten fontosnak tartottam, hogy az esztétikai, szonikus
és vizudlis nyelvezetet egyenértékilinek kezeljiik, s amennyire csak lehetséges ezzel
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lehet6vé vdljon az intuitiv atjards. Emiatt az irdsmi szerves részének tekintem a
szonifikacids példdk (a 4. fejezet képanyaga, valamint az ahhoz kapcsolddo, a dvd-
mellékleten talalhaté vide6dokumentumok) dltal prezentalt érvelést.

1.5. Attekintés

A bevezetd definicids része (—1.5.) az 4ltaldnos poziciondlds mellett néhany
alapvetd, a zenei diskurzusban még meg nem gyokerezett fogalmat, a zenei
gondolkoddsban még el nem terjedt axiomat is definidl. Ezt kovetéen egy szélesen
mintavételezett, de a témakOrre irdnyultan megszlrt zeneesztétikai és
hallasfenomenoldgiai alapozas jarja végig a hallas (és vele a hallott vilag)
esztétizdlodasanak (—2.1.), a zene formalizdlédasdnak (—2.2.), valamint a hangok és
interakcié drnyaltabbd véldsdnak torténetét (—2.3). Ez a témakér a hazai
szakirodalomban mdr jelenlévé és €16 ismeretekre (pl. a pszichoakusztika, a kompozicid
performativ hataratlépései) kevésbé koncentrél, ugyanakkor meg szeretné erdsiteni a
zene- €s irodalom- ill. képelméletrdl valé gondolkodéds kapcsolatait, a vonatkozd
témakorben mélyebben Osszegezve a nemzetkozi publikacidkat é€s megalapozva az
esztétikai kommunikdci6 mechanizmusat. A targyalds sordn — tekintettel az
interdiszciplindris jelleg altal adott bdséges irodalomra — a témakort érintd teriiletek
eredményeire, azok egymadst erdsitd mivoltira koncentrdlok, prébalva elkeriilni a
felszini korbetekintésbdl eredd hatranyokat kizdrélag azon polémidkba belemélyedve,
amelyek a késobbi fejezetek sordn a gyakorlati alkalmazasokban nyerhetnek igazolast
vagy céfolatot.

A dolgozat voltaképpeni célpontjat képezd harmadik, ,,Auditiv &brazolas*
(Auditory display) c. fejezet az elmult két évtizedben tematizalt szonifikacids eljarasok
leirasa nyomdn tesz kisérletet az interaktiv szonifikdcidés modszerek bevezetésére (—3.2.
és 3.4). Ennek keretében az egyéb példak mellett az dltalam megvaldsitott alkotdsok
miikodési vazanak bemutatdsara, majd végsé kovetkeztetésként az esztétikailag adaptiv
szonifikdcié rendszerének elvi definidldsara, miikodésének demonstricidjira is sor
keriil. Az irds sordn ujra és ujra megkisérlem a targyalt miivészeti formak kovetkezetes
esztétikai elhelyezését vagy meglévd asszocidciok djrafogalmazdsit (—2.1.3, —3.1.2,
—3.4-5). Oldalszalnak tekinthetd, de — miként a cim is mutatja — a végkovetkeztetéseket
illetben anndl meghatdrozébb az intermoddlis interakcid, vagyis az érzékszervek
parbeszédének djraértelmezése a szonifikdcié miikodésén keresztiil (—3.1., =4, —5).

4. Szonifikacié és modalitdskozi 4tjardsok;
a szonifik4cid interaktiv formdi (Thomas Hermann); CV-alapu szonifik4cidk; 5. az interfész amodalis €s
transzparens fogalma

!
3. A hallds irdnydba mutaté modalitdskozi atjardsok torténete (mfivi szinesztézia, audio-vizualitds;
Michel Chion) — az auditiv 4dbrdzolds elméletei (Gregory Kramer) — az adaptiv interakci6 vazlatai —
esztétikai kovetkeztetések: a szonifikdcid redunddns esztétikuma

1 1 1
2.1. A hallas 2.2. Zene és leképezbdés 2.3. Zene mint nyitott mf
érzékfenomenoldgiai kritikdja — | (jelentés, diszkurzivitds) — a (Umberto Eco) — a zene
auditiv fordulat (Don Ihde) — a formalizadl6dés tendencidi — a interfészei (hangszer vs.
hallas aktivizaldédasa (Eric zene materializaltsdga és manipuldcié) — akusztikai
Clarke, Alva No€) — a hallas mobilizdlédasa hangkozosségek (Barry Truax)
miivészetei

1/1. dbra: a 2-5. fejezetek érvelésmenete
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A dolgozatban bevezetett fogalmak

* a hallds mint aktiv észlelés (—2.1.) — a cselekvéssel kreativ mddon 0Osszefonddd
észlelés;

* halldsmiivészet (—2.1.3.) — a hallds autondémidjara épiil6 mivészeti formdk, pl.
térhangfelvétel, akuszmatikus zene;

* zenei mobilizdlodds (—2.2.) — a zene materialis rogziilésével helyt6l fiiggetlenné,
adatszerli format oltott, az emberi érzelmi-mentdlis vildg kiterjesztéként felfogott
formdja;

* aktiv és passziv interakcio (—2.3.) — a passziv interakcié a leginkabb Ontudatlan,
észrevétlen beavatkozds, mig az aktiv interakcid egy iranyitott, direkt
kommunikacid;

* szonifikdcio mint redundancia (—3.5.) — a szonifikdcid6 egy érzékszerv
kiterjesztéseként felfogva egy masik érzékszerv leképezése. Ebben a haldzatban a
redundancia, az ismétlés ugyanakkor gyakorta felismerhetetetlen, s ezért ujnak tlind,
az 6t 1étrehozé modalitasoktdl fiiggetlen élményt ad.

* transzparens és amoddlis interfész (—5.) — az interfész azon tipusa, amely ugyanazt
a modalitdst €s kommunikacids moddszert hasznalja, mint az interakcié sordn
l1étrehozott kimeneti eredmény; pl. a telefonos emberihang-meniik.

1.6. Definicidok

A szakteriilet 4ltal haszndlt terminoldgia egyes részei a hazai tudomdnyos
diskurzusban nem rendelkeznek magyar megfelel6vel. Ezért a dolgozat sordn az alabbi
fogalmakat az itt sorolt értelemben haszndlom:

=  hang (sound, klang, son): az (emberi) auditiv rendszer szamdra érzékelhet6
szonikus rezgések tartomanya. Beletartozik az ember szdmara nem, de mas
élolények szamara érzékelhet6 hangok (infra-, ultrahang), valamint a
domindnsan a hallds szdmdra elérhetévé tehetd jelenségek (pl. mikro- és feliileti
rezgések, kozmikus hangjelenségek) tartomanya is. Leképezésiik vizudlis
(szonogram) vagy rogzitett felvétel formdjaban lehetséges.

=  peszédhang (voice, Stimme, voix): ember vagy gép éltal kibocsatott,
kommunikativ vagy érzelmet kifejezd hangok; leképez6désiik az iras.

= zenei hang (note, Ton, ton): a zenei alkotdsok részét képez6 hang. Az altaldnos
felfogds szerint , rendezett és szabdlyos felhang-tartomdnnyal rendelkezik*.
Ezen felfogas ellenében jelen iras WILHEIM 1997, 236-238. nyoman a zenei és
nem-zenel hangokat nem harmonikus tartalmuk, hanem jelentésiik szerint
valasztja szét.

= zorej: a hangok azon tartomdnya, amely a hallhaté tartomdnyban van és még
nem valt beszéd- vagy zenei hanggd. Ez a felfogds fiiggetlen a zenei és nem-
zenei hang utébb emlitett szétvalasztasatol.

= természeti hang: mindazon hangok, melyek zajok, zenei hangok, és akar
beszédhangok is lehetnének, ha kotédnének az emberhez.

7 Bartdk és Sztravinszkij elméleti frasai nyoman emliti WILHEIM 1999, 236
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= zaj: a hang eddig sorolt Osszes formdjanak olyan mértékll keveredése, hogy az
egyes egységek felismerhetetlenné valjanak.

=  hangmiivészet (sound art, Klangkunst): a szonikus és azok szomszéd
frekvenciatartomanyaiban terjedd rezgéseket barmily moddon felhasznal6
miivészeti formdk Osszessége. Kifejtését lasd —2.1.3.

= Jeképezés (mapping): azon moddszer, ami valamely, adott kozegben 1étezd
adatrendszert mds kozeg szdmadra elérhet6vé tesz, tobbnyire linedris vagy
szemantikus médon. A leképezés els6 1é€pése a paraméterek feltérképezése
(innen ered az angol eredeti), és ehhez kapcsoldédik az adatbdnydszat
adatbdziskezelésben haszndlt fogalma, mely miivelet a fogadé szdmadra relevans
jelentések kiild6 vagy fogadd dltal torténd kivalasztasat fedi. A klasszikus
informécidelmélet  kifejezéseit  hasznalva az  adatbanyaszatra  épiild
kommunik4cié kizardlag a szemantikai problémaval szembesiil mind az ado,
mind a vev6 oldaldn, sigy a vevlt is az informdcidforrasnak tulajdonitott
jellegzetességekkel ruhdzza fel.*

= szonifikdcio: analég és szimbolikus, nem-verbalis leképezés a hangz6

tartomanyban
» szonorizdcio: a hang fonetikai és 4tvitt értelmli zengzetességének (‘“‘sonority*)
novelése

®  transzpozicios audifikdcio: a nem-hallhaté frekvencia- €s hangerdtartomany
hallhat6va tétele

= interaktivitds: altaldnos jelentése szerint “azon rendszerek, amelyek viselkedése
a bemenet fiiggvényében vdltozik” (ROWE 1993, 1.), s igy a kompozicidéban
lefedheti szerzd, el6add és befogadd kolcsonds egymdsrahatasat is. Kifejtése:
—2.3.

= esztétikai  kommunikdcio: egy esztétikai kozeg nyelvének kozlési célu
felhasznalasa, példaként: festészet €s piktogram viszonya. Az esztétikai
kommunikécié egyben magédban hordozza az esztétikai verifikdcio fogalmat is,
vagyis azt a folyamatot, amely sordn a miivészeti nyelven megjelend informacié
kommunikécids feladatot képes kivaltani.

» taktilis (tactile, tangible) / haptikus (cmrtw, haptein [megragad], haptic): mig
mindkét fogalom a tapintdssal kapcsolatos észlelést jelenti, addig az interaktiv
interfészek korében a haptikus miivelet a fizikai kontaktus kézvetlen dtalakitasa
(gesztuskontroll), a taktilis pedig egy absztrakcids mezd kozbeiktatdsdval az
érinthetd érintéses észlelethez kapcsolddik (pl. érint6képernyd) (Ricco 2003).
Mivel a szakirodalom olykor a megkiilonboztetést nem veszi figyelembe,
viszont az elkdvetkez6k sordn a kettds jelentésnek kiemelt szerepe lesz, ezért a
tovabbiakban a két kifejezést az itt leirtak szerint haszndlom.

= zene: Edgard Varese nyoman a rendezett hang (,,organized sound*) jelentésében
haszndlom (v6. LANDY 2007, 5.), kiegészitve azzal, hogy a zene olyan
alkalmazott auditiv interakcid, melynek célja az expresszi6 (HERMANN-HUNT
2004, 3)

= érzékelés, észlelés: a percepcid két fogalmanak megkiilonboztetése a
pszicholégidban arra utal, hogy mig az érzékelés az érzékelés csatorndin
(modalitds) érkez6 kornyezeti valtozasokat regisztrdlja, addig az észlelés az
elemi ingerekt6l a magasabb szintli élményekig (lokaliz4cid, felismerés) terjedd

*# V6. Claude E. Shannon és Warren Weaver, A kommunikdcié matematikai elmélete — az
informdcioelmélet sziiletése és tdvlatai, ford. Tompa Ferenc, OMIKK, 1986, 14-16.; az adatbanydszatrdl
b&vebben ldsd David Hand, Heikki Mannila és Padhraic Smyth bevezetését, Principles of Data Mining,
Cambridge, The MIT Press, 2001.
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sz€les skalat lefedi. Az ismeretelmélet nyelvhaszndlatdban azonban épp ennek
forditottja tapasztalhaté: az észlelés jelentése kimeriill a valamit észrevenni
szerepében, s az érzékelés fedi az észlelés dltal kozvetitett érzetek sokasdgat. Ha
a fogalom eredetét vizsgaljuk azonban, az aiszthészisz klasszikus jelentése is
magabanfoglalja mindkét jelentést,” ezért a tovdbbiakban kifejtett és alkalmazott
Okoldgiai megkozelités jegyében az észlelés a tovdbbiakban magédban foglalja az
érzékelés altal kozvetitett informaciodkat is.

» amoddlis, multimoddlis, intermoddlis: az amodalis érzet egy modalitdst sem
vesz igénybe, a multimodélis tobb modalitds (pl. latas és hallds) egyidejliségén,

egymast erdsitd jellegén, az intermodalitds pedig tobb modalitds egymdst
kiegészitd jellegén alapszik.

Jelmagyarazat

Az irds soréan az alabbi jeloléseket hasznalom:

=  —24.2.]:mutaté egy fejezetre vagy oldalszdmra;

= © 2-1 : mutaté a dvd-mellékletre; a szdmok a videé nevére utalnak (a
melléklet Osszesitett tartalmat 14sd a —189. oldalon);

= " webhely-hivatkozas; a webcimeket lasd a —217. oldalon;

= metro 555/: MaxMSP objektum.

’ V6. Steiger Kornél bevezetSje Theophrasztosz Az érzékekrdl c. irdséhoz, In: THEOPHRASZTOSZ 1995, 12.
“A gorog aiszthészisz kifejezés a kovetkezdket jelenti: érzés (az a folyamat, amikor valamit — példdul
fdjdalmat — érziink); érzet (példdul fdjdalom); érzékelés (az a folyamat, amikor valamilyen, a
testiinkon kiviili dllapotot — példdul meleget vagy hideget — érzékeliink); érzéklet
(példdul a meleg vagy a hideg); észlelés (példdul annak észlelése, hogy fény villan
fel a sotétben); észlelet (példdul a sotétben felvillano fény); felismerés (példdul annak
felismerése, hogy valaki ellenséges szdndékkal van irdntunk); ismeret (példdul az ellenséges szdndék
ismerete).” (kiemelés t6lem)
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1.7. Eléhang

»A hallds ereje” — van ilyen? nem csak a befogadonak és a befogadottnak van
ereje ahhoz, hogy ,.atverekedje magat a hallas hatarain? Egyik oldalon a valasz: igen.
A hallas azt kozvetiti, ami elé a fiilet kitessziik, vagy ami elé a Masik — legyen az
barmilyen esemény vagy létez6 személy — a fiiliinket kiteszi. Ezt a valaszt el kell
ismerniink az elkdvetkez6k soradn is, azzal egyiitt, hogy mdsik oldalon az ellentétes
vélasz: nem — épp erre épiil. A hallds Ontudatlansdga, dinamizmusa egy olyan erd, ami
barmelyik pillanatban az Gsszes tobbi érzékszervet érintd cselekvésre, a leggyorsabb
interakciora, pdrbeszédre késztethet. Hang és interakcid kapcsolata a kommunikécié
torténetének legdsibb Osszefonddasa. A kornyezeti és emberi hangok folyamatos
kapcsolata tette lehetové, hogy a természeti hangok ,,megszeliditésével nemcsak a
mindennapi kommunikéacid, hanem a zenemiivészet verbdlis és instrumentdlis
hangszerei is megsziilethessenek. A technikai eszkozok vilaganak hangjai a civilizacié
elterjedésével visszacsatoldsként ujra Osszekeverték a természeti €s mesterséges
kornyezet zajait, zorejeit, ami a 20. szazadban ujra felhivta a figyelmet €s lehetdséget
adott a zenei hang eszkoOztaranak kiszélesitésére. Természetes jelenség, hogy ezzel
egylitt a verbalis €s instrumentdlis hangok utobb 1étrejott funkcidi is feloldodtak, ezzel
felkinalva a verbalis mlivészet és az instrumentalis (avagy nem-verbalis) kommunikécié
lehet&ségét, ezzel a zene hagyomdnyos mimetikus funkcidjabdl atvezetve a peBeELl
(metexisz), vagyis a kollektiv részvétel, részesiilés allapotaba.

Ez a folyamat jellemz6 hang és hallas viszonydra is. A megismert hangokon
keresztiil ismerjiilk meg a hallast és érzékszerveit, az altaluk kozvetitett jelek lassan
funkciét nyernek, ezzel a hallast az ok-okozati kapcsolatok hédlézataba helyezik. A
halldis — meglévé fizikai, pszicholdgiai keretei kozott — folyamatosan tagitja a
megismert, megszokott, és ezzel megszeliditett vilagot, ugyanakkor a kognitiv szinten
til esztétikai értelemben folyamatosan ujraértékeli a mivészeti €s kommunikativ
hangok hatarvonalait, metszetét. Az itélkezés folyamata ezzel nemcsak a hang
miivészetére hat vissza, hanem az informdcidokozvetités formdit is drnyalja. Az
interaktiv hallas kiindulépontja az, amikor ez utébbi folyamatok a hallas targyardl a
hallas 4ltal kivaltott akciora hivjak fel a figyelmet, ezzel a befogaddi allapotbdl a
teremtd alannyéa cserélve az érzékel6t.

Az alabb kovetkez6 fejezetek kiinduldpontja egyrészt ez utdbbi dllapot, masrészt
a technikai kornyezet és ember kapcsolatinak az a stddiuma, melyben a hang
kommunikécids és esztétikai szerepe még nem valt ketté. Innen kitekintve szeretném azt
bemutatni, hogy a kiilonb6z6 tipusu hangok szerepének vandorldsa miként felel meg az
ember és ember ill. ember és kornyezet kozott zajlo interakcid igényeinek.

A munka sajitossaga, hogy pdrhuzamai a zene tdrgyaldsin beliil egy, a John
Cage és az Gt kovetd zeneszerzOk, hang- és képzOémiivészek daltal megteremtett
paradigma részévé helyezik, amely a zenei anyag- és id6kezelés, valamint a szdndékolt
(intencionalis) €s nem-szandékolt hangok kozotti hatdrok feloldasdval, a performativ
képességek radikalis tjragondolasdval egymashoz kozel rendelte a zenei interakciot és a
mindennapi kommunikéaciot, dtnevezve vagy megsziintetve a zene fogalmat olyképpen,
ahogy tette ezt az elmult években az experimentdlis zene (NYMAN 2005), rendezett hang
(LANDY 2007), hangmiivészet (GERLACH 2005) vagy hangmédia-miivészet (EMMERSON
2000) fogalma. Irdsom f6 célja, hogy egy djonnan létrejott terrénum hajtdsai nyoman
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egy olyan hangzo kezdeményezés (nem mondhatjuk rd azt, hogy zenei irdnyzat)
tiikrében teremtsek esztétikai hdlot, ami onmagat kizdrja az esztétika hatokorébodl. A
szonifik4cié ugyanis kiviil all a hangmiivészet utdbbi teriiletein abban a tekintetben,
hogy nem hangzé jelek meghangositisival a zenei konvencidkat hasznalja fel a
leképezéshez, sezzel a milvészet kozegén beliil kozvetit mindennapi jellegl
informdcidt, kiforditva a miivészet €s mindennapok kapcsolatinak avantgarde és
posztmodern torekvéseit. Célom nem az, hogy az On-kizardst rehabilitdlva
(ujra)esztetizaljam a szonifikalt adatot és informdcidt, sokkal inkdbb az, hogy a(z)
(zene)esztétika nyelvén probdljam egy olyan hallasesztétika ujraértelmezési kereteit
megteremteni, ami a lejegyzés, vizualis kodolas révén a szonifikaciora épiil, majd
egyenrangu partnerként képes diskurzusba 1épni a tobbi érzékszerv miivészeteivel.

Tégabb, az irasml keretein részben tdlmutaté célom az, hogy zene,
hangmiivészet €s interakcid torténetének taldlkozdsaval, a transzparens, gesztus-elvl
interfészek altal a kozvetitd leképezéshez nem kotott esztétikai kommunikécid
lehet6sége valjék megalapozhatova.
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2. Az aktiv hallds koncepcidja

2. Az aktiv hallas koncepcidja

Az egész testemmel hallok “ — els6 olvasatra taldn ezoterikus kijelentésnek hat a
kijelentés Don IHDE (2007, 44.) tollabol, amikor hozzéteszi: ,,fiileim csupdn a halldsra
legjobban fokuszdlhato (focal) érzékszervek. Kiindulopontunk nem is az allitas, hanem
az 4ltala kivaltott kétely: mi illethetné a halldst olyan kitiintetettséggel, amely akar egész
lénytinket fiilként nevezné meg? (NANCY 2007, 4.) Hiszen a halldst ugy ismerjiik, mint
egy tompa €s révedezd informdécidcsatornat (ADORNO 1985, 34.), amelyet egy masik
érzékszervnek kell igazolnia; leszdmitva a zenei halldst, amelynek targyat viszont épp
targyiatlan mivolta miatt nem tudjuk értelmezni.

—A hallas értelmezése és értékelése ebben a diffiz dllapotban kezd6dott, és
haladt parhuzamosan filoz6fiai és zenei utakon. Mindkettd kolcsonds labilitdasa
egymasrautaltsagga valt, amikor a nyugati zene torténete az eldadas interpretacidként
torténd felfogdsatol a 20. szdzad sordn a hallgatdé megértési folyamatai felé fordult
(RowE 2001, 235). Ebben nagy szerepe volt a hallas atértékel6désének, ami egyrészt a
tobbi érzékszervvel szemben foglalt helyének megvaltozasa, masrészt a hangzo jelek és
a nyelvi tartam kapcsolatanak atértékelddésében mutatkozott. Ez a folyamat els6ként a
hallas autonomidjat vetette fel, kés6bb pedig a tobbi modalitds mellett elfoglalt
egyenértékli pozicidja mellett horgonyzott le. Mindkét folyamat egy-egy olyan
miivészeti irdnyzatban tornyosult, ami nemcsak a hallds szerepének kulturdlis
atértékelddését, hanem a hallas mint érzékszerv cselekvOképességét is felvazolta. A
fejezet a zenetorténetet és a zenérdl vald gondolkodds torténetét annak fényében mutatja
be, ahogy a hallas és hallgatdas mlélvezetbdl tevékenységgé alakult. Ennek részeként
targyaljuk a hallds és latds kapcsolatait, a miivészetként-hallds folyamatdnak
kiszélesedését (—2.1), a hangmuvészet helykeresését zene és leképezési formai kozott
(—2.2), valamint a diszkurziv jegyek megjelenését a szonikus miivészetekben (—2.3).

2.1. A hallas mint cselekvo észlelés

,Sound come into its own”

(Christian Wolff®)

2.1.1. Hallas és hallgatéas

Hallas és hallatszddas, hallgatas és hallgatdzas: a fogalomparok jelzik, hogy az
érzékszervnek tulajdonitott diszkurziv és megismerd szerep mellett a hallds aktiv
szerepet jatszik a kozlésben is. A beszéd (vagyis a hallatds) €s a hallgatézds (a hallas
fokuszéldsa arra a helyre, amit nem hallhatna) mindennapi reflexiok a hallds sajatos
miikodésére.

Sajatos kulturdlis jelenség, hogy a vizualitdas atvette a hang kialakitott nyelv
feletti hatalmat, irassa némitva azt, ezzel a halldsnak tulajdonitott kozlés zomét adattd,
informéciovd formdlta, a “hasznosithatatlan” hangzéast pedig értelmetlen jelként
(DERRIDA 1973, 8.), zajként nevezte meg. Mig a nyelvi jelek és jelentés
posztstukturalista szétvaldsdban a zaj az értelmezhetelenség szinonimdjavd vélt,” addig

% Forrasa: CAGE 1961, 68.

7 V6. Steven Knapp és Walter Benn Paul de Man értelmezésével, “a jelentés nélkiili zaj, »Marion«,
csupdn hasonlit a »Marion« jeloldre, mint ahogyan a »Marion« hang véletlenszerii kiejtése is csak
hasonlit Marion megnevezésének beszédaktusdra”, Ubk, “Az elméletirds ellen” 241. old, ford. Toérok
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Jacques ATTALI (1985, 6.) a zaj és politika kapcsolatardl irott tanulméanyéban mondja ki:
“a zenével egyiitt megsziiletett a hatalom, és vele annak ellentéte, a felforgatds.”® A
kozeg valtasa egy természetes folyamat része, melyet a hallastevékenység az emberiség
torténetében folyamatosan végez: ritmusbdl zene, beszéd, majd nyelv lesz,
(vilag)harmonidbol hangrendszerek és hangszerek, a hallgatds mint benne-1ét és
felfedezés csendben-létté alakul. A hallgatds dltal kozolt érzetek is egy hasonléan
természetes rendezd folyamat eredményeként alakulnak folyamatosan zenei formakka
és vissza; hiven abrdzolja ezt a mindent6l fiiggetlen folyamatot Christian Wolff: , Mit
sem szdmit, hogy mi mit csindlunk, a végén mégiscsak dallamos lesz,”® kétértelmiien
utalva arra, hogy a folyamatos esztetizdlodds avantgarde tendencidi egyben a nem zenei,
nem kommunikativ és nem funkciondlis hang autoném 1étét gyengitik.

A hallas-kultdra (auditury culture) fogalom megsziiletése a 20. szdzad masodik
felére tehetd, amikor a harmonidtdl, hangrendszerekt6l elszakadéban a hang és
miivészete autonomidjat képviseli. ,,[KJultiirdnk, melyet eddig dontéen a ldtds
hatdrozott meg, titon van az auditiv kultira irdnydban; és ez egyardnt kivdnatos és
szitkséges is“ — ellegzi meg Wolfgang WELSCH (1997, 150.) Peter Sloterdijk nyomén
1997-ben,”” s ezért az akusztikus barbarizmussal szemben felvazolja az akusztikus
kultdra vonalait, mely a latds és a hallds szerepe kozott egyenldségjelet tesz (im. 159-
160). Ervelésének kiindulpontja az ie. 5. szdzad el6tti antik gorog vilag értékrendjébsl
indul ki, melynek vildgképét a hallott ismeretek és kiilonosen a zenei szellemiség
hatdrozta meg. Ennek ellenében azonban Hérakleitosz, Piithagordsz majd Platén az
ismeretek megszerzésében mind jobban aldrendelte a halldst a l4tdsnak,” melynek
nyomdn Arisztotelész teljes bizonyossdggal jelenthette ki a Metafizika elsd soraiban:
“valamennyi érzékiinknél tobbre becsiiljiik a ldtdst,””” sa halldssal egyiitt annak
miivészete, a zene is a tdnc kisérdjévé valt WAGNER (1995, 85.) pozitiv elbjeld
leirasdban. Welsch mindezekkel szembehelyezi, hogy miként a jelentés referencidlis
értelmezése a 20. szdzadban Heidegger és Wittgenstein nyomdn a hasznalati-
kommunikativ szerepre tolddott at, ugy megerdsodott a kommunikacid, igy kiilondsen a
hallds 4ltal szerzett ismeretek haszndlati értéke is (WELSCH, im. 155).”” Mivel érvelése
igen toredékes, ezért annak aldtdmasztdsa érdekében a kovetkezbkben attekintjiik, hogy
a hallast, az ember érzékszerveinek legfinomabb egységét milyen kritika sorolta a

Anita, In: Testes konyv II., szerk Kis Attila Atilla, Kovacs Sandor és Odorics Ferenc, Ictus-JATE,
Szeged, 1997, pp. 223-253.

¥ MEGJEGYZES: a torzsszovegben idézett idegen nyelvli forrdsokat — ha kiilon nem jelolom — sajdt
forditdsban, az eredeti — vagy jelen esetben az elérhetd, rendszerint angol forditdsra tortén6 — hivatkozds
megjelolésével kozlom.

? 1dézi CAGE 1999, 449, vo. [AC] 6: “it is the constant effort to codify and stratify noise and silence,
which, for their part, always threaten it from without.” valamint pszicholdgiai kisérletek igazoldsa
nyomdn HURON 2007, 131.

10" Vo. Peter Sloterdijk, Kopernikanische Mobilmachung und ptolemdische Abriistung, Frankfurt,
Suhrkamp, 1987, 86. “die Fernsehmacher miissen sich vom Radio-Theoretiker [Joachim-Ernst] Berendt
sagen lassen, daf; sie einem blinden visuellen Imperialismus in die Hdnde arbeiten, wihrend von Musik
und Radiokultur die Impulse fiir die Zukunft einer iiberlebensfdhigen, intelligenten, eher auditiven Kultur
ausgehen konnten.”

"I"A felsoroldsban Piithagérdsz neve tiinhet kiilonosnek, de fényt vet a kérdésre Zielinski 2006, 109.:
“One of the duties of the Pythagoreans, it is claimed, was to smooth their bed sheets after rising in the
morning so that all impressions of their bodies disappeared.”

2 Arisztotelész, Metafizika, 980a21, ford. Halasy-Nagy J6zsef, Szeged, Lectum, 2002, 37.

3 A szerz6 érvelése nem tekint ki arra a tényre, hogy amennyiben a kommunikativ jelleg er&sbodése a
hallds emancipéci6jdt vonzza magaval, igy mdr azt megel6z6leg, a filozéfia nyelvi fordulata — miként az
olvasds néma hallds — is ezt kellett volna magaval vonzza.

16



2.1. A hallds mint cselekvd észlelés

hattérbe, és ez milyen valaszokat valtott ki az ,,auditiv fordulat* érzékfenomenoldgiai,
pszichoakusztikai és filozéfiai regisztereiben.*

2.1.1.1. A hallas érzékfenomenologiai kritikdja

A hallas érzékszerveinek kereteit legpontosabban annak kritikdin keresztiil
tapinthatjuk ki. A hallds 6nall6 1étét megkérdojelezo, igy annak feleslegessége mellett
érveldk kozott egyik legradikdlisabb példa a zenetorténetben az ie. 5. szdzadban élt
kinai =F (Mo Ti), aki pusztdn annak hdttérben munkdld, kizdrhatatlan mordlis ereje
miatt javasolta a zene betiltdsat.” Zene és hallds azonositdsara, s igy az érzékszerv
megitélését ovezd targyaldsmddra dltaldban jellemzd, hogy épp ez a tulajdonsdg az,
melyet a jelenkor elméletei a hallds eldnyeként kezelnek, csak egy leirast idézve: ,,a
hang egy ldtszolag kifinomult jdtékon keresztiil ront be, mikozben mélyen bedssa magdt
az idegekbe*“ — 1irja Brandon LABELLE (2005, 5). Mo-Ti esete mutatja, hogy miként
bontakozik az a kezdeményezés, ami az érzékszerv eredendd sajatossdgabol
hasznosithatatlan hatranyt kovacsol. Az okularcentrikus hagyoméanyt megorokolt 20.
szdzadi fenomenoldgia fel6l tekintve Hans Jonas adja mindezek kimeritd
Osszefoglalasat, amikor az érzékszervek Osszehasonlitdsa soran figyelmet fordit a latas
€s a hallds kapcsolatdra is:

»A sokrétl szintézise altal megcélzott egységek szigortian idébeliek és az objektiv
idémértékik megegyezik magéaval az érzék-aktivalddas idejével: [1] a hallott hang
tartama pontosan a hallas tartamaval egyenld. [2] A targy kiterjedése igy egybeesik
az észlelésének kiterjedésével. Amit a hang kézvetlendl feltdr, az nem egy téargy,
hanem egy [3] dinamikus torténés a targy helyén, és ezzel kbzvetve az az éllapot,
amelyben a targy a torténés pillanatdban van. Egy &llat neszezése a lombok kdzott,
egy ember Iéptei, egy elhaladé aut6 zaja e dolgok jelenlétét fedi fel a
tevékenységik altal. A hallas kdzvetlen targya maga a hang, de ez valami mésra
mutat, nevezetesen arra az eseményre vagy cselekvésre, amely ezt a hangot
el6allitotta: és csak harmadsorban mutatja fel a hallas élménye a létrehozét, mint
létezd szubjektumot, amely [4] flggetlenll van att6l a hangtol, amelyet eldallit.”
(JONAS 2002, 110., sorszamozas és kiemelés télem)

Az érzékszerv ismertetését zarod passzus kovetkeztetése pedig igy hangzik:

.a hallds az eseményre és nem az egzisztenciara, az alakulasra és nem a létre
vonatkozik. Igy a hallas az [5] egymasutanhoz kotétt, és nem nydjtja a targyak
egyidejl koordinalt sokrétliségét, a szabadsag vonatkozasaban alatta marad a
latasnak, amely ugyanis birtokolja ezt.“ (im. 112.)

Jonas Osszefoglaldsa a fenomenoldgiai kritika teljes fegyverzetét felvonultatja:
[1-2] kétségbevonja a hang idbbeli és fizikai természetének objektiv jellegét, vagyis a
hang észlelésének aktusat és az érzékelés tartalmat egyesiti, [4-5] a hangot fiiggetleniti a
kauzalitastol, helyette egy szabadon, az oksagi folyamatoktdl fiiggetlen elemként
tekinti; de [5] az ezzel kapott szabadsaggal mégsem tud kezdeni semmit, tekintve, hogy
az eddig neki tulajdonitottak alapjan nem képes egységet teremteni az édltala kozvetitett
érzetek kozott. Mindezekhez adalék a Jonas szovege utan néhany évvel irott érzékszervi
Osszevetés Hans Blumenberg tolldbol: mig a szem keres, védlogat, megkozelit, addig a

" A felvetés parhuzamos az orvostudomanyban lejdtszédott hasonlé fordulattal, mely a 19. szdzadban
indult kezdemények nyomdn rehabilitdlja a a hallds tjan szerzett diagndzis mddszereit. Lasd b&vebben
Lachmund, Jens, “Making Sense of Sound: Auscultation and Lung Sound Codification in Nineteenth-
Century French and German Medicine”, In: Science, Technology, & Human Values, Vol. 24, No. 4
(Autumn, 1999), pp. 419-450.

Mo Ti, “A zene elitélése”, In: TGKEI 1984, pp. 7-15.
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fiil varakozik arra, hogy megszolitsak: ,,A ldtds elhelyezi a dolgokat; a hallds el van
helyezve.“ (BLUMENBERG 1993, 48.)

A kritikusok kiinduldpontja tehdt rendszerint a hallds irdnyithatatlan,
kiiktathatlan, dinamikus természete, a tdvolsdgra vonatkozdé informacié hidnya
(PLESSNER 1995, 209.), a kauzalitds folyamatainak felismerésére vonatkozé
képtelensége. Ezek egyik része a hallds tdrgyainak €s a valdsag kozott fenndlld
kapcsolat labilis viszonyat (kauzalitas, perspektiva-probléma, dinamizmus), masik része
a hallas kvalitativ ismereteinek szelektdlhatatlansagat (esztetizaltsdg), harmad része
pedig a hallas nyelvi dominancidjit okozza. A szdmtalan felsorolt kritikai pont
megcafolasi kisérlete helyett az aldbbiak soran ezeket részletezve latjuk meg, hogy a
kritizalt jelenségek miként fordulnak mégis az érzékszerv eldnyére.

a. Kauzalitds és referencialitds

A Jonas dltal felvazolt referencialitas-kérdéskor tobb helyen olyan funkcidkat
vér el ettdl az érzékszervtdl, melyeket az dltala el6térbe helyezett vizualitds sem képes
onmagdban ellatni. A vizudlis ismeretek kauzalitisba helyezése kozvetve mar Platon
barlang-hasonlata sordan is megtortént, az empirizmus valamint a fenomenoldgiai
epokhé kezdeményei Ota pedig teljes bizonytalansag Ovezi az érzéki ismeret és a
valosag viszonyat. Ha megfigyeljiik példaul a Molyneux-kérdés altal kivaltott, Berkeley
és Locke dltal megnyitott vitakat,’” nemcsak azt tapasztalhatjuk, hogy a néz6pontok
latas és tapintas érzékszervei kozott fenntartott kapcsolat alapjan valnak szét, hanem azt
is, hogy a megismeréselmélet az érzékszerveknek automatikusan a tapintds
jellegzetességeit tulajdonitja. Jonas esete is arra utal, hogy a halldst6l a tapintds
képességeit varja el (NOE 2004, 17.), sigy figyelmen kiviil hagyja a modalitas
sajatsagait, nevezetesen a tavollét €s résztvevo jelleg egységét. A hallds esetén ezzel
ellentétben Roger Scruton ebbdl a bizonytalansagb6l, mintegy a valdsidg létének
igazoldsaként hozza létre az dltala frott zeneesztétika alapvetését. A szerz6 darnyalt
megfogalmazdsa az ok-okozat €s az empirikus megismerésrol zajlé filozéfiatorténeti
vitak frontvonaldra helyezi a hallast:

A hangok mindamellett nem mésodlagos kvalitdsok, abbd6l az okbdl, hogy
voltaképpen egyaltaldn nem kvalitAsok. A dolgoknak nincs oly mddon hangjuk
ahogy szinuk: nem sugérozzak a hangokat. Felismerhetiink egy hangot akkor is, ha
elvétjiuk a forrdsat, és semmi abszurd nincs abban, ha valahol egy hang hallatszik
barmiféle beazonosithaté forras nélkul.”” Ha azt mondjuk, hogy a hangnak
mindennek ellenére okkal kell rendelkeznie, és az oksadg metafizikai szemléletét
fogja tikrozni, (nevezetesen azt, hogy minden, vagy minden bizonyos fajta
esemény okkal rendelkezik), és nem azt a meggydzddést, hogy a hangok
kvalitdsok. Mindamellett, még ha minden hangnak kell is legyen oka, ebb&l még
nem kovetkezik az, hogy a hangot annak oka adja ki, vagy hogy a hangot énmaga
oka hangjaként kell értelmezni.“ (SCRUTON 1997, 2., kiemelés t6lem)

Az elmélet hatterében az ismeretelmélet évszazados vitdja all arr6l a kérdésrol,
hogy a észlelés miként kapcsolddik a kauzalitdshoz, vagyis az érzékel6 személy (X)
altal észlelt események (A) és az események mint valés események (B) miként
fliggenek Ossze. A hallds esetében Jonas a reprezentacionizmust, Scruton iménti idézete

!0 A kérdés felvetésérdl ldsd BERKELEY (1998, 117.), targyaldsardl a keresztmodalitds lehetSségeit illetSen
b&vebben ldsd —3.1 valamint az ahhoz fiiz6tt jegyzetet.

7 V6. HUSSERL 1922, 380., V/§14, melyben Husserl Paul Natorp-ot idézi: “Ich kann zwar wohl den Ton
fiir sich oder im Verhdltnis zu anderen Bewuftseinsinhalten betrachten, ohen sein Dasein fiir ein Ich
weiter zu beriicksichtigen, aber ich kann nicht mich und mein Horen fiir sich betrachten, ohne an den Ton
zu denken.”
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pedig a realizmust képviseli. A kés6bb ismertetendd okoldgiai pszicholdgia (—2.1.2.4.)
mutatott 14 arra, hogy a kornyezeti hatisok (C) szerepe a megismerésben
kulcsfontossagu. Ez utébbi, indirekt realista felfogds azonos Paul Grice
kauzalitdselméletével, amely azt mondja ki: egy dolog észleléséhez sziikséges, hogy az
észlelt dolog ,.kauzdlisan felel azért, hogy bizonyos kornyezeti koriilmények kozott
megjelenjen el6ttem: pl. ,,ha megfeleld fényben kezemre tekintek, kezem kauzdlisan
felel azért, hogy gy jelenjen meg eldttem, mint egy kéz“ (GRICE 1961, 143., kiemelés
télem). A ,,megfelel6 fény“, vagyis C, eltlinni latszik Peter STRAWSON (2008, 80-81.)
kritik4jdban, aki korbenforgd bizonyitdsként formalizalja Grice elméletét: ,,egy, X dltal
érzékelt objektum szdmdra elégséges, ha kauzdlisan kozremiikodik az érzékeld személy
bizonyos érzékelés-impresszioinak létrehozdsdban, olymddon, hogy ha X érzékeli az
objektumot, az objektum kauzdlisan felel (vagy kauzdlisan kozremiikodik) X érzék-
impresszioiban“. Pedig maga Strawson is abban lat megoldast, hogy az M-érzékelés
(ahol M a materidlisra vonatkozik) sosem lehet teljesen azonos M-élménnyel
(STRAWSON im. 83.), kiilonOsen a mar emlitett hibas észleletek és hallucinacié leirdsa
esetén (im. 86-87). Ezért azt veti fel, hogy az ,, M-élmény leirdsa tartalmazzon egy M-
tomb leirdst is, és vonja maga utdn dltaldnosabb M-élmények leirdsdnak sorozatdt,
amelyek dltaldnosabb M-tombok leirdsdt tartalmazzdk“ (im. 87.), ahol az ,M* a
materidlis, vagyis targyra vonatkoz6 élményt és ismeretet jelenti. Strawson kiemeli a
hangok és hallds esetét, ahol annak anyagnélkiilisége miatt kevés lehetdség kindlkozik
arra, hogy a megszolalo, kizardlag oOnmagdban 1étez6 hangzas (a szerzd
sz6hasznalataban audibilia) felel6sséget véllaljon az 6t megszolitd eseményért. Emiatt
arra a kovetkeztetésre jut, hogy a kauzalitds itt ismertetett formdja a pusztin
jelenségekre (fenoménekre) vonatkozé esetben nem alkalmazhaté (im. 93.), sezzel
maga a kauzalitas kérdéskore ujrafogalmazando.

Hallas és latds mind a referencialitds, mind a kommunikacioban elfoglalt pozicid
altal gyokeresen mads statuszt képvisel az érzékszervek kozott. Jonas allitdsai
védhetetlenek (bar PLESSNER im. 208. megprobalja védeni nyelv és hallas
parositdsaval), ugyanakkor épp a védhetetlenség igazolja a hallas targydnak sajatos
jellegét. A szerz6 egy kordbbi irdsdban a litast Ugy jellemzi, mint az érzékelés
dinamikus jellegét leginkabb semlegesiteni képes érzékelést (JONAS 1950, 321). Mivel a
dolgok mogott az altaluk kifejtett erd és cselekvés maga nem ldthatd, ezért elismerend6
az a kétely, melyet Hume 4llitott fel a kauzalitast illetéen. A hallds esetén azonban, a
fentiek nyoman csak maga a cselekvés hallhato.

A ,hétrdnyokbdl* — kauzdlis bizonytalansag, dinamizmus, fokuszalhatésag,
érzékszervi parbeszéd-jelleg — az érzékszerv kozvetlenné valik mind a tarsas interakcid
mind a cselekvd észlelés szamara. Leigh Eric SCHMIDT (2000, 34.) Jonas ellenében azt
veti fel, hogy a hallas €s a tapintds a megfigyelésen tullépve résztvevové, egy dialdgus
partnerévé teszi azt.

b. Fokuszdlhatosdg és perspektiva

A korabbi nézetek szerint a hallas nem rendelkezik a tdvolsdg mozzanatdval:
,Fiiggetleniil attol, hogy kozeli vagy tdvoli hangot hallunk, hogy zorgést vagy
csilingelést, hegediit vagy szaxofont — a hang tdvolsdg nélkiil behatol“ a fiiliinkbe,
emliti Helmuth PLESSNER (1995, 209.) érzékantropoldgiai 4ttekintésében. Ellentétben
all ezzel a tény, hogy a hallds limitalt keretei kozott nemcsak az irdnyt, de a hangszin és
a kornyez0d zengés elemzésével a tavolsdgot is kozvetiti (PIERCE 2001, 96.), dinamikus
természete pedig lehetové teszi a fokuszalhatdsdgot is: a pszichoakusztikaban hallds-
perspektivaként is ismert fogalom megjelenése és tudatos felhaszndldsa a hallés
miivészetében John Cage nyomdn jelent meg, amikor elvetette az idealis hallgat6i
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poziciot, és a (koncertteremben vagy azon kiviil) elfoglalhaté 6sszes helyet egy-egy
lehetséges, 6nall6 zenei befogadd perspektivanak tartotta. '® Alva Noé enaktiv (enact:
act it out, vagyis cselekvd) megkozelitésében a hallds a hangforrdshoz kozelitve-
tdvolitva valtoztathatja annak hangerejét.’” Mikozben a modern miivészet a
panoramaban, a korkoros perspektiva leképezésében latta meg a perspektiva
felszabaditdsat (DINKLA 2008, 84-85.),° addig ennek folytatdsa lett a virtudlis
kornyezetekben megvaldsult, poziciotdl fiiggd s igy szabadon varidlhaté zene, vagy épp
a fizikai modellezés azon tipusa, mely a poziciotdl fiiggetleniil ugyanazt a hallasélményt
modellezi a hallgaté szamara. A hallas fikcio jellegét, az altala kozvetitett informécio
megtéveszthetségét, ugyanakkor mindennek miivészi jelentdségét elemzi John
Chowning:

A perspektiva tehat Ggyantgy megjelenik a hallérendszerben, mint a latdsban.
Nem meglepd, hogy a két rendszer Ugy alakult ki, hogy a kulvildg feldolgozasa
soran kerllje az érzékelési médok Utk6zését: sok vizualisan észlelt targy egyben
hangforras is lehet. Az ilyen forrasok és helyzetik azonositdsa kulénésen nagy
szerepet kaphat a tulélésben: az anya hangja, az oroszlan Uvoltése, vagy egy gyors
autd kozeledése. Ba4r nem mindig a legnagyobb pontossaggal észleljik, a hang
térbeli elhelyezkedése, a halldsperspektiva fontos akusztikai és pszichoakusztikai
dimenziékbdl all.* (CHOWNING 2009, 165-166.)

A jelenség egyben lehet6vé teszi a térbeli hallast, a differencialatlan,
kizarhatatlan és folyamatos érzékelés pedig nemcsak a tulélésben jatszik szerepet,
hanem a hangforrds definidlatlansaga altal a mi? és milyen? kérdések esztétikai
élményként 0sszeadddnak. Ez az éllapot nemcsak azért fontos, mert bizonyitéka annak,
hogy a hallds folyamatosan hat a tudatra és tudatalattira (I4sd a zenei hallas kognitiv
értelmezéseit, kiilondsen SLOBODA 1985, 1-10. és KRUMHANSL 1990), ugyanakkor az
ouir, vagyis az okozati rendszerbe helyezett hang (,,valami leesett*) és az entendre,”" a
kizar6lag  esztétikailag  itélkezd  (.érdekesen  koppant”) ilyen = mértékl
szelektdlhatatlansdga igen fontos a zenetorténet folyamatos megujuldsai szempontjabol
(—2.1.3), sez a folyamat a zene tdrsadalmi tiikroz6dését is felveti nemcsak abban a
formdban, ahogy a zene a civilizici6 fejlodéséhez adaptdlodik (CROSS 2003), hanem
akar aképpen is, ahogy folyamatosan megujitja a technikai fejlodést (PACEY 1999,
—2.2.3), vagy ahogy maga hoz létre olyan tarsadalmi folyamatokat.

c. Esztetizdlodds a hallds dltal

Altalanos nézet, hogy a zenei hallds nem a zenére, hanem a zenét hallgaté
egyénre, onmagdra iranyul: ,,megfordul az én és a mdsik viszonya, mert mikozben a
zenét hallom, rajta keresztiil magamat hallgatom, igy a lélek és a test viszonydnak
megforditdsdval a zene bennem éli meg magat.“ Claude LEVI-STRAUSS (2001, 39.)

'S A fékuszélasrol bévebben vo. NYMAN 2005, 62-63. “A hallgaténak nyitott, szabadon dramlé elmével
kell rendelkeznie ahhoz, hogy a maga mddjdn tudja befogadni az olyan tipusd zenét, amely nem
befejezett, elére kiszadmitott, kototten fokuszalt zenei viszonyok és jelentések sordbol all.”

% Nok 2004, 1 — kérdés: a targy szempontjdb6l valéban cseleksziink az enaktiv észleléssel? Eszlelésiink
érethetGen visszahat rd, azon tdl, hogy “az aszfaltot érintd cipdsarkam minden egyes koppandsdra az
egész koriilottem levd kornyezet megrezdiil, majd eredeti dllapotdba szinte azonmdd vissza is tér”?
(MERLEAU-PONTY 2007, 19)

V6. MANOVICH 2001, 17, szémdra a panordma valamint a filmszinhdz a nézé teljes elmeriilését célozza
meg.

I Pierre Schaeffer nyomén ldsd WINDSOR 2000, 8.
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Rousseau-elemzése az azonositast €s azonosulast allitja el6térbe, és ebben bennevan a
negativ zenehallgatds paradoxona: eldszor a szimpatia, affektusok altal azonosulnom
kell azzal amit hallok, majd ezt kovetden nyilik lehet6ség a zene 4ltal kozvetitett
jelentés megélésére. Brandon LABELLE (2001, 62-63.) leirdsa szerint a zene maga
visszahat a hangra, mozgasba lenditi (enact) annak hordozoéjat. Elfogadhatjuk ebben az
allitasban azt, hogy a hang zenévé akar valni, esztetizalodni akar: az egymas utin
rendezett hangokat sokszori ismétlodéssel, a kotddés kialakulasaval dallamként halljuk,
az egyébként fragmentélt egységeket Osszetartozé formaként jeleniti meg az egymast
kovetd jelleg. A hallas értelmezésénél igen fontos kérdéskor a zenei befogadas
véltozdsainak kovetése. Az agy miikodése eredend6en magasabb szintek felé rendez,
Osszekapcsolja a kiilondllo vagy akdr nem is 1étezb egységeket. Ez az a tulajdonsdg, ami
akdr a tiszta zorejben is pusztan az egyidejliség okan ritmust vagy harmoniat fedezhet
fel, és igy képes a ,,zenei* hangokon kiviil is zenei formékat taldlni. Pedig a hallds nem
keres, és ez kiilonbozteti meg az amugy hasonl6an miikodo latastol:

A szem mindig az eréfeszitésnek, a munkénak, a figyelem 6sszpontositasanak a
szerve, mindig egyértelmlen fog fel egy bizonyos dolgot. Ezzel szemben a fil
inkabb szétszort, passziv. Nem kell el6bb tagra mereszteni, mint a szemet. A
szemhez képest a filben van valami tompasag, révedezés. Erre a révedezésre
vonatkozik viszont a tabu, amellyel a tarsadalom a lustasdgot &ltalaban tiltja. A
zene mindig is ezt a tabut prdbalta kijatszani.

- hangzik ADORNO (im. 34.) Onidézete, ahogy a zenét a passziv jelleg, a
kontemplaci6 iirigyén a ,lustasdg,” vagyis a teljes értékl figyelem legitimdcidjaként
alapozza meg. A zene belopddzik, akaratlanul behatol a tudatba, ennek a kéretlen
informdcionak ©Onkéntelen hasznositdsit a PLESSNER (im. 210.) elnevezésével
akusztomotoros erd végzi el: ritmust és harmoénidt teremt, tevékenységének célja pedig,
hogy ne csak befogadja, hanem produkalja is ugyanazt a format: Plessner hallds-
eszteziologidjanak kulcsa, hogy az esztétikai képességben Osszekapcsolodik a receptiv-
produktiv tevékenység (im. 215).

d. A hallds irdnyitottsdga és diszkurziv jellege

A legalapvet6bb leképezési rendszer a besz€lt nyelv €s a kommunikécié. Ha azt
kérdezi valaki: “Hallasz?” — a kérdés maga hordozza a kérdés aktusat, valamint a
valasz egyértelmiiségét: ha azt valaszolom: “nem”, az nem a kérdés nem-hallasara,
hanem a kérdést megel6z6 kijelentések értelmezhetetlenségére vonatkozik. Ha a
kérdésre nem vélaszolok, az maga a kérdésre torténd faktikus valasz: “Nem hallak.” —
csupdn egy példa arra, hogy a hallgatas gyakorlata folyamatos, kiilonb6z0 regisztereken
keresztiil hatolé (kommunikativ) verifikdcid alatt all, s6t, ravetiil mas, nem-verbalis
kommunikéciés formakra (pl. a kopogds), valamint a miivészi eldaddsra (zene mint
kommunikécié koncepcidja pl. NATTIEZ 1990 esetén) is. Ihde kimutatja, hogy a hallani
(hearing) és sz6t fogadni (obey) fogalma egy t6bdl ered (ez a latin obaudire) (IHDE, im.
81). BLUMENBERG (im, 48.) az Ige értelmezésekor a ,,sz6t fogadni® kifejezés értelmét a
hang iranyitott, s ezzel megkérddjelezhetetlen természetébdl meriti.

A verbdlis kommunik4ci6 éltali teremtés a legtobb archaikus teremtéstorténet
alapja is egyben. Ezek kozott eltérést mutat Atum, az Okori Egyiptom egyik nagy
teremtd istene, aki sziiletése utdn sajat végtagjaival beszélgetve teremti meg a vildgot
(ASSMANN 2007, 19-20). A koznyelv a jelenkorban is tigy tekinti az eseményeket, hogy
azokat az Oket kisérd hangok el6zték meg — hiszen az esemény megtorténtére ez hivja
fel a figyelmet. Az dnmagdban vett hallds a szubjektum szamadra a priori ismereteket
kozol, melyek igazolasat vagy az oksdgi rendszer, vagy mds érzékszerv, vagy a
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megszerzett ismeret kommunikativ értéke biztositja. Ez utdbbi esetben a hallas
visszavetiil kornyezetére (PLESSNER 1995, 210.,214.), beszéddé vilik, és ezdltal nyeri el
performativ erejét. Szocidlis és tarsadalmi értelemben a kommunikécié valéban a
cselekvés alapja, és ezért a hangzas igazsagat kivetiti az aktivaldddsra.

Douglas KAHN (2001, 5-8.) leirdsdban elemzi Lautréamont ,,Maldoror énekei‘
cimili szovegének egy helyét, melyben a siiketként sziiletett narrator arrdl szamol be,
ahogy egy tragikus esemény kovetkeztében megsziiletik halldsa. , Halldsdt sajdt
kidltdsa hozta létre, hasonléan ahhoz a sirdshoz, amit a sziiletés eldtti vajudds okoz.
Elsé alkalommal kapcsolodik ossze a hang és halldsa, beteljesitve hangképzés és
halléérzék korforgdsdt, amit elfogad a hallhaté vildg.“”” Mig FOUCAULT (2000, 115.)
szamdra az 1ivoltés, a hallds értelmezésekor GADAMER (2000b, 5.) szdmadra is a
diskurzus az, ami nyelvel6tti struktiraval bir, a fokozatosan kialakulé megértés (legyen
az a hallas vagy az olvasas utjan kozvetitett) a nyelv segitségével torténd egyiitthaladdst
fedi. A hallas és hangképzés Osszekapcsoldsdt mozgatd visszacsatolast Rousseau
nyelvtorténete részletezi, amikor rdmutat, hogy az artikuldlatlan kidltds miként
kapcsolddik Ossze a hallas altal teremtett visszacsatoldssal, és ennek korforgasdban
(valamint a klima és a tarsadalmi tényez6k altal okozott hatdsokban) egyesiilve alakitja
a nyelveket, majd a zenét (ROUSSEAU 2007, 13). Rousseau mdr sokhelyiitt megcafolt
nézeteit igazolja az éllatok emberekkel valé kommunikédcigjanak alakuldsa. Michael
TOMASELLO (2008, 34-38.) megfigyelése szerint az emberi kornyezetben nevelt
csimpanzok képesek olyan gesztusok (figyelemfelkeltd rdmutatds objektumokra)
kifejlesztésére, amit az emberek egymds kozott haszndlnak. Ezeket a mozdulatokat
azonban egymds irdnydban nem, hanem kizdr6lag emberek felé alkalmazzak, hiszen
tudjak, hogy segitséget csak toliik kaphatnak.

A kommunikativ 0nigazolas 6nmikodésének jele a bels6é hang kialakulésa: ,,a ki
nem mondott gondolkodds is beszéd, csakhogy a mdsik, akivel ekkor beszélek, én
magam vagyok“ — mondja GADAMER (2001, 27.), mig Don Ihde részletezi a jelenséget.
Ervelése szerint a belsé hang nem fedi le teljesen a belsé halldst, ahogy a gondolkodas
sem teljes egészében nyelvi, ezzel nem mas, mint a nyelvi kommunikacid
visszaképezOdése az intencionalitdsra a halldson keresztiil torténd megismeréssel (IHDE,
im. 137). Rousseau nézete szerint a gondolkodds nem kommunikativ tevékenység,
hanem akaratlan, az idedk soksziniiségébdl eredd Osszehasonlitd jaték (ROUSSEAU, im.
28.),” amely folytatdsdt €és betetdzését taldlja Jacques DERRIDA (1991, 58.)
definiciéjaban: ,,a sz0 (vox) mdr egysége értelemnek és hangnak, fogalomnak és
hangzdsnak, avagy, szigorubban ragaszkodva a saussure-i nyelvezethez, jeloltnek és
jelolonek.“ Fontos azonban, hogy a hallas nyelvszerlisége ellenére az érzékszerv
értelmezése ne valjék kizardlag a nyelv és a nyelvhaszndlat elemzésévé. Mig Plessner
(1995, 211.) az ehhez hasonl6 feltevéseket nem tudja ,,sem aldtdamasztani, sem
elutasitani*, addig a kés6bbiek soran lathato lesz egy nyelv-jellegli koncepcid vazlata,
ami nem a hallast rendeli a kommunikacio ala, hanem forditva.

e. A hallds igazodo jellege

A hang felismerésének kovetkez6 fazisdban az ismeretlen hangok és
kommunikdcids, mivészi vagy mindennapi jellegliként torténd megismerésiik,
megszokdsuk kozott egy ujabb sajatos esemény torténik, mely a sorolt funkciét nem
maga a hallds, hanem — és most fordul az ismeretek Jonas altal sorolt rendje — a hang
jarulékos szervei, kiilonosen a latds altal sorolja be. Egy masik, archaikus mddszer a

2 KAHN im. 6., kiemelés t6lem
* Nyelv- és zenefelfogasanak elemzése bévebben —2.2. 1.

22



2.1. A hallds mint cselekvd észlelés

természeti visszaigazolas keresése, lasd az Okori piithagéreus vagy kinai-konfucidnus
hagyoményban.” Itt is érezhetd, hogy hallds és affektus kozott a ,kiviildllé* természeti
vilag teremt atjdrast.

Mindezek nyoman kijelenthetjiik, hogy a hallas nemcsak ,,jarulékos* percepcio,
hanem szubjetive szelektalhatatlan jellege miatt kiils6 ismeretekre, 4ltaldnos
Osszefiiggésekre kell hagyatkoznia ahhoz, hogy az egyén eldonthesse, éppen hall —
vagyis értelmezi-e az informéaciot —, vagy hallgat-e — vagyis keresi az informaciot —,
s igy egyéltalan kivdlaszthassa, milyen céllal érkez6 hango(ka)t hall. A hallds modjai
kozott megkiilonboztethetd az analitikus €s szintetikus észlelés. A szintetikus figyelem a
hangforrdsokat sszegében észleld, az analitikus pedig a bejové jeleket értelmezd.” A
két moédozat egymassal nem szembenalld, a hallas fokuszanak meghatarozasa ezek
egyensulydval, a helyes egyenstily pedig a gyakorlds altal érhetd el. Ezzel a hallds maga
lesz az esztétikai szubjektum, aki egy egy miivészeti el6adds soran a ,,mi* és ,,milyen*
kérdéskore mellett a hogyan? kérdésre is vélaszt adni képes. ,,A beszédhez
lehetdségként tartozik hozzd a hallds és a (néma) hallgatds“— mondja Heidegger a
hallasrél (HEIDEGGER 1967, 161., §34). A hallgatds, vagyis a reflektdlds folyamatos
kényszere nemcsak a szonikus megismerési folyamatnak, hanem a zenévé valas
folyamatanak ill. a zene medialis kereteinek szakadatlan ujraszabdsanak motorja.
Utébbiak nyoman kezdeményezhetd, hogy enaktiv megkozelitésben (észlelés-cselekvés
altal) az észlelés szintjén a hallas egyben tevékenységgé valjon.

A fentiek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy mig az érzékfenomenoldgia
kritikdja az érzékszervek egységébdl tekint ki és azok mércéje alapjan itélkezik, addig a
hallas értéke vagy onmagaban vagy pedig a tobbi érzékszervhez igazod6 mivoltaban
ragadhaté meg. Ha a hallds ,értékére” iranyuld kérdést annak passzivitdsa helyett
tiirelmessége, nyitottsaga helyett szabadsaga, referencianélkiilisége helyett 6nrendez6d6
jellege formdjaban tessziik fel, igy a megkozelités maris pozitiv irdnyba fordul. A
tovabbi attekintés soran megvizsgaljuk, hogy milyen helyet foglal el a tobbi érzékszerv
kozott.

hallas
common
sense
tapintas
latas tapintas
a) D) c)

2/1. abra: a ldatds, tapintds és hallds kapcsolatai
a) aldrendelés: a modell valamely érzékszervet egy mdsik viselkedése alapjdn itél meg (pl.Husserl,
Jonas, Noé)
b) érzékszervek egysége: ujdonsdg, hogy az érzékelési csatorna (modalitds) kiilonvdlik az érzékszervtdl
(Plessner, Merleau-Ponty)
¢) diszkurziv modell (pl. Diderot, Gibson)

** Mindkét esetben a hangsor temperdlt (egyenls) felosztdsa mogott keresenddk a forrdsok. Mig
piithagérdsz a kozmikus harmoénidbdl meritette a frekvenciaardnyokat, addig a kinaiakndl a szdmszer(i
rend okozza a harmonikus vildgrendet. V6. Karpéati Janos, Kelet zenéje, Budapest, Gemini, 1998, 70.
valamint Platén, Az dllam, VII: 530D.

# Helmholtz nyomén idézi BREGMAN 1990, 315.; 14sd még: WILLIAMS 1994, 98-99.
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2.1.1.2. A hallas helye az érzékszervek kozott

A hallas, tapintas és latas egymashoz vald viszonyanak elhelyezésére az alabbi
szétvalasztast javaslom: (2/1. abra)

* a) aldrendeld viszony: egy kiemelt modalitds miikodése szerint helyezziik el a
tobbi érzékszervet;

= D) érzékszervek egysége: az érzékszerveket egy mentalis (avagy kognitiv) mezd
egyesiti, ez tart kozottiik kapcsolatot;

= ) diszkurziv modell: az érzékszervek kozott direkt kapcsolatot feltételez,
kozvetitd leképezési rendszer nélkiil.

A tovabbiakban ezen szétvdlasztas mentén haladva helyezziik el a hallast.

a) Alarendeld viszony

A fenti érzékfenomenoldgiai kritika kiinduldpontja az az altaldnos jelenség,
hogy a latast magasabb rendiinek tartjuk a hallasnal. Jonas utobb ismertetett szovege
mellett altalanos jelenség, hogy a latas, a fény az igazsdg metafordja (BLUMENBERG
1993) vagy a gondolkodds szinonimdja (MERLEAU-PONTY 2002, 65.), természetes
attitid, hogy ami a l4tdsra vonatkozik, az a tobbi érzékszervre is érvényes (LEWIS 1988).
Stephen HANDEL (1989, 1.) felvetése azonban — ha vélasztanod kellene, a siiketség vagy
a vaksag mellett dontenél? — ramutat arra, hogy mig hasznos jelenléte nem feltling, az
érzékszerv hidnya sokkal kevésbé karpotolhatd a hallds esetén. Ez mutatkozik meg a
stiketek és vakok fejlédésének asszimetridjdban, az utébbiak javdra (MIRZOEFF 2004,
39). A fallacia abban rejlik, hogy a hallds, vagyis az auditiv rendszer fizikai-
pszicholégiai dsszetev6i’ altal kozvetitett informécié nem referencidlis, vagyis ondlléan
nem képes ismereteket hordozni. Felmérések szerint mig a vizuélis vagy audio-vizudlis
abrazolds hatdsfoka 70-80%, addig az auditiv abrazolds esetén ez csupan 50-60%

(ELDRIDGE 2006, 266).

b) Erzékszervek egysége

A felvetés alapja az, hogy az érzékszervek nem egymasnak vannak alarendelve,
hanem egy kiviildll entitas felé tartjak a kapcsolatot. Ez az entitds pedig leggyakoribb
esetben az érzékeld egyén sajit teste, egy feltételezett kozos tudds (common sense),
vagy pedig maga a nyelv. E harom sorrendben épp visszafelé meriilt fel Plessner
érzékantropoldgidjanak vizsgalata, akinek felvetése szerint folyamatosan ki kell 1épniink
onmagunkbdl ahhoz, hogy megfelel6 mdodon érzékeljiink (PLESSNER 1995, 250). Jelen
esetben csak a hallas elhelyezésére szoritkozhatunk (a tovabbi intermodalis atjardsokat
—3.1. targyalja), ezért csak annyit emelnék ki a leirasbol, hogy a szerzd az
érzékszerveket és az érzékelés csatorndit fiiggetlenitva a szenzomotoros rendszerre,
vagyis a test receptiv és cselekvd tulajdonsdgainak Osszehangoltsdgdra helyezte a
hangsulyt. Egyben ez szolgal kiinduolépontként Merleau-Ponty érzékfenomenoldgiaja
szdmara (bar idében megeldzte azt) is, aki a motoros viselkedés mellett feltételezett
tovabbi, az érzékszervekkel kapcsolatban nem 4ll6 autoném rendszereket is (2/2. dbra)

? Ezek részletezése kiviil esik az értekezés hat6korén, valamint magyar nyelven kimeritSen taglalja
DaNczi 2004.
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lathaté hallhaté  érintheté

I J J
[

motoros viselkedés autoném rendszerek

I |
[

test

2/2. dbra: érzékelés és test dsszekapcsoloddasa Merleau-Ponty-nal
Az dbra forrdsa CLIFTON 1983, 67.

¢) Diszkurziv modell

Denis Diderot a kovetkezOképpen fogalmaz, amikor 1749-es, vakokrdl frott
levelében az érzékszervek egymast kiegészitd jellegérdl beszEl:

Kapcsold a tapintdst a latashoz, amikor a szem is untig elég, annyi ez, mint
hozzakotni két amugy is élénk I6hoz egy harmadikat eléfogatnak, amely ellenkezé
irAnyban huzna, mint a mésik kettd. (DIDEROT 1983, 20.)

- kovetkeztetve arra, érzékszerveink nemcsak egymadst erdsitik, hanem egyiitt
akdar gyengithetik is egymast holott egymas nélkiil akdr helyettesithetnék is a masikat.
Ez a vélemény mdar kimozduldst jelent az el6z6, érzékeket egyesitd dllapotbdl,
ugyanakkor az egyes modalitasok szétvalasztidsa a gyakorlatban olyan hatékony, hogy
egyik modalitas a masik kiegészitése (nem alarendeltje!) lehet: ,, Azért ndsiilt meg, hogy
tulajdon szemei legyenek” — irja masutt a puisaux-i vakrél, és valdban: a diszkurziv
modell megalapozasat az egyes €rzékszervek kizdrasat megfigyel6 vizsgalatok tették
lehet6vé: ezek eredménye ugyanis nemcsak az, hogy az érzékszervek sajatos modon
bar, de helyettesithetik egymast (v6. vakok megolddsait a szem poétlasara, pl. DIDEROT
1983, 19.), hanem hogy érzékelési rendszereket képezhetnek le egymas kozott. A
késébbiekben kifejtendd, James Gibson altal kezdeményezett 6koldgiai irdnyzat az
empirizmus nyomdn, a fent emlitett két elmélet kiegészitéseként nem feltételez
kozvetitd réteget az egyes €rzékelési csatorndk kozott, hanem az utdbbi két modell
sajatos szintézisét. Az elkovetkezOk sordn mi a diszkurziv modell mellett érveliink, és
annak lehet6ségeit vizsgaljuk mind az amodalitas (érzékszervi kizardsok), szubsztitucid
(érzékszervi helyettesités), mind az intermodalitds (az érzékelési rendszerek
kiterjesztése) teriiletén.

Habdr a hdrom modell egymdstdl fiiggetlennek, egymadst kizdrénak tlinik, mégis
mindegyik tartalmaz altalanosithaté tulajdonsagokat, amelyek Osszekotik Oket. A
fentiek Osszegzéseként kiindulépontul hasznaljuk Wolfgang WELSCH (im. 157-159.)
Osszegzését, aki az érzékszerveket ugyan a halldsnak aldrendelve képzeli el, de
elképzelései kisebb mddositdsokkal kiterjeszthetdk a tobbi kontrukcidra is:

1. Tartossdg /| tinékenység: A latds a térbeli, a hallds az id6beli

jelenségekre iranyul. A latds targya az id6ben folyamatosan, a hallasé
elmuloként, az eseményhez kotédden létezik, igy a latds is folyamatosan és
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ontolégiai mélységében kozvetiti a létez6t, a hallds viszont a 1étez&bdl
sziiletik;

2. Tdvolsdg /| ragaszkodds: mikdozben mindkét érzékszerv széles tav
szemléletére képes, a latds megtartja a dolgokkal fenndl6 objektiv tdvolsagit,
a hallas folyamatosan igazodik a kiilvilighoz és befogadja azt. Merleau-
Ponty meghatarozasaban ugyanez a szétvalasztas a 1atds onmagat elidegenitd
tevékenységére utal: “A ldtds [...] az az eszkoz, amely megadja nekem, hogy
magamtol tdvol keriiljek, hogy belsd részesévé vdljak Lét felhasaddsdnak,
amelynek végén egyszeriien visszazdrulok onmagamba.” (MERLEAU-PONTY
2002,74.)

3. Erinthetetlenség | sebezhetdség: a latast kizardlag targyai érinthetik
meg, minimalis fizikai érintettséggel (nincs testi kontaktus szem és latott
dolog kozott, ugyanakkor a l4tds kiiktathatd). A fiil viszont kizarhatatlanul
beengedi a vildgot, és ezzel maximalisan sebezhetové teszi a hallds alanyat:
“Az emberi fiil nem csupdn a testen, hanem a fejben is egy lyukat kindl.”
(KAHN-WHITEHEAD 1994, ix.)

4. Egyéniség |/ kozosségi jelleg: a latds egyéni, szubjektiv, ugyanakkor a
megfigyelések evidensek. A hallds jelenségei a kozosséghez kotddnek, a
tuléléshez értelmezésre szorulnak. Ezt boviti Jean-Jacques Rousseau leirasa,
aki az ember dltal keltett hangzasokat a kozosségi 1€t kialakuldsdval
azonositja, valamint megemliti a maganyra {télt emberek nyelv-felejtését is
(ROUSSEAU, im. 30).

A fentiek alapjin ehhez hozzétehetjiik a kovetkezd szétvalasztast is:

5. Statikus  modalitds |/ intermodalitds: a latds  alapvetd
meghatarozottsaga miatt kizardlag a szem érzékéhez kotott; a hallds ellenben
utat taldl mds testrészeken, pl. 20-1000 Hz kozott a béron keresztiil is.”” Ez a
sajatossdg adott alapot arra, hogy a hallast a tobbi érzékszerv
cselekvOképességét meghatirozé érzékszervnek tartsuk.

A fentieket a leginkdbb talan azzal demonstralhatjuk, ha az aldbbiakban
megnézziik az auditiv €s vizualis ,,csend” észlelésének kiilonbségeit. A nem hallhat6
dolgok abrazoldsanak lehet6ségére a festészettel szemben ROUSSEAU (2007, 54) hivta
fel a figyelmet, az intenciondlis csend lehetetlenségének vizsgalatat pedig John Cage
4’33 c. mlve és a hozza kapcsolddo szoveg (CAGE 1961) nyitotta meg. A vizualis és
auditiv (vagy akusztikai) csend Thde értelmezésében két kiilonalld, egyenrangu, egymast
kissé atfedd horizont (lasd 2/3. dbra). A csend a nem hallhat6, de vagy lathatd, vagy
nem is lathat6 dolgok horizontja, tehat megkockaztathatjuk, hogy a latashoz tartozik. A
csendet a mozgas tori meg, és tart kapcsolatot az auditiv és vizualis horizont kozott.
Ugyanakkor az auditiv horizont is tartalmaz olyan hangz6 elemeket, amelyek nem
lathatoak, hiszen forrdsuk ismeretlen vagy a koriilmények, a 14t6sz6g stb. nem teszi azt
lehet6vé. A hallds Jonas dltal emlitett dinamikus, eseményszerli s igy a mozgashoz
kotott jellege e ponton nyer magyarazatot: a hallasérzék egy masik, észleléssel nem jard
modalitéast, explicit mozgast kovetel, ellentétben a latassal, amely az észlelés soran

z._ 7

elfedi mozgasra tortén6 hagyatkozasat.

7 Vo. a vibrotaktilis komponaldssal GUNTHER ET AL 2002 valamint Hans JONAS 1950, 321-322.
értelmezésével.
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2/3. dbra: auditiv és vizudlis horizont
Bal oldalon: auditiv; jobb oldalon: vizudlis mezd (forrds: IHDE 2007, 53.)

2.1.1.3. A hallgatas modjai

A (zenei) figyelem a fent emlitett mozgas, vagyis a targy, a csend irdnyaba
torténd kozelités altal adott fogalmi keretek kozott tematizalhatd. Eszerint figyelembe
vehetiink zenefilozoéfiai-esztétikai (Kivy 2002, SCRUTON 1997), fenomenoldgiai (IHDE
2007, CLIFTON 1983, NANCY 2007; —2.1.1.4.), strukturalista (NATTIEZ 1990, AGAWU
2009, TARASTI 1994; —2.2.1.), hermeneutikai (J. KRAMER 1981; —2241.),
zeneszociologiai (MEYER 1967, DENORA 2004, ATTALI 1985, MCCLARY 1991; —2.2.1.),
pszichoakusztikai (HANDEL 1989, BREGMAN 1991, Cook 2001; —2.1.2.2.), kognitiv
(DELIEGE-SLOBODA 1997), funkciondlis és o©koldgiai (CLARKE 2005; —2.1.2.4.)
szempontokat. A szempontok kozott elsé izben szétvdlaszt az a kérdés, hogy zenei,
verbalis vagy mindennapi értelemben vett hangok halldsardl van-e sz6. Mivel a
megkozelitések tobbsége a zenei hallasbdl indul ki, szem el6tt kell tartanunk, hogy
kovetkeztetéseik nem egyértelmlien alkalmazhatok az aktiv hallas altalaban vett
koncepcigjanak kidolgozasa sordn; ugyanakkor egyben segithetnek is majd a hallas
medializdlt megkozelitésében (—2.2.4). Masodrészt ezért szétvdlasztjuk a
megkozelitéseket annak fiiggvényében is, hogy a hallgatast passziv, vagyis befogad6
vagy aktiv, tehat keresd, konstruktiv tevékenységnek tekintik-e? Emiatt a hallds mint
figyelem tipusai a szubjektiv attitid (fokuszalas, ignordlds, keresés, sajat hang
felismerése, nyelvkeresés) nyoman bonthatk csoportokra.

Mindezek figyelembevételével javaslom, hogy mindezen fenti csoportokon
kiviilrol keressiink felosztast. Michel CHION (1994, 25-34.) rendszerezése szerint a
figyelem kauzdlis, szemantikus €&s redukadlt lehet. A legdltaldnosabb, kauzalis
figyelem arra a hangra irdnyul, amelyen keresztiil az 6t kivalté okot vagy forrdst
szeretnénk megismerni. A figyelem ezen tipusa Chion szerint a leginkdbb
befolydsolhat6, megtéveszthetd forrds, hiszen kizdr6lag a hang elemzésébdl nem
szdrmazhatnak biztos ismeretek. A szemantikus figyelem az érzékelés targydnak
értelmezésére iranyul, a mar megismert, tobbnyira nyelvi koédok alapjan fejti vissza a
jelentését. A redukalt figyelem csak magara a hangra irdnyul, figyelmen kiviil hagyja
a forrds €s az értelem keresését. A verbalis uton kozvetitett sz6 fonetikus €s jelentésbeli
értelme e ponton kettévalik, és jelen {rdsmili sordan tovdbb tdrgyaljuk szitudcids
megvaldsitasaiban, az akuszmatikus €s a nem-nyelvi zene témakorénél (—2.1.3). A
felsorolas mogott Chion szerint a figyelem aktiv-passziv atmenete all, de nem részletezi
a figyelmi modok kozott talalhaté dtmenetek széles skéldjat. Kai Tuuri és kollégai
(Tuurl ET AL 2007) ezért a felosztds drnyaldsdra tesznek kisérletet. Els6ként
meghatarozzak az alabbi auditiv aktivalé rendszereket:
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a) reflektiv rendszer: gyors, motorikus vélaszokat ad;

b) denotativ rendszer: a hangforrdsok beazonositdsat teszi lehetdvé;

c) konnotativ  rendszer: kiilonboz6 fizikai tulajdonsdgokra és tanult
asszociaciokra enged kovetkeztetni;

d) asszociativ rendszer: egyénileg kialakitott asszocidciok;

e) empatetikus rendszer: egy masik személy belsd allapotara utald jeleket
észlel;

f) kritikai rendszer: Onellen6rzés, mely az észlelésre ill. a kapott vélasz
helyességére irdnyul.

Majd Chion felosztasat arnyaljdk az alabbi, egymadst kovetden aktivizalddé moédozatok
szerint:

* [|) tudattalan (pre-conscious) modok:
a. reflektiv: azonnali, kritikai vizsgdlat nélkiili reakcid. A szerz6k példajukban
egy erdteljes filmhang (vonat kiirtje) véltja ki a feltétlen reakciot;
b. konnotativ: a filmhanghoz k6t6d6 kozelibb €s tavolibb asszociaciok;
* 2)a forrds-orientdlt modok:
c. kauzdlis: a hang forrdsat a valdsagban, majd 3/g aktivizélasa utdn a filmben
keresi;
d. empatetikus: arra ad valaszt, hogy milyen emberi habitust fed az adott
lizenet;
e 3) kontextus-orientdlt mddok:
e. funkciondlis: arra ad valaszt, hogy mi lehetett a hang célja. 3/g aktivizdldsa
utan arra is valaszt keres, hogy mi lehetett a hang célja a film keretein beliil;
f. szemantikus: a hang reprezentdl-e valamilyen szimbolikus vagy
konvencionalis jelentést?
g. kritikai: a hang megfelelt-e a szitudciénak? ErthetS volt-e? E pillanatban
valik szét a film és a néz6 valdsaga.
* 4) mindségorientdlt méodok:
h. redukdlt: a hang lehetd legtargyiasabb (esztétikai) leirdsa.

Ez a felosztds nemcsak abban nyujt segitséget, hogy tdgan, s ezzel sokrétlien
alkalmazhaté médon irja le a hallds tartomanyat, hanem abban is, hogy a mindennapi és
esztétikai jellegli hallds kozott csupan fokozati dtmenetet takar: egy robbands hangja
egész mashogy hat a filmben és a mindennapi élet soran, ugyanakkor épp a fent vizsgalt
csend is mast hordoz éjszaka, egy temetésen, egy eredendéen néma festmény esetén
vagy egy némafilmben. A kérdés mar csupan az, hogy ezen modozatok milyen okbdl és
milyen sorrendben lépnek egymadasba, meddig maradnak ott, és hogyan jutnak
»alapallapotba““? Egydltalan, hogyan jottek létre ezek az dllapotok? A vélaszt els6ként a
hallasfenomenoldgia mddszereivel keressiik.

2.1.14. Don Ihde kisérleti halldsfenomenologidja

Az elobbiek szdmos helyen el§jegyezték a fenomenoldgia hallasra vonatkozé
modszereit, igy érdemes azokat Osszegezni, és kiemelni Don IThde tudoményfiloz6fus
munkdit, aki mindezeket specializalta €és tobb irdnyban tovabbfejlesztette. Ihde
targyalasa el6tt azonban néhany szot kell ejteniink az dltala haszndlt alapfogalmak
eredetér6l: ebben nagy segitségiinkre vannak Husserl eléaddsai az id6r6l (HUSSERL
2002), amelyek maguk is a (zenei) hangok észlelésébdl indulnak ki, és segithetnek a

fenti kérdések pontosabb megfogalmazasiban. Husserl szamara a figyelmi médozatok
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id6beli jelentdségiikben mutatkoznak: a mindenkori jelen mostpontjai (im. 40.)
nemcsak az aktudlisan észlelt eseményeket, hanem az elmilt események éltal okozott
Osbenyomas (im. 41.), vagyis a mostban els6dlegesen megtartott hangok emlékeit
(retencid, im. 44.) 6rzik. A zenei hallast eredményez6 dallam e kettd Osszegébdl 4ll
0ssze, kiegésziilve azzal, hogy a retencié mellett a mostban megjelenhet a reprezentdcid
(im. 54.) is, ami abban kiilonbozik el6bbitdl, hogy kihatdsa van a jelenre. Mindkett
rendelkezik ,,sajat* retencidval, de egyben tarsul a vélekedés valosagossdganak vagy
emlékezés-jellegének tudataval is. JOl példazza ezt az ismétl6dd C hang, ami nemcsak
egy korabbi C hang emlékének megvaldsuldsa, hanem a jelenben megszolalé ujabb
hang, és torténetesen azonos ra irdnyuld retencionkkal (im. 81), valamint annak
tudatdval, hogy ez a C hang nem az a C hang, amit retencionk hordoz. Mindez a sorozat
megerdsiti az elkovetkezd hangokra vonatkozé elvarasainkat (betoltetlen vagy nyilt
protencid), de a 1ényeg tovabbra is elfedve all el6ttiink: mi okozza a kiilonb6z6 figyelmi
allapotok indexeire irdnyulé tudatunkat? A valasz az intencionalitasban keresendo:
a figyelmi allapot megkiilonboztetett, ha tudataban vagyunk az észlelésnek, s eltér attdl
az éllapottol, amikor mdsra iranyul figyelmiink. Ebbdl a felvetésbdl formalta Merleau-
Ponty a sajat test problematikdjat: minden észlelés egyben valamilyen moédon sajat
testem észlelése is, a testiink ugyanis sohasem transzparens; sajat testiink észlelésének
tudata pedig a kiilvildg észlelésére vonatkoz6 tudat is (Merleau-Ponty 2002b, 239).
Misik megkozelitésben DERRIDA (1973, 4.) a jelek szerepét latja kulcsfontossdginak
amikor rdmutat arra, miként valik szét annak jelentése Husserl miiveiben: kifejezés
(Ausdruck) és elbjel (Anzeichen) jelentésekre. Ebben a kontextusban, a fentiek sordn
Osszegyult fogalmainkkal csupdn annyit kovetkeztethetiink ebbdl, hogy a hang mint jel
egyarant kifejezi és a hallgatd szmara elhelyezi (indexekkel ellatja), mondhatni
interpretaltatja onmagéit,” ugyanakkor az altala kivéltott csendet megtolti egy
mdsik hang elgjelével. Jean-Luc NANCY (2007, 20.) hozzéteszi, hogy az intencié igy a
hallas esetén a hang éltal kivéltott fesziiltség, amelyet befogaddjira gyakorol. A csend
ebben a tekintetben el§jelekkel teli, ,,rezonancidk elrendezettsége* (NANCY im. 21.), és
visszatérve Adorno 21. oldalon idézett mondatara: a zenében rejld csel, amivel a fiil
lustasdgara iranyul6 tabut megszegi, egyben a csendre is igaz.

Fogalmaink — id6beli elhelyezés, elvaras, intencid, jel és interpretdcié — maguk
keretezik a hangot a hallas szdmara, €s adnak kiindulépontot Don Ihde szdmara is.

A hallds fenomenologidi

»Szdmos tudomdnydghoz hasonloan a fenomenologia is az a teriilet, amelyet
legkonnyebben miivelésén keresztiil sajdtithatunk el“ — kezdi Don Ihde 1977-es,
Kisérleti fenomenologia (Experimental Phenomenology) c. konyvének bevezet§jében
(IHDE 1986, 13). A kijelentés az amerikai filoz6fus gondolkodasanak fejlodési utjat
tekintve szimbolikus: fenomenoldgia és praxis nemcsak Osszekapcsolhat6, hanem
szerves egyiittélésben taldlhatd, é€s ennek az egyiittélésnek a motorja a kisérlet. A
kisérlet fogalma itt mindazt fedi, ami a gondolat- és érzékeléskisérletekt6l a
technoldgiai vildg altal atszervezett életforma vizsgalataig terjed, s igy a laboratériumi
kisérlet helyett sokkal inkabb az ismeretelmélet pragmatikus kivetitésére torekszik
(IHDE 1993, 3). A szerzd forrasai megjelolik azokat a Husserl-utani filoz6fusokat, akik
az episztemoldgiat az intencionalitds motorjaként (Maurice Merleau-Ponty) vagy a

% V6. WEINSHEIMER 1994, 252.; valamint tovdbblépve és megforditva a folyamatot, a nyelv
oninterpretald jellegérdl 14sd FOUCAULT 2000, 100., “A nyelv nem a gondolkod4s kiilsé megnyilvadnulésa,
hanem maga is gondolkod4s™.
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véraram részeként (Paul Ricoeur”) aposztrofilva megelSlegzik az észlelés konstitutiv
szerepét.

A hang fenomenoldgiai jelentésének részletes kibontasit adja Don Ihde 1976-
ban megjelent Listening and Voice: A Phenomenology of Sound cimet viseld konyve. A
masodik kiadds (IHDE 2007) megvéltozott alcime — Phenomenologies of Sound — is utal
arra, hogy a figyelem mddozatai a technoldgia fejlédése 4ltal tovabb alakultak, a hang
tobbszoros fenomenoldgiai értelmezését teszik lehetévé. Thde gondolati kozéppontja az
altala  kisérleti  fenomenologidnak  (experimental — phenomenology) nevezett
kezdeményezés, melynek lényegi része a fenomenoldgia miivelése, annak bdvebb
tanulmdanyozdasa érdekében (IHDE 1986, 13-15.) Mivel a fenomenoldgia mint ,,deskriptiv
pszicholégia®“ (Husserl’) vagy ,élménytudomdny* (IHDE im. 21.) onreflektiv
ismeretekre tdmaszkodik, miikodését az észlelés szintjén tanulményozhatjuk. A szerz6
Husserl nyomdn a kartezidnus attitidb6l indul ki: észlelésem targya észleletként
(noéma) utal az észlelésre magéra (noészisz, im. 44).

A fenomenoldgiai megismerés alapja a figyelem, mégpedig a megfigyeldnek
onmaga, a cselekvésbdl és kiilvilagbdl visszaver6d6 megfigyelésére irdnyuld figyelme.
Igy az én ebbdl az énreflektiv figyelem (transzcendentlis reflexi6, 1asd HUSSERL 2000,
117.), valamint a folyamatosan draml¢ élet érzetadatainak szintézisébdl all ossze. Az én
vilagra vonatkozé megfigyelése sosem lesz targynélkiili, ugyanis a tudat (cogito) és
targya (cogitatum) az intencionalitds értelmében folyamatosan egyesiil (im. 45., 55, 80.)
- “Minden tapasztalat __________ -nek a megtapasztaldsa. Az lires részre
barmi keriilhet” — mondja Don Ihde,”” mely 4llitds a hallds vonatkozdsaban azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy azonossa valik észlelés és az érzékelés altal kozvetitett
informécid, vagyis az észlelés, az észrevevés mar egyben jelentést is hordoz. Ennek
radikdlis véltozata, amikor a “létez6 = az, ami szdmomra érvényes’™3? képlete Husserl
nyomdan kés6bb a vilagban-benne-1ét képzetévé modosul, melynek értelme a kezdeti, a
kiilvilagra vonatkozo6 észlelés kereteit konstituald

ember » vildg

Osszefiiggésbol a kétiranyu

ember < » vildg

2/4. abra: Don Ihde intencio-értelmezése

kapcsolati halozattd alakulhatott at (IHDE, im., 35-36). A megismerés ezen tipusa
nem a szemlélet szamara adott objektumra, hanem a megismerd szubjektumra irdnyul.
Az empirizmus és radikalis vdltozatai (Hume, Berkeley) egyarant a kiilvilag 1étezését
probaltak ezuton igazolni ill. tagadni. A fent sorolt megfigyelések els6sorban a latas

* V. Ricoeur Husserl-tanulmanydval, Paul Ricoeur, Husserl — An Analysis of His Phenomenology, ford.
Edward G. Ballard és Lester E. Embree, Northwestern University Press, 1967, 216.; Thde szdmadra
kiindulépont Ricoeur hermeneutikai fenomenolégia-olvasata., 14sd u6, Fenomenoldgia és hermeneutika,
ford. Mezei Baldzs, Budapest, Kossuth Kiad6, 1997, 40. “a hermeneutika szdmdra igen tanulsdgos az,
ahogyan a fenomenoldgia a nyelvi szintet aldrendeli a nyelvet megel6zd szintnek. Amennyiben a
hermeneutika a nyelvi tapasztalatot aldrendeli esztétikai és torténeti tapasztalatainknak, maga is a
Husserl dltal az észlelés szintjén megkezdett munkdt folytatja a szellemtudomdnyok korében.”

30 V. HUSSERL 1922, 364. V/§9.

31 V. PLESSNER 1995, 193. “Erzékeink valamit észlelve, hallgatva, megkostolva, megszagolva, azaz
valamire irdnyulva és valamit befogadva miikodnek.”

2 HUSSERL 2000, 49. ,,[...] a vildgmindenség, egydltaldn minden természetes létezé szdmomra csak
annyiban van, amennyiben mindenkori értelmiikben érvényesek nekem [...]*
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utjan szerzett ismeretekre vonatkoznak, és olykor nehezen vagy alig alkalmazhatdk a
hallasra. A fenomenoldgiai hallas-értelmezéshez ezért érdemes a bevezetésben
megkezdett gondolatmenet mentén haladnunk.

A hallds fenomenoldgidja els6 1épésben abbdl indul ki, hogy a hang mint beszéd
(voice) és mint Onalld hangzds (sound) a latas anal6giditdl megkiilonboztetve
visszakeriiljon az érzékszervek értelmezésébe. Ahogy a hallgatds egyardnt jelenti a
(fiillel) hallast és a csendben maradast, tgy a figyelem is egyardnt utal az 0sszes szenzus
megnyitdsara. A fenomenoldgia szdmara — nemcsak Don Thde, de Peter Szendy és Jean-
Luc Nancy értelmezésében, valamint pszicholdgiai megfigyelések nyomén is — nem
csupdn a fiiliinkkel hallunk, hanem az egész testiinkkel is, a fiil pedig csupén a hallasra
leginkébb kihegyezhet6 érzékszerv.”

Az Thde éltal képviselt nézetek azonban a hallas 6nall6, nem-nyelvi kérdése felé
terelik a fenomenoldgiai értelmezést. ElsO 1€pése az epokhé auditiv dimenzidjanak
megnyitdsa a hallhat6 élmények tarhaza el6tt (IHDE, im. 13., 20., 42.), majd Heidegger
nyomdan Kkiterjeszti a “minden dolog 6nmaga altal mutatja meg onmagat” koncepcidjat
arra, hogy a dolgok megszdlaljanak, és igy mutassak meg magukat (im. 19). A nyitds
hatterében a Kartezidnus elmélkedések azon taktikdja 4all, mely szerint Husserl a
kartezidnus hagyomdnyt haszndlja fel arra, hogy dnmagan tillépjen, s ezzel az olvasas
kétszintességére szolit fel (im. 21). Ugyanigy nem lehet izoldlni az auditiv vildgot sem a
globdlis tapasztalat elSterében, s igy nem is teremthetd meg a tiszta auditiv vildg,
ugyanugy ahogy a latds esetén sem korldtozodhatunk a szem 4ltal tovabbitott
ismeretekre, hiszen az ultraibolya fényt nem latjuk, mégis a vizualitds részeként
ismerjiik el (im. 44). A hallas a latashoz képest radikalisan nyitott a mds érzékszervek,
nyelvi leirds altal val6 kozvetités felé. Ihde kiemeli azt az alapvetd kiilonbséget, hogy
mig a latds szdmara a dolgok leirasdnak horizontja a mozgds — vagyis arrdl tudunk
besz€élni eseményként, ami mozdul —, addig a hangok horizontja a csend, és a néma
dolgok emogott dllnak.”* Mas értelmezések (pl. ATTALI 1985, HEGARTHY 2007, KAHN
2001) nem a csendet, hanem a zajt nevezik meg a figyelem horizontjaként, amelybdl a
felismerhet6 hangokot mintegy lesz{ir6dnek.

A zaj értelmezése a hang-beszéd-csend dtmenet tekintetében kiilondsen fontos,
hiszen mig a csend nem rendelkezik vizudlis analdgidval (a semmit nem lehet l4tni,
ellenben a csendet halljuk), addig a zaj latdsbéli megfelel6je egyrészt az ismeretlen,
masrészt az értelmezhetetlen latds. A hang megértése ugyanilyen médon miikodik:
intencidonk nem a hang jelenlétére, hanem értelmezhetetlenségére figyel fel €s iranyitja a
tudatunkat az értelmezés felé.

A hallds éltaldnos elhelyezési kerete az id6beliség. Altaldnos nézet szerint a
hallast iranyithatatlansaga mellett jellemzi idGbeli behatarolatlansdga. lhde nézete
szerint a hang azonban magaban hordozza az id6 érzetét, hiszen figyelmiink tdrgya sem
a hang altal kozvetitett jel, hanem maga a hang mint megjelenés (im. 85). A hallés
egyrészt tempordlis, masrészt idotlen jellege Husserl protencié / retencid-fogalmaval
érzékeltethetd:

33 HUSSERL, im. 44, v5. James Gibson érzékelés és ingerek kozotti kiilonbségtételével, GIBSON 1986, 56.
“a stimulus, strictly speaking in the physiologist’s sense, is anything that touches off a receptor or causes
a response; it is the effectice stimulus, and whatever application of energy touches off the receptor is
effective [...] The mechanoreceptors of the skin and the chemoreceptors of the mouth and nose are more
or less specialized for mechanical and chemical energy but no completely so; they are just especially
»sensitive« to those kinds of energy.”

-----
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2/5. dbra: Don Ihde protencio és retencio-dbrdzoldsa

- ahol az abra két oldalan talalhaté nyitott protencié (eldrevetités) és retencid (a
mar megtortént események) a “még nem” és a “mar nem” iirességébdl meriilnek fel. A
hang azonban maga hordozza e két iranyt: a felfutds és lecsengés (rendszerint
utozengés) jelzik a hang iddbeli irdnyat (im. 108.), ezzel mintegy feliilirjdk a jelen
utézengései: a hang még jelenvan, érzékelhetd, de lecsengése nem ugyanaz a
retencioban hordozott hang-emlékkel (HUSSERL 2002, 44). Ebb6l egyben arra is
kovetkeztethetnénk, hogy a (f6ként zenei) hangban rejlé retencié maga hordozza a
protenciét is, de ez természetesen tévedés: a jovore vonatkozod el6jegyzéseket a sajat
elvdrdsaink helyezik bele. Az elvards beteljesiilése ULLMANN Tamds (2009, 583.)
kommantdrja szerint egy elére el6készitett elvards, ,eldre irdnyulo intencio*
beteljesiilése. Mivel azonban a beteljesiilt elvards a mindennapi életben és a zenei
értelemben ellentétes informdcidtartalmat hordoz (err6l bévebben Leonard Meyer
targyaldsdndl), ezért mindezek jatéka és lehetdségei hozzdk az Ihde altal szorgalmazott
auditiv fordulat jelentdségét: a hallds lehet6vé teszi a tapasztalat polifénidjat, amely
nemcsak a fokuszpontok, hanem a diszciplinaris sokféleség (reprezentald, esztétikai,
kommunikativ min&ségli hang) keveredését, ugyanakkor az imagindrius dimenzid
kikapcsolasat jelenti (HUSSERL 2000, 120-121., 124). Ennek kiilonleges, az elméletet
onmagabol kifordité ellenpélddit a zenei idokezelés redukcidja fogja bemajd mutatni
(—2.2.4.1).

A hagyomdnyos értelmezés kizdr6lag a hang idobeliségét jellemezte, Thde
azonban felhivja a figyelmet a hang térbeli jelentGségére (mely a navigicid,
kommunikéicié alapvetd része, im. 58-60.), bebizonyitva a tér és formaérzékelés
hallasbéli lehetdségét is, ezzel rehabilitalva a vizualitas altal lefedett funkciot.

Posztfenomenologia: atmenet a pragmatizmus felé

A fentiekben sorolt észleléselmélet a mikropercepcié tartomanyaba tartozik.
Ihde szamos miivében (IHDE 1991, 23) azonban megjelenik a makropercepcié fogalma
is, amely az életvilagra irdnyul6 ismereteket fedi, ebbe beleértve a tudomanyos
ismereteket is. Merleau-Ponty érzékfenomenoldgidjara tdmaszkodva az én-vildg
kapcsolatat aktiv és észlelési mddban értelmezett, a technoldgiai kornyezet altal
kozvetitett, az emberi észlelés szamara amugy elérhetetlen keretek kozott kezdte
keresni. Kisérleti fenomenoldgidja nemcsak a gyakorlat elonyben részesitése, hanem a
fundamentum elvetése édltal a Dewey altal propagdlt pragmatista fenomenoldgidba, vagy
sajat elnevezésével ,,posztfenomenoldgidba® (IHDE 1993) csapott at. Ervelése szerint a
filozéfia természetes uton alkalmazza a technoldgia édltal motivalt instrumentalizmust,
és ezzel maga is a technoldgia felé irdnyuld kulturdlis interfész, ami Kkiterjeszti az
emberi testet (im. 3). Ez a meglatds mds kutatok szerint altalanos érvényii €s mélyebbrol
ered: Michel FOUCAULT (2000, 269.) a tudomany reprezentativ jellegével, Siegfried
ZIELINSKI (2006) a médiumok, Friedrich KITTLER (2005, 41.) a lejegyzésre szolgald

32



2.1. A hallds mint cselekvd észlelés

eszkozok fejlodésével tamasztja ald, hogy kultura és észlelés azonos, azonban Ihde
szerint a kiilonbség abban all, hogy a technoldgiai jelenleg alapvetéen megszabja a
kulturat (még a technozene elott éraban adta neki a technoculture nevet), vele pedig
annak alapjat, az egyéneket és a testet.

2.1.1.5. A hallas posztmodern értelmezései

A 20. szdzad soran a Welsch dltal megnevezett kozosségi jellegli és a privit,
egyéni halldsforma helycserébe kezdett: a zenei reprodukcié a koncert kdzosségi
jellegét hattérbe szoritotta, ezzel parhuzamosan pl. a zenekultirdban megsziint az egyéni
ill. kiskozosségi, tét nélkiili zenélés, a musica practica (BARTHES 1977b). Ezt a
folyamatot Adorno ezt a zenei hallas regresszidjaként fogja fel és a hallast passzivald
tomegkommunikacids eszkozokbdl eredezteti, amit jOl példaz az elismertség és
ismertség fogalmanak helycseréje (ADORNO 1998, 280). Ha megvizsgaljuk, lathat6
azonban, hogy a probléma hétterében a hallds lejegyezhetévé valdsa dll: ha a hang
rogzithetd, azzal tovdbbithatd, egyénisége megsziintethetd, €s emiatt nem tesz
lehetGséget a hang visszaképzésére, egy feltételezett, a hang elveszett efemer jellegét
potlo aktivalasra. John Mowitt ennek megjelenését a zenei memoria atalakulasidban
latja: mig a zene k6z0sségi formdja ,, nemcsak a szubjektiv memoridt tdrsitja a kdozosségi
memoridval, hanem a befogadot is kollektivizdlja az emlékezés szintjén (MOWITT
1989, 182). Ezért feltehetjiik, hogy a rogzitett zene reprodukaldsa kozosségi aktivitds
helyett mds jellegli befogadoi jatékot igényelhet. Kérdés tehat, hogy mit kivanunk
visszaképezni? A hangban kédolt struktirat, annak eredeti (zenemiivészeti) autoritdsat
vagy a befogad6 egyéni habitusit? Avagy masként: a hang konkrét vagy
absztrakt jelentését (SUBOTNIK 1996, 162-163.)? Ezzel parhuzamosan Stephen
HANDEL (1989, 3.) az egész diskurzushoz kiviilr6l, a pszichoakusztika oldaldrél
kozelitve azt allitja: a hallgatds a hallassal ellentétben aktiv, mely érvényre engedi
juttatni az egyéni habitust. ,, Nem a hanghulldmokat és a fénysugarat halljuk ill. ldtjuk,
hanem azokat a dolgokat és eseményeket halljuk-ldatjuk, amelyek szamunkra, egyénként
mérve fontosak*“ — majd a hang fizikai tulajdonsagai és az észlelés kornyezete ill.
targyai kozott komplex, okologikus hdldzatot 1étesit. Az aktiv hallas tehat egyarant all
az itt megnevezett aktiv halozatbol, masrészt a tudatlan és tudatos jatékanak ennek
folyamatos dinamikdjdbol, interaktivitdsabdl. Amikor a zenei befogadas elvesziti
kozosségi jellegét, tovabbra is megmarad a hallas és hallgatds, hang folyamatainak
parbeszéde.

A hallds posztmodern értelmezésének madsik nagy témakore hang irott és
hangzé, verbdlis és nemverbdlis megjelenése. A vita szamara Derrida Rousseau-
kritik4ja nyitotta meg a kaput. Rousseau ugyanis szamos helyen nemcsak megel6zte, de
gyakorta bizony mdig megel6zi utékorat a zenei hallds értelmezésében. Kiindulépontja,
hogy a nyelv a zenébdl sziiletett, és a nyelv is akkor nyeri el szuverén létét, amikor
lecserélve a hangsulyozott hangot az artikuldlt beszéddel, a zenéhez hasonl6
struktirdkat alakit ki (DE MAN 1994, 132.), ebbe beleértve az affektus (drdma) és a
torténeti elbeszélés (narrativa) rétegeit is, de a zenére jellemzd ismétld (iterativ) format
is. Az elhangzott sz6, amely FOUCAULT (2000, 55.) értelmezésében a Bdébel el6tti
idékben, DERRIDA (1991, 32.) szerint pedig tovdbbra is azonos az éltala jelolt dologgal,
a hang eredendd jelenléte miatt kozvetleniil ad jelentést. A hallds emiatt az {rdssal
szemben nem szorul medializéltsagra, mivel Onmaga egy eredendden absztrakt, a
jeloldk ramutatd, szimbolikus jellege felett 4all6 fizikai 1étez6. Zene és nyelv
kapcsolatdnak értelmezésébdl (melyet részletesen tdrgyal —2.2.) most a metafordk
auditiv szerepét érdemes kiemelni. Metafora €s illuzi6 a hallas teriiletén kozel ugyanaz,
Rousseau értelmezése szerint a dallamokban Osszedlld, a kiilvilagra — és akar még
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magdra a csendre is — utalni képes egység. A kettd azonban sajitos paradoxont hordoz:
mikozben a hang efermer, a hang miivészete, a zene viszon, miként ,, minden miivészet
igényel egy médiumot ahhoz, hogy mdsok szdmdra is észlelhetd legyen” (ZIELINSKI im.
276.), vagyis olyan materialitast kell képviselnie, amelyen képes atlépni (ADORNO im.
286). Az atlépés folyamata az a diskurzus, ami lebontja a zenéhez kot6dd strukturdlis
viszonyokat, és utat keres az egyé€b értelmezések szamdra: ,,A zene egy nem-egybeesés-
mintdzat diakronikus vdltozata a pillanatban” — allitja Paul DE MAN (1994, 130.), utalva
a zene materidlis €s mobil természetének kettosségére.

A tovabbiakban a hallasrdl nyert fogalmainkat a cselekvd hallas koncepcidjanak
kidolgozasdban hasznositjuk; hang és leképezés (—2.1) valamint a diszkurziv jelleg
(—2.3) kérdésére a késdbbiekben bGvebben visszatériink.

2.1.2. A cselekvé észlelés koncepcidja

2.1.2.1. Torténeti elozmények — perceptudlis realizmus

Plessner érzékantropoldgidjanak kiindulépontja egy Osszehasonlitds: a tengeri
rozsa és a tengeri csillag kiilonbsége (PLESSNER im. 189-190). Egyikiik helyhez kotott,
masikuk szabadon mozog, egyik magahoz tereli a dolgokat, a mésik pedig megkozeliti.
Mindkettd azonban jol példazza, hogy az inger és az dltala kivaltott reakcié6 megfelel
egymdasnak — épp ugy, ahogy észlelés és mozgds is Osszekapcsolddik. A tovabbiakban
nemcsak példdink, hanem az érzékszerv koncepcidjanak megalapozasdhoz is az
okologia konkrét és atvitt értelmét haszndljuk majd.

Eszlelés és cselekvés Osszekapcsoldsdnak —torténete a  preszokratikus
Empedoklésznidl kezd6dik. THEOPHRASZTOSZ (1995, 21) elbeszélése szerint a
preszokratikus filozofus gy fogta fel az érzékelést, miként az nemcsak a targyak éaltal
kibocsatott jeleket fogadja, hanem maga az érzékszerv is tiikrozi az 6t ért ingereket.
Ennek megfelelden a fiil belsejében kolompok taldlhatok, melyek ugyanigy mint a
szemben talalhato tliz, visszaverik az észlelt objektumokat. Arisztotelész a tiikrozést az
érzékelés cselekvéseként értelmezte, és ennek fényében teljes joggal kérte szamon
Empedoklész rendszerén: miért nem miikodik ugy a latds a sotétben mint nappal?
(ARISZTOTELESZ 1906, 438a10-15) A felvetés, szamos hasonlé ellenvetés mellett arra
utal, hogyan lehet a kauzdlis és fenomenoldgiai szinteket kiilonboz6ségiikben és
ugyanakkor egymasrautaltsdgukban megragadni (ROBINSON 1994, 5-6). Tiikor és lampa
a modernitasban is gyakran hasznélt metaforak maradtak a passziv és aktiv észlelés
leirasaban, és — mint ahogy Leen SPRUIT (2008) tanulménya is rdmutat — nemcsak a
romantika, hanem a reneszansz gondolkoddsaban is szembendllt az érzékelés passziv
értelmezése az operativ, szelektalo feladatkorrel.

Jelenkori visszatekintésben a preszokratikus felvetésnek ad igazat egyes
él6lények, kiilonosen a denevérek echolokdcidra épiild tdjékozdéddsa: ultrahangok
kibocsatdsdval, azok visszaverddése éltal elérhetd egy alacsony szintli észlelés (IHDE
2007, 59). A hang kibocsatasa €és a visszaigazolas értelmezése képezi az érzékszerv
aktiv jellegének egyik teriiletét.

Tiikor és lampa metafordinak értelmezéséhez egy rovid idére még vissza kell
térniink  Arisztotelészhez, aki a szem targyaldsdnal kiemeli, hogy anyaga
sziikségszeriien a viz, vagyis attetsz0; azaz az észlelés médiuma transzparens, hiszen ha
nem az lenne, akkor a médiumot észlelnénk, és nem az objektumot. ,, Ha ugyanis a szem
élolény volna, a ldtds volna a lelke [...] A szemgolyo meg anyaga a ldtdsnak: ha ez
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eltavozik beldle, nem lesz tobbé szem, csak névleg, mint a kébdl valo vagy a festett.” —
irja Arisztotelész a 1élekr6l (U6. 1988, 412b, 51-52). A gondolatmenet addig vezet,
hogy feltétleniil sziikséges egy olyan kozeg, ami fizikai kapcsolatot teremt az észlelés
targya és az érzékszerv kozott, viszont az adott érzékszerv szamdra kozvetleniil nem
érzékelhetd. Ezért alkalmas kozvetitd kozegként a levegd a latds és a hallds szdmadra, az
érintkezési feliilet a szaglas és az izlelés szamara. Kivételt képez a tapintds, amelyet
nem egy masik érzékszerv, hanem 6nmaga egy mdsik funkcidja tesz lehetévé.” A
perceptudlis realizmus szamdra az észlelés targyai ,fiiggetlenek az észleléstol, mivel a
észlelés tevékenysége kozvetiti oket, amelyben a réluk kialakult reprezentacidink dltal
észleljiik Jket.” Az észlelés igy redlis targyakkal taldlkozik, mig az Sket kozvetitd
entitdsok, melyeket a hagyomanyos empirista-racionalista dualizmus az észlelés
targyainak nevezett, Marx WARTOFSKY (1979, 193-194.) idézett {rdsa reprezentacionak
nevez: ,,olyan észleleti termékeknek, amelyeket nem észleliink, de amelyek altal valos
targyakat vagy folyamatokat észleliink.* Mindennek alapjan az észlelés nem egy belso,
hanem egy kifelé irdnyuld, kozvetitett cselekvés, amely folytatast talal a kozvetlen kiilsé
cselekvésekben. A kozvetlen észlelés (vagy mds néven realizmus) koncepcidja a J.
Gibson dltal megalapitott okoldgiai pszicholdgidban tetdzik, aki a vizudlis mezd —
Merleau-Ponty okularizmusdval parhuzamosan, nem a deskriptiv, hanem a kisérleti
pszicholdgia teriiletén torténd — kidolgozasabol indult ki (GIBSON 1950).

Lathatjuk, hogy az észlelés aktivalasa a vizualitdsban is parhuzamos folyamat,
ami arra iranyul, hogy az alakként latott formakat onmagukban vagy esztétikai jellegiik
kiemelése altal, de semmiképpen sem a verbalizdlds ttjéan ismerjiik meg.” Paradox
modon pedig épp a formdk meg- és belelatasa, vagyis a gestalt-jelenségek katalizaljak
ezt a folyamatot, s késztetik arra, hogy atlépje annak kognitiv latdmezejét (LEMAN 2008,
237).

2.1.2.2. Gestalt jelenségek a hallasban

Az Alaklélektanrol cim@ 1925-0s el6addasaban Max WERTHEIMER (1974b, 148.)
az alabbi kérdést teszi fel:

.lgaz-e egyaltalan, hogy egy dallam hallatan az egyes hangok dsszege [...] jelenti
az els6dlegesnek tekintendd alapot; nem éppen forditva van-e, hogy ami itt
szdmomra egyaltalan adott, ami az egyes hangok helyén van, ami bennem
keletkezik, egy olyan rész, amelyet 6nmagéban mar meghataroz az egész jellege?”

— 1rész és egész elsé konfronticidja ez Husserl megkozelitésével: nem a
befogadéban, hanem taldn mégis az észlelésben rejlik az &sbenyomds. A
pszichoakusztika teriiletén mds szerz6k djabb keletli szovegei is amellett dllnak ki, hogy
a halldas nemcsak leképez, hanem képez is, vagyis eredendd intelligencidval
rendelkezik.”” A hallds referencidlis miikodésére annak kozépponti kérdésénél, a zenei
események prediktiv elvardsainak teriiletén mutatnak rd azok a — fenti példa dacéra
tobbnyire a latds mikodését elemz6 — gestalt-illuzidk, melyek nemcsak a vizualitas
terén, hanem egyuttal a hallasban is érvényesek. A vizualis gestalt jelenségek

7 Mivel a tapintds érzékével jelen keretek kozott nem foglalkozunk b&vebben, csupan megjeldlok egy
miivet, ami a t¢émdhoz kapcsol6dé médon targyalja az érzékszervet: Mark Paterson, The Senses of Touch
— Haptics, affects and technologies, Oxford, Berg, 2007.

% V6. Rudolf Arnheim, A vizudlis élmény: Az alkotd ldtds pszicholdgidja, ford. Szili Jozsef és Tellér
Gyula, Budapest, Gondolat, 1979., 9. “Magdtdl értetddik a bizonytalansdgérzetiink, ha olyan tdrgyakkal
keriiliink szembe, melyeknek csak az el nem sildnyitott ldtds szdmdra van értelmiik, és ezért aztdn
nyomban a szavak ismertebb kozegében keresiink menedéket”

7 A témakorrél bévebben ldsd Daniel Reisberg (szerk.) Auditory Imagery, Hillsdale, New Jersey,
Lawrence Erlbaul 1992.
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természetesen sajdtossdgaindl fogva nem vihetSk 4t a hallds modalitdsdra,” viszont
amikor Roger SHEPARD (2001, 31-32.) attekintésében idézi Albert Bregman kisérletét, a
vizualitds terén megfigyelhetd perceptudlis kiegészitést a hang elfedésével
(maszkoldsaval) tarsitja. A kisérlet sordan egy hullamzé frekvencidju hang néhol iires
helyekkel véltakozik; ha az lires helyekre zajt tesziink, a kisérlet alanya észreveszi a
lyukakat, ha viszont iiresen hagyjuk, akkor folytonosnak hallja a hangot — a kisérlet
tehdt azt mutatja ki, hogy mig a latdsban az észrevehetd jel fokozati (fekete vagy fehér
szin a papiron), addig a halldsban az érzékelhetetlen két pdlusa alapvetSbb
kiilonbségeket rejt. Fontos megjegyezni, hogy a komplex hangokndl jelentkezd
pszichoakusztikai elfedés jelensége is hasonld elven miikddik: bizonyos frekvencidk
elfedhetnek mas, gyengébb ereji hangokat, igy azok hidnyat a hallgatd nem veszi
észre.”” A gestalt pszicholégia Wertheimer kordbbi frasai nyomdn egész sor hasonl6
megfigyelést csoportositott — kozelség, hasonldsag, szimmetria, j6 folytatas, k6zos sors
(WERTHEIMER 1974a) —, melyek latas és hallas vonatkozdsaban egyarant érvényesiilnek
akkor, amikor az agy nem teljes, vagy egészében hidnyzé informécidkat probal
feldolgozni:*

1. Hasonlosdg: azok az egységek, melyek hasonld tulajdonsagokkal rendelkeznek,
Osszekapcsolodonak tlinnek. Pl. két azonos burkolégorbével rendelkezd, de
kiilénb6z6 hangszini hang;

2. Kozelség: egymashoz kozel taldlhatd egységek egymadssal csoportba rendezhetének
tinnek. Az effektus a frekvencia- €s id6beliségre is kiterjed, és Sheila M. Williams
kommentérja szerint kiilondsen ez utdobbindl a vizualis gestalt jelenségekkel
szemben szdmos problémat felvet, ugyanis a gyors megjelenitési formaknal a hatds
ellentétesen miikodik;

3. Jo folytatds: a finom atmeneteket megjelenits valtdsok 6sszekapcsoléddnak tlinnek;
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hangmagassdg
hangmagassdg
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idd idé

2/6. dbra: auditiv folyamok
Mindkét dbrdn ugyanazon hangok szerepelnek, azonban az egymds kozott eltelt idd a jobboldali képen
lerovidiilt, ezdltal két egymdssal pdrhuzamos auditiv folyam jon létre.

4. Habitus (vagy Rokonsdg): A jelenség arra utal, hogy elozetesen mar ismert hatdsu
hangok 1jboli megszodlalds esetén hasonld hatdst valtanak ki. A jelenség mutat ra a
sémdk felismerésének képességére, ami nemcsak a disszondns-konszonans

¥ V6. METZGER 2006, 27., aki a lezérdst és a szimmetridt tekinti dthelyezhetetlennek.
¥ Magyar nyelven kivél6 bevezet6t ad a téméhoz tobbek kozott BERTALAN 2007 1-6. fejezete.
“ SHEPARD 2001, 32.; részletesebben pedig WILLAMS 1994, 100-109.
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jelenségek kollektiv kialakitdsdban jatszik szerepet, hanem Williams feltételezése
szerint a nyelv megértésében is. Problémat jelent a felvetéssel kapcsolatban az, hogy
a nyelvi megértés maga is lényeges mddon befolydsolja a habitus jelenségek
természetes kialakitdsat (melyre rdmutatnak a hangra vonatkozé megfagyott
metaforak” pl. a hangok ,,magas-mély* jellege a ,.gyors-lassi* helyett, és a fel-le
mozgas Osi asszocidcidja), valamint nem a nyelv, hanem a nyelvhasznalat (pl.
hangképzés, gépelés tobb ujj hasznalataval, PATEL 2008, 151.) fiigg Ossze az itt
emlitett periodikussdggal. A habitus tudatos haszndlata a hatékony szonifikdcid
kozponti kérdése, a témakorre a —3.3 fejezetben visszatériink;

5. Fiiggdség (Belongingness): egy Osszetevd csak egy objektum részét képezheti, és
észlelése alarendelt a nagyobb egységhez képest, amihez tartozik. A hangok esetén
ez azt jelenti, hogy egy szonikus egység csak egy hangjelenséghez tartozhat;

6. Kozos sors: az azonos id6ben hasonld véltozasokon dtmend Osszetevok egymdshoz
kapcsolédénak tlinnek.

7. Lezdrds: A nem teljesen €szlelt formak a teljes alak észlelése felé torekednek.

Ezen jelenségek szonikus megjelenése minden forméban beépiilt a zenei
kompozicidba, hiszen a zeneszerz6i technikdk gazdag nyersanyagforrast taldlnak
benniik, pl. az 6rokké emelkedd kanon (HOFSTADTER 2002, 10.) és elektroakusztikus
folytatdsa, Shepard-Risset folyamatosan emelked6nek tlind hangsorai (2/7. ébra),
melyet az tesz lehetvé, hogy ezek a jelenségek nemcsak az érzékelés, hanem magasabb
szintli adatok elemzése sordn is megmutatkoznak.

10 kHz

Frekvencia

20 Hz

» |d6 —

2/7. dbra: Shepard hangok szonogram dbrdja
A létrejott hang folyamatosan emelkedd magassdgiinak tiinik

®2-1

Albert S. BREGMAN (1990) a gestalt itt leirt jelenségei alapjan terjeszti ki
megfigyeléseit a hallds teriiletére is. Bemutatja, hogy a hallds alapvetd elemei az
események, vagyis auditiv folyamok (auditory stream*; ldsd 2/6. dbra), amelyeket a
hallas éltal konstitudlt, az érzékszervre jellemzd hasonlésag teremt meg (egyidejiiség,
egymast kovetd jelleg, egyazon irdny vagy hangforrds, hangszin stb.). A vizudlis
észlelésben jellemzd kizdrdlagos allokdcié parhuzamaként megdllapitja, hogy egy
szenzoros egység nem haszndlhat6 egynél tobb csoportositdsban egy id6ben. Az ,,egész
nagyobb mint a részek Osszege“ elv nyoman arra kovetkeztet, hogy a vizualitas

* GOODMAN 2003, 83., vo. POLANSKY 2002, “there is no culture/place I know of that does not classify
pitch in some way in addition to »up/down.«”

* A hazai szakirodalomban a kifejezés “halldsi ldncok” néven ismert. Ezzel a kifejezéssel nem értek
egyet, ugyanis a ‘“halldsi” magyartalan, a “lanc” pedig nem utal arra, hogy gyakran id6ben é&s
spektrumban igen tdvoli jelek szubjektiv dsszekapcsoldsa torténik.
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jelenségei a megfigyelhetd vildg objektumainak leképezddései. Példaként szolgdl az
auditiv leképezés (auditory image), ami a hangok eredendden vizudlis, de a hallds 4ltal
visszaigazolt leképezése.  Gregory Kramer (KRAMER 1992, 118.) kritikdjaban

hozzateszi, hogy szdmos olyan, a zenében haszndlt effektus — ellenpont, a
Klangfarbenmelodie, a csend tudatos hasznalata, elektronikus technikdk a hang
elhelyezkedésének megvaltoztatdsira — azonban mar nem igazodik az Osszetett

rendszereket kialakit okoldgiai szabalyokhoz. Kramer nyoman kovetkeztethetiink arra,
hogy ha az auditiv folyamok az egyes hangokkal egyenértékli 6nall6 egységek, akkor
mi kiilonbozteti a dallamot az egészként hallott folyamokt6l? Ez egy kritikai
megjegyzés azok ellen, akik a dallam primétusat hirdetik az egyes hangok autoném
miivészeti 1éte ellen (pl. ROUSSEAU 2007, 45-46.): gondoljunk csak arra, hogy a
Klangfarbenmelodie a hangok hangszinét — itt ne a szinesztézia szinhalldsara
gondoljunk, hanem egy hang és felharmonikusainak, akkordjainak egészére — az
egymas utin kovetkez6 hangokbdl all6 hangsor ellenében, annak intuitiv
megformalasara és meghallasdra hasznélta (CRAMER 2002, 8). Hang, hangzas, auditiv
folyam (beleértve a ritmust is) és dallam kozott egyelSre igen fokozatmentesnek tlinik
az atmenet, és méginkdbb kisimul a kiilonbség majd a hangmiivészet késdbbi, ezen
gondolat mentén zajlé kezdeményezéseiben (—2.1.3).

Paul MODLER (1997) a zenei interakcid fényében mutatja be és egésziti ki a
gestalt-jelenségeket. Véleménye szerint az interaktiv rendszerek a gestalt mddjan
formaljak az egyes adatokat magasabb absztrakcids szintek felé, sigy akdr az is
el6fordulhat, hogy az interaktiv esztétikai kozegben a gestalt utobb sorolt
csoportositdsai azok ellentétes folyamataival egyiitt is érvényesek lesznek. Ervelése
szerint (im. 488-489.) az interakcid létrejottéhez sziikséges, hogy a folytatds és
hasonldsag elve a felhaszndlo tevékenységének fiiggvényében a folytatdsnélkiiliséget és
eltérést is magdban tudja foglalni. Ennek alapja az, hogy egy interaktiv rendszer
sziikségszerlien vélaszképes kell legyen ahhoz, hogy , megmaradjon az esztétikai,
szenzomotoros és észlelési idokeretek kozort“ (im. 489).

Felvet6dik tehdt a gestalt és az interaktiv, tobb érzékszervet megmozgatd
(multimodalis) rendszerek kapcsolata. Az atjarasi lehet6ségeket pedig csak katalizalja,
hogy a digitalis technika egyazon leképezési rendszeren keresztiil, adat formajaban
kezeli a kiilonboz6 modalitdsokat: ,,a szdmitogépen beliil minden szdmma valik:kép,
hang és beszéd nélkiili mennyiséggé* — allapitja meg KITTLER (1999, 1).

2.1.2.3. Kitekintés: a hallas kognitiv reldcioi

Az aldbbiakban a kognitiv halldskutatds néhdny, az eddidiekhez kot6dd és a
kovetkez6kben hasznosithaté gondolatat vazolom fel. Ezek mindegyike arra irdnyul,
hogy miként alakitja a fiill a Jonas altal dinamikusnak nevezett informdciokat
ellentétparok kozotti reldciokka.”

“ A hallds 4ltalanos pszicholégiai jellegzetességeirél bévebben ldsd: Csépe Valéria, Gyéri Miklés és
Ragé Anett (szerk.) Altaldnos pszicholégia 1 — Eszlelés és figyelem, Budapest, Osiris, 2007; “Hallds”
fejezetek (8-12., irta Honbolygé Ferenc), pp. 235-410. A fejezetek kiemelten tdrgyaljdk tobbek kozott
Békésy Gyorgy és Albert Bregman munkdit, akikrdl a jelen keretek kozott csak hivatkozds jelleggel
ejthetek szot. A szerzd Bregman “auditory scene” fogalmat “halldsi szintérnek”, az “auditory stream”
kifejezést pedig “halldsi ldncnak” forditja.
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2.1. A hallds mint cselekvd észlelés

a. Zaj és csend kozott

A hallgatds tehat: a hang keresése (CHION 1994, 33.). A latas analdgidjaval élve,
mintha a fiil a sotétben tapogatézna, és a formdk kozott probdlna Osszefiiggéseket
talalni, mdr ismert formakat felismerni. A hallds ezen dllapota inditotta el az érzékszerv
és vele egyiitt a zenei élmények kognitiv pszicholdgiai kutatdsat. A kutatdsok alapjat
képezte a Helmholtz altal kozvetitett hallasfenomenoldgia, amely a formak kozott a
legalapvetobb egységnek a harmonikus hangok periodikus jellegét nevezi meg,
s definidlja a zaj és a (tiszta) hang megkiilonboztetd jegyeként.” Az emberi hallds
pszichoakusztikai keretei a latdshoz képest igen sziikek, ezért a keresési folyamat a
frekvencidkat, hangnyomadst és id6beli kiterjedést tekintve igen korlatozott: 20-30 Hz
alatti (infra-) hangokat nem, vagy fajdalomként érzékeliink, 13-20 KHz felett (kortdl
fliggben) nem halljuk a természeti hangokat. A hang erejét tekintve is képes arra, hogy
fizikai hatdst valtson ki: a hallds alsé kiiszobénél (0 dB) 120 dB-lel, vagyis 1:10"
ardnyban erdsebb, Curtis ROADS (2002, 7.) elnevezésével periszonikus hang mar
komoly fdjdalmat okoz, igy jelolve ki a hallds elviselhetdségének kereteit. Bar az alsé
hatdron vagy az alatt mozgo jeleket egységesen csendnek nevezziik, ez a szubszonikus,
vagyis emberi fiillel érzékelhetetlen jelek gazdag tartoménya, s igy mindkét hatart az
érzékeld alany fizikai képességei jelolik ki.

Szintén fizikai torvények szabjak meg egy hang iddbeli felismerésének alsé
hatdrat is. Ezek szerint egy hang legalabb 1 periddust (1 sec / f, 1kHz esetén 14 msec,
lasd RoADpSs 2002, 24.) kell rezegjen ahhoz, hogy a fiil érzékelje. Az akusztikai
irodalomban kevéssé targyalt kérdéskor a hallds irdnydnak értelmezése. Fontos ezért
megjegyezni, hogy a karakterrel rendelkezé hangok koziil a hallérendszer egyidejlileg,
idedlis esetben négy vagy anndl nem sokkal tobb hangforrdst tud lokalizdlni (MARKS
1978, 35). A hallds csupan az id6ben kiterjedt szimossdg értelmezésére képes.

A hallas-keresés kognitiv hatdrai a csend és a zaj. ,,A zaj elfedhetd zenével. A
zene is elfedhetd zajjal” — mondja Murray SCHAFER (1973, 18.), és hozzétehetjiik: a
csend akusztikusan elfedhet6 hangokkal, de a hangok csak pszichoakusztikailag
fedhet6k el a csenddel. A csend mindaz, ami a fent sorolt hatdrok alatt 4ll, igy a
hallérendszer nem képes fokuszdlni rd. A zaj ehhez hasonld, hiszen a hatdrok masik
oldalan allva a hallérendszer nem képes szétbontani értelmezhetd egységekre, ezért a
tehetetlenségi elv altal pl. a beszédhangok sokasaga morajlasként adodik Ossze. Témank
szempontjabol kiemelt a hangok morajlasbol torténd kiemelésének (korreldcid), és ezzel
a megismerés képessége, hiszen ez biztositja az informacidaramlashoz sziikséges
csatorndk 1étrejottét. Shannon kommunikacids elméletére tamaszkodva, ugyanakkor
McLuhan ellenében Friedrich KITTLER (2005, 37-38.) az elektronikus csatornazaj
morajlasdnak legy6z€ésében latja a hasznos jel megsziiletését. A zaj és jel allandd
korforgasa nemcsak arra utal, hogy a hang hatdrai szélesednek, hanem arra is, hogy a
jelentésnélkiili hang jelentdsége egyre nd. A két kategéria egymadssal illeszkedd
miikodése igy nem polarizalt, hanem a zene kontextualizalt jellege altal mutatkozik
meg. A zaj fogalmat Attali a tarsadalmi valtozdsok mozgatérugéjaként nevezi meg, mig
HEGARTY (im. 12.) ehhez képest visszafogott definicidja a zajt a disszonancia €s
konszonancia ellentétébdl emeli ki.

* HELMHOLTZ 1870, 16. “Die Empfindung eines Klanges wird durch schnelle periodische Bewegungen
der tonenden Korper hervorgebracht, die eines Gerdusches durch nicht periodische Bewegungen.” —
kiemelend§, hogy nemcsak a mikro- hanem a makro-formdk is ugyanezt szolgdljak, vo. gestalt
jelenségek.
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b. Fokuszdlds

A  mir megismert hangok felismerésének képességére, kiszlirésének
jelent6ségére az un. koktélparti-effektus néven hivta fel a figyelmet.” A jelenség arra
vilagit ra, hogy a hallas — nem az érzékszerv, hanem a jelek értelmezése szintjén — képes
a fokuszdldsra, jelen esetben képes megismerni €s megérteni a beszélgetdpartner hangjat
akkor is, amikor a kornyezeti zajok azt akar teljesen elnyomjak. Munkam keretei kozott
azt vizsgaljuk, hogy a korreldcidos ismeretek megszerzése, vagyis a megismerés
kizardlag a halldszerv altal kozvetitett ismeretek dltal lehetséges-e, és ha igen, milyen
feltételekkel €s hogyan épiti fel azt a hangmodell-adatbdzist, amely a tovabbi
megismeréseket lehetdvé teszi? A rendelkezésiinkre 4ll6 kognitiv leirdsok (pl. LEMAN
2008) nyoméan a kérdésfelvetés arra irdnyul, hogy az agy magiat a hangzé
kommunikécids kozeget (nyelv, nem-verbalis iizenetek, pl. egy kiéltds) is maga a hallas
altal alakitja-e ki. Erdemes ehhez megvizsgélni, hogy hangok és dolgok kozott milyen
viszony 4ll fenn, hogyan képeznek le a szonikus jelenségek fizikai eseményeket..

c. Absztrakcio, adaptivitds és modularitds

A hagyomanyos értelmez€s szerint mig a nyelv €s beszéd tartalmi elemzése a bal
agyfélteke, addig a hangzds karakterének, s igy a zene elemzése is a jobb agyfélteke
feladata (LEVITIN 2006, 122; bévebben: FALK 2001, 198-199, PATEL 2008, 334). A két
kiilonb6z6 entitds mikodésére példa, hogy afdzia (a nyelvi-kommunikativ képességek
hidnya) €s amuzia (a zenei észlelés és képesség hidnya) egyiitt nem jelentkezik, sot, az
afdzia jellemzden kiemelkedd zenei képességet produkal (PATEL-PERETZ 1997, 192). Az
érintett agyteriilet sériilése nemcsak a szavak értelmetlen zajokként torténd hallasat,
hanem a nyelv hangzasbeli és vizudlis Osszefiiggésének elvesztését is okozhatja.”” Dean
FALk (im. 199) Aniruddh D. Patel és Isabelle Peretz tanulmdnya nyomén azt is
kimutatja, hogy a zenei formak mely funkcidk egyiittes munkdjanak eredményei, igy a
zenei és a nyelvi tevékenység biologiai Osszefonddasit, a gestalt jelenségek
kialakitdsdra torekvd természetes 0szton miikodését igazoljak. A neuromuzikoldgia
Ujabbkeletii moduldris elmélete az egyes zenei folyamatokat eltér§ rendszerben
lokalizdlja, mely szerint az egyes agyi részteriiletek az igénybevételnek megfelel6en,
azokhoz igazodva fejlédnek (ALTENMULLER 2003)*.

A gestalt elvekhez hasonléan a zenei hallds is motorikusan a magasabb,
Osszefiiggdbb szintek felé tovabbitja az észlelt hang értelmezését. LEVITIN (2006, 14-
18.) emiatt a zenei hangok tulajdonsagait (hangmagassag, hanghossz, hangerd, térbeli
elhelyezkedés, tempd, hangszin) nem paramétereknek, hanem dimenzidknak nevezi,
amelyek szabadon kombindlhatok olyan magasabb szintii jellegzetességekké, mint a
metrum, az eljegyzés, a melddia és harmdnia. A kombindlhatésag szabadsdga nemcsak
Levitin, hanem a zeneelmélet majdnem Osszes korabbi szerzdje szerint is a rendezettség

# Az emlités szintjén ldsd PAP 20-21, mélyrehatébb elemzése (John PIERCE 2001, 90-91)

“ Vo. azon véleménnyel, hogy az afizia és agrdfia nem a kifejezés, hanem a nyelvezet felidézének
sériilése, lasd: SAUSSURE 1997, 41.

*7 Az elme moduldris felépitésének koncepcidjéarél 1dsd bévebben Jerry A. Fodor, The Modularity of Mind
— An Essay on Faculty Psychology, Cambridge, The MIT Press, 1983. V6. Fodor idézetét Franz Josef
Gall, a frenoldégia 18-19. szdzadi alapitdjatdl, im. 16.: “Take the musician. He would not be a musician if
he did not perceive the relation of tones, if he had no memory of music, if he could not judge of melody
and harmony. [...] Thus attention, perception, memory, judgment and imagination are nothing else than
different modes of action of everyone of the fundamental capacities. When the primary mental power is
energetic so will these attributes be; when it is feebly developed, there will be a feeble degree of attention,
of perception, of memory, a defective judgment and no imagination. [...] We have to discover the
Sfundamental powers of the mind, for it is only these that can have separate organs in the brain.”
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altal nyeri el zenei jellegét, amelyet, vagyis a rendezettség érzetét maguk a kozosségi
elvarasok teremtik meg. A kozosségi elvarasok pedig korantsem képeznek dltalanos
kategériat, miként Ian CROSS (im. 45) is kimutatja, amikor boliviai ritmusok
elemzésekor Gsszeveti az eléadék és a nyugati hallgatdk ritmikai szembenalldsat. Epp
emiatt fontos az univerzalék, vagyis azon tényezOk kimutatdsa, amelyeket életkorra,
zenei eloképzettségre és kulturdlis kornyezetre valo tekintet nélkiil mindenki szaméra
érvényesek. DRAKE-BERTRAND (2003) Osszegzése kimutatja, hogy mig a szegmentacid
és csoportositds, a rendezettség felfedezése és keresése, valamint az egyszerii aranyok
(1:2) felfedezése dltaldnos, addig mindezek komplexebb véltozatai maér eltéréen
fejlédnek a kiilonb6z6 csoportokban. Mindezek alapjan szdmos esetben arra
kovetkeztetnek, hogy a harménia és az univerzdlis kovethetdség, leképezhet&ség
egymdasnak megfelel.

2.1.2 4. A hallas okologiai természete: Gibson, Clarke és Leman

Az észlelés pszicholdgiai elméletei kozott az 6kologiai és az enaktiv koncepcid
1ép tul az érzékszerv fizikai keretein valamint az érzékelés szamdra tulajdonitott
passzivitdson. A kovetkez6kben e kett6t tekintjiik at.

Ahogy a tapintds érzéke is egyben a tapintds aktusa, ugy a hangkibocsatas aktusa
is Osszhangban 4ll a hallas érzékével. Mindennapi megfigyelésiink, hogy a varosban él6
madarak éneke — bar egész nap szdl —, a nappali és esti 6rdkban csupan a hangok
probélgatdsa, a lényegi (parkeresd, teriiletkjel6l6) kommunikédcié a kornyezetiikben
csendesebb iddszakban érhetd tetten; ornitolégusok kimutattdk, hogy a konstans zaj
nemcsak elnyomja sajdt hangjukat, de vokalis fejlédésiiket is visszatartja (MARLER et al.
1973), s ezért inkabb 6k maguk igazodnak kornyezetiikhoz (SIMMONS 2003, 6). Az
emberi beszéd ehhez hasonldan halkul és hangosodik a kornyezet alapzajdhoz mérten,
és képes akar a kornyezet altal nem kibocsatott hangfrekvenciak kiemelésére is. A hang
tehat igazodik, s ez nemcsak szabdlyozd, hanem az empatetikus vagy unempatetikus,
vagyis a helyzetbe beleérz6 vagy az ellen cselekvé magatartasa miatt (CHION 1994, 8-
9.) konstitutiv erdvel is bir. Oliver Sacks a siiketek dltal kialakitott sajatos, nemcsak
nyelvi, hanem a beszéd tobbletjelentéseit is hordozé jelbeszédérdl irva vizsgélja a pre-
és posztlingvisztikus siiketek (vagyis akik a mindennapi nyelv elsajatitasa elott vagy
utan valtak siiketté) fejlodését, és drasztikus kiilonbséget fedez fel, természetesen az
utobbi csoport javara (SACKS 1990, 12). A hang kibocsatasa, a sajat hang viszonthalldsa
(akdr a csecsemdknél sajat maguk felismerése és egyben félreismerése a tiikorben™) a
vildg megismerésének meghatdrozd, megalapozé része. Az észlelés igy nemcsak
befogadas, hanem a megismerdt és rajta keresztiil a megismertet teremtd interakcio.

Az észlelés Okoldgiai elmélete mindezen jelenségekkel parhuzamos iranyokat
mutatott az un. 6koldgiai pszicholégidban. James J. Gibson 1966-os miive mondja
ki azt a felismerést, hogy az érzékszervek nemcsak az észlelés aktusabdl dllnak, hanem
a proprioceptiv (0nmagunkon beliili) észlelést, valamint az észleléssel egyiitt jar6
aktivitast is fedik (GIBSON 1966, 48). Ezért javasolja, hogy kiilondlloé érzékszervek
helyett az azokat funkciondlis egységbe tomoritd perceptudlis rendszereket nevezziink
meg. 1979-es miivében mar a latas tipusai k6z€é nemcsak a helyben all6 szem, hanem a
fejét forgatd (kornyezeti tekintet, ambient vision) és korbejard (ambulatory vision)
személy tekintetét is beemeli (GIBSON 1986, 1-2). Ezzel nemcsak az a cél, hogy a

*$ V. Friedrich Kittler Lacan-elemzésével, KITTLER 2005, 31. “a kisgyermekek az dllattal ellentétben
nagyon kordn, koriilbeliil hathonapos korukban megtanuljdk felismerni magukat a tiikorképiikben. [..] Az
orom, amivel felfedezik magukat a képben, elfedi motorikusan és szenzorikusan még koordindlatlan testiik
valdsdgdt.”
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perceptudlis rendszer és kornyezete kozott kapcsolatot teremtsen, hanem a héttérben az
is munkal, hogy maga az érzékszerv is képes legyen észlelési feladatok ellatasara, s igy
plauzibilissé tegye észlelés és jelentés szoros kapcsolatit — hasonlatosan azon
filoz6fusokhoz, akik az észlelést és a tuddst azonositottdk: Empedoklész
(THEOPHRASZTOSZ 1995, 22-23) majd a felvilagosodas brit empiristdi, kiilondsen John
LoCKE (1979, 92-93). Gibson eddig nem merészkedik, viszont az észlelés elsajatitdsnak
vizsgdlata sordn kimutatja az érzékszerv tanuloképességét azon jelenségek altal,
amelyek a retindlis képek kozotti differencidkat nemcsak észlelhet6vé, hanem a
folytonos mozgas altal a mozdulatlansag észlelésére is képessé teszik (GIBSON-GIBSON
1955).

Az 6kologiai felfogassal elso pillantdsra ellentétben all Alfred L. YARBUS (1967,
103-106.), aki nem az észlel6 szdmdra lehetové tett mozgdsabol, hanem annak rogzitett
pozicigjabol indul ki és vizsgdlja a szemmozgast. Kovetkeztetése Gibson-nal
parhuzamos: a szemmozgas még mozdulatlansag esetén is képtelen a szabélyos formak
tokéletes lekovetésére, ugyanis folyvast szakkadokkal (6nkéntelen rangasok, saccader,
Emile Javal 19. szdzadi lataskutaté kifejezése™) tarkitja ttjat. Amikor Yarbus erre
ramutatott, voltaképpen az foglalkoztatta, hogy lehetséges-e allokép-észlelés? Valasza
pedig az, hogy fixdci6 sordn nem, sot, az észlelés szdmadra a statikus retindlis kép nem
megfelel6 koriilmény, ezt az onkéntelen szem- és fejmozgdsok teremtik meg (im. 125-
127; bévebben: SEKULER-BLAKE 2000, 295). A Hoffman altal vizudlis intelligencidnak
nevezett képesség , sokrétii interakcioban dll értelmi és érzelmi intelligencidnkkal,
gyakran pedig megeldzi és vezeti azokat“ (HOFFMAN 1998, xi-xii), igy bizonyitja a fenti
Oonhangol attitlid 1étjogosultsagat.

Amikor azt allitja, hogy nem a fényt észleljiik, hanem a kornyezeti
visszaver6désen keresztiil észleljiik a vilagossagot, Gibson is rezonatorhoz hasonlitja az
érzékszerveket, amelyek az elme feliigyelete alatt a kiilsé informacidkra hangolédnak
(SzOKOLSZKY-KADAR 1999, 260-261). Mivel Gibsont hallaskarosodasa kizarta a hallas
érzékszervének vizsgalatdbol, elméletének auditiv kiterjesztése kovetdire maradt. Eric
F. Clarke Ways of Listening c. konyvében soroltak szerint a rezondtor-hasonlat nem
eléggé pontos, ugyanis az észlelés egy dnmagat hangol6 folyamat, amelyben a rendszer
Oonmagat optimalizalja annak érdekében, hogy mind jobban rezondljon a kdrnyezetére;
ebben a folyamatban pedig hdrom tényez&t tart vizsgdlatra érdemesnek: a percepci6 és
cselekvés kozotti kapcsolatot, az adaptiv (6nmagat hangold) jelleget és a perceptualis

* A szem nemcsak az olvasdsi, hanem barmilyen megfigyeld tevékenység sordn szakkadikus, azaz gyors
ugrildsokkal pasztidzza végig a latomezbt. Az egyes pdsztdzasok intervallumainak kezdetén és szélén a
szem ratapad az informdcidra, ezt nevezik fixdciénak. Az intervallum kezdete és vége kozti szakaszon
gyorsan fut végig a szem, és az agyunk megprébdlja az esetleges hidnyos informaciébdl rekonstrudlni az
informdciét., hogy a szem nem egyenes uton halad a kezdeti és végpontok kozott., miként az Yarbus
dbrijan is 14thato:
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Yarbus: geometriai formdk kovetése szemmel.
A feladat szerint a formdk vonalait egyenes mozgdsban, szakkddok nélkiil kellett lekdvetni. Bal oldalon a
Yarbus 4ltal felmutatott eredeti formdk, jobb oldalon az eredményiil kapott szemmozgds lathatd. (forrds:
YARBUS 1967, 105))
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tanulési folyamatot (CLARKE 2005, 18-19). Clarke koncepcidja arra utal, hogy a (zenei)
figyelem utat tor a megértés felé, és ez a tevékenysége éppoly Ontudatlan, mint a szem
rangésai. Ennek érdekében percepcio és akcidé kapcsolatira egy egyszer(i, am a
fentiekkel ellentétben védhetd6 modellt allit fel: a mivészeti alkotdsok befogaddsa
kultiratol és szitudciotol fiiggben oOsszekapcsolddik a befogad6 dltal hozzdadott
participdcioval, s emiatt a passzivitds a nyugati kultiraban az érdektelenség jelentését
hordozza. Ez a definicio inkdbb a reakciét mint az akcidt fedi, s bar a szerz0 emliti,
hogy épp a nyugati kultdra teremtette meg a participaciot kizard, mégis befogaddi
aktivitast feltételez6 miformdkat (kézenfekvd példa: a ,,ne nyiiljon a szobrokhoz!*
felirat a kiallitotérben), korantsem torekszik az észlelés szintjén megvalosulé aktiv
percepcié felé. Ennek labilitdsa helyett megnyitja a hallas értelmezését a kulturdlis
kontextus felé. Utobbindl elGremutatobb az adaptacié fogalmanak értelmezése

Az okologiai (latds)elmélet nem tesz kiilonbséget érzékelés és az észlelési
rendszer miikodése kozott, hanem kizardlag az optikai informéciobdl meriti az érzékelés
targyait, elvetve a szimbolikus reprezentdcidt. Az Okoldgiai elmélet a mindennapi
észleléssel szemben ezért nem allja meg a helyét a milivészeti kornyezetben, hiszen pl. a
film esetén Osszekeveredik a film és a filmnéz6 valdsdga (TARNAY 1998). A Gibson
hazaspar egy egész korai, 1955-0s cikke is belatja, hogy kizardlag a valds percepciordl
ejthet sz6t, mig a fikcid és fantazia kiviil esik a hatdskorén (GIBSON-GIBSON im., 40).
Szubjektiv reprezentdcio €s a fizikai vildg dualizmusa ellenében vezeti be az affordancia
fogalmat, ami arra utal, hogy

»a kornyezet egy adott szelete milyen hozzaill6 cselekvést tesz lehet6vé, kinal fel
egy adott cselekvési lehetéségekkel bir6 és intenciokkal rendelkezé elélény
hasznara vagy karara“ (SzokoLszKY-KADAR im. 266-267).

Szervezet és az 6t koriilvevd kornyezet egymast kiegésziti, ugyanakkor a szubjektivitdst
felvaltja a cselekvoképesség, s igy mar csak egy 1épés annak megfogalmazdsa, hogy az
észlelés és cselekvés egymadssal folyamatos interakcidban 4all6 folyamat legyen
(HERMANN-HUNT 2004, 2). A perceptudlis realizmus Wartofsky altal is sugalmazott
modellje a hallds eredend6en antimetaforikus kornyezetében taptalajt ad az okoldgiai
elmélet szdmara. Azonban a realizmus és az Okologiai felfogds egy kis kiegészitést
igényel — mig a hallds alapvetSen realista: az optikai dramlatok példdjan a hang is
auditiv aramlatokban létezik, ezeken keresztiil ismerhetd fel. Az utobb ismertetett
okologiai koncepcid az észlelés realista valtozatit képviseli: A=B, kiegészitve azzal,
hogy ez akkor igaz, ha C(X)=C(B), vagyis ha az érzékel6 és az észlelt esemény
kornyezete (C) azonos.

Ennek a nézetnek, valamint az egész 0koldgiai rendszernek alaposan dtgondolt,
a digitdlis technoldgia 4ltal uralt jelenkorra alkalmazott zenei alkalmazésat teremti meg
Marc Leman (LEMAN 2008). A szerz6 kiindul6pontja, hogy a zene a mindennapi
kornyezet részévé valt, a technoldgia segitségével kodolt fizikai energia taroloedényévé.
Az Thde 4ltal felvetett technoldgiai szemlélettel szemben Leman az 0©koldgiai
szemléletet ugy alkalmazza, hogy a cselekvést teszi meg a tdrolt energia
felszabaditdsnak f6 eszkozéiil, nevesiil: a zenei kommunikdaci6 a zenei élmény €s a tarolt
energia taldlkozdsabdl 4ll 6ssze. Ebben kiemelt a cselekvés szerepe, amit a szerz6 ennek
a folyamatnak részeként négy stacidra bont: jdték — figyelem — itélkezés — vdltoztatds
(im. 56-57). Lathat6, hogy nem tekinti kiilonallonak a zene el6allitdsat (a passziv
érzékelés megfeleldje) és aktiv, visszacsatoldsokkal teli befogaddsat (az észlelést segitd
mozgas gibson-1 megfeleldje; im. 96), s igy ,,perceptudlis rendszere* a zenének akcio-
orientalt jelentést (im. xiii.; 14.) tulajdonit. Ez a felfogds szamos, a zene megitélésére
vonatkoz6 eddigi nézetet feliilir. A zenei élményt nem tekinti egy testetlen alkotas
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befogaddsdnak, hanem medializdlt felfogdsban, a zene &si, interaktiv jellegét
ujraértelmezve képzeli el. Allitasait igazolja, hogy a zene dontéen materializaltsdgaban
létezik a zenekultdrdban, s6t, tovdbblépve, ez a materializaltsdg virtudlis médiumok

7 7

altal kozvetitett, s igy ujra testetlennek tliné dl/lomanyok formajat olti.

2.1.2.5. A hallas mint cselekvé észlelés: Alva Noé

Az okoldgiai elméletre épiil a hallas aktivizalasanak kozvetlenebb tendencidja,
mely Alva NOE (2004) kdnyve nyoman enaktiv megkozelitésben valt ismertté. Enaktiv
annyit jelent, mint valamit aktivitasra késztetni. Tipikusan enativ modalitds a tapintds,
ahol az észlelés és cselekvés nem valik szét. A szerzd felvetése szerint Osszes
érzékszerviink nemcsak fiigg a cselekvOképességtol, hanem az is hatdrozza meg azok
létrejottét (im. 2). , Eszleleteim sordn test- és szemmozgdsaim folytonos vibrdldsa a
vildgot is remegteti“ — mintha Empedoklész fenti elméletét olvasnank. MERLEAU-
PONTY (2007, 19.) hasonlatdval azonban a befogadds cselekvés-szerliségérdl van szd,
,mint amikor egy dolment probdlunk egyetlen ujjal megmozditani: ujjunk befelé
nyomoddsa ellenére érezziik a ko alapvetd szildrdsdgdnak megingathatatlansdgdt,*
vagyis az észlelést aktivitds véltja ki, amelynek oka (és Merleau-Ponty-ndl egyben célja
is) igy kétségkiviil onmaga az érzékeld. Nemcsak a kimondott szé tartozik ahhoz aki
hallja (GADAMER 2000b, 27.), hanem a kivéltott cselekvés is ahhoz tartozik, aki hatdsat
érzékeli. Enaktiv megkozelitésben azonban az észlelést nem a cselekvés, hanem a
cselekvésre valo képesség teszi lehetové (NOE im. 12). A képességbdl fakaddan a
tapintds, a nyomatékosit, vagyis az emfatikus jelleg teszi cselekvové az észlelést,
miként a dallam meghalldsa is egy, jelentésekkel teli kapcsolatok halézatat teremt6
miivelet (PATEL 2008, 182.),”° vagy épp a hangkdrnyezet meghalldsa is térben és
narrativdban helyezi el a hallast. Az észlelést elképzelhetjiik egy bemenet-kimenet
formdban is, ahol az észlelés bemenetet jelent a vilagtdl az értelemig, a cselekvés pedig
a kimeneti tényez6 az értelemtdl a vildghoz. No€ azonban tandrat, Susan Hurley-t illetd
kritikdjdban kifejti, hogy ha ez a formula igaz, akkor az észlelés, cselekvés és
gondolkodds kapacitdsai egymdstol szétvalaszthatok lennének. Azonban az észlelés nem
sokat ér az értelem nélkiil: ,,a vakok képesek lehetnek a gondolkoddsra, de az értelem
nélkiili teremtmények nem ldthatnak*, mondja, s minden észlelet cselekvéssel torténd
szoros Osszefonddasdra kovetkeztet (NOE im. 3.), melynek héatterében a mar
megtapasztalt jelenségek elvi lecsapddasa all. Hozzatehetjiikk azonban, hogy ha a vakok
szamdra a gondolkodas lehetséges (ez természetes is), akkor az a gondolkodas nem-e
ugyanolyan, mint {télkezésiik a széprdl, Diderot (im. 14.) lefrasdban: ,, fogalmaik vannak
a széprol, igaz, hogy kevésbbé kiterjedt fogalmaik, de vildgosabb fogalmak, mint azoké,
a tisztdnldto filozofusoké, akik errdl igen hosszasan értekeztek” — vagyis a vakok
gondolkoddsa egy, az érzékeléstdl megtisztitott, kizardlag fogalmilag kozvetitett
kezdemény, sigy miért ne birtokolhatnd az ugyanilyen, érzékeléstdl megtisztitott
észlelést az értelem nélkiili 1ény? Végiil visszakanyarodva Plessner tengeri é16lényekre
vonatkozo hasonlatdhoz és kovetkeztetéseihez, az €szlelés nem az értelemhez, hanem a
kiilvilag felé iranyuld szenzorokhoz €s a mozgatdsra ,,alkalmas érzékszervekhez*
(legyen az egy kar vagy egy dramlatokat el6idéz6 onmozgés™ tarsul. Ez 4ll a héttérben
akkor is, amikor Stephen Handel arnyaltabban, az érzékszervek kozott fennalld
kapcsolatok megragadasaval fogalmazza meg a cselekvé észlelést:

V. ROUSSEAU 2007, 47. “Az dltalunk legszebbnek itélt énekek csak mérsékelten fognak hatni egy olyan
fiilre, amely ezekhez nincs hozzdszokva; egy olyan nyelv ez, amelynek ismerni kell a szotdrdt.”
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.la latas] nem fel- vagy Ujraépiti a vilagot: a latds vagy a hallas aktusa megépiti a
dolgokat (objects). Ez ugyanugy igaz akkor, amikor egy fat pillantok meg a
héviharban, mint akkor, amikor egy sz6t hallok a mennyddrgésben. Az észlelés
kreativ és nem passziv.” (HANDEL 2006, 4.) ,

majd Donald D. Hoffman-nal (a kreativ ldtds moddszereit elemzd Visual
Intelligence c. konyv szerzdje) egyetértve a halldsra is kiterjeszti az elképzelést, hogy az
észlelés aktusa egyben a dolgokat konstruald kreativ tevékenység. Hallds és tapintas
persze kozvetlen jellegében igen tavol all egymastdl, azonban ha figyelembe vessziik,
hogy a nyugati kultura szamtalan lehetGséget teremtett a hallds formadlis
visszaigazoldsdra a koszonéstdl a visszatapsoldsig, a tdnctdl az eldadd felé iranyul6
visszajelzésekig, akkor lathaté ennek a folyamatnak a tarsadalmi szerepe. No€ esetén az
(oksagi) észlelés sem a targyak materidlis jelenlétén keresztiil, hanem az észlelést
kivalté enaktiv folyamat altal timaszthat6 ald. Ez az a szenzomotoros képesség, amely
akkor is lehetové teszi az észlelést, amikor az észlelt targy maga nincs jelen (lasd
Kanizsa-haromszog, —51. o.). Hozzatehetjiik, hogy ez nem a hallucinicid, hanem az
észlelés aktivitdsanak tilcsordulédsa; illuzid az abran is jelen van, ahogy a fels6
,»haromszog* tort haromszognek tetszik (im. 69).

Noé a hangok észlelését a szinek felismerésével helyezi parhuzamba. A szineket
ugyanis nem az altaluk jellemzett targyakhoz, hanem az okoldgiai szemlélet jegyében
azok kornyezetéhez rendeli (im. 144-155.), ugyaneképpen pedig a hangokat is ugy
értelmezi, mint azon jelenségeket, amelyek a sajat hangkornyezetiik akusztikai tombjére
(array) hatva valnak észlelhetévé (im. 160-161). A Nog€ altal hasznalt tomb fogalom
nemcsak Gibson, hanem Paul Strawson nyelvhasznalatara is utal, és jelzi azt, hogy a két
koncepcié parhuzamos itt taldlkozik. A cselekvd €s kauzdlis észlelés a kontextus —
avagy ,,tomb* (array), mind Gibson, mind Strawson szOhaszndlatiban — fogalmaban
tartja fenn a helyet az észlelés és cselekvés szdmara ahhoz, hogy mig az észlelés
hitelességét igazolhassa, addig a cselekvés épp az észlelés hitelesitése dltal tartja fenn a
kontextus hatdrait. A hallds esetén a kontextus nemcsak a hallds kiilonboz6 médozatai
és kvalitdsai dltal, hanem a hallds cselekvésre késztetd ereje dltal is mozgdsba johet, és
igy hozhatja mozgdsba, egyben teheti észlelhetové a hallds targyat. Ennek jelei els6ként
a 20. szdzad hangmiivészetében tetéztek, amikor az akusztikai kornyezet, a hallds
élménye dtvette a komponalas feladatkorét. A mivészeti kozeg egyben lehetové tette azt
is, hogy az érzékelt adat hitelességének kérdése hattérbe szoruljon.

2.1.3. A hallgatas aktivalédasa a hangmidvészetben

A magyar “hang” széban taldlkozik mindaz a harmas jelentés, melyet az idegen
nyelvek tobbsége szétvalaszt a szonikus jelenségek kommunikativ (angolul “voice”),
zenei-miivészi (“sound”) funkciot betoltd, és a mindezeket magéba foglald, de onalléan
is létezd fizikai hangrezgés (“‘aurality”) formdira. Az eddigiek sordn a szénikus
jelenségeket kizardlag perceptudlis szinten rogzitve, lehetdség szerint nem tettiink
kiilonbséget az itt sorolt karakterli hang és zene kozott. Ennek oka az volt, hogy a
hangot a hallds befogadd és cselekvd tevékenységét Osszekapcsolt dllapotban tartd
entitasként tekinthessiik.

A hang esztétikuma ugyanezen harmas egység szinében feloleli a kultirtorténet
azon elemeit, melyekben nyelvi, zenei, természeti, és ezzel egyiitt akdr a neki
tulajdonitott mitikus, szakralis jelleg is testet Olthet. Lathatd, hogy a hangesztétika igy
nem azonos a zeneesztétikdval, ami a mlialkotdsok 1étrejottét és befogaddsat tematizdlja
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— a zene narrativ és eldadds keretében halljuk, a hangmiivészet immerziv (magédbadleld)
és kiallitas keretében ,,Jatjuk* (DEMERS 2009, 39). Ugyanakkor a 20. szazad kezdete 6ta
e kett6 Osszekapcsolddott, €s jelen fejezet soran arra keresiink példakat, hogy a
fenomenoldgiai értelemben vett hallgatds milyen mdodon esztetizdlddik és — tobbnyire e
kett6 egyidejli — épiil be a miivészetekbe valamint hogyan taldl igazolast azokban.

2.1.3.1. A hangkornyezet megjelenése a miivészetekben

“Az okori élet maga volt a csend.” — mondja Luigi Russolo, amikor futurista
kialtvanya, az 1913-as L’Arte dei Rumori, vagyis A zajok miivészete (RUSSOLO 1916)
megnyitja a kaput a gépesités dltal sziiletett Zaj (sic) miivészeti felhasznaldsa el6tt.
Nyilatkozata szimbolikus: egy hagyomanyos értelemben vett zeneszerzd, Balilla
Pratella szamara cimezve jelzi, hogy képzOmiivészként nem célja a hanggal vald
bovebb foglalkozds. Az, hogy mindezek utdn mégis maga és intonarumori nevii
mechanikus hangszerparkja 4llt a kidltvany élére, nemcsak kijeldli a zajokat felhasznéld
alkotok szdmdra a zenei, vizudlis €s nyelvi miivészetek kozotti utat (PENKER 2005, 22),
hanem a kordbban zavardként tekintett zajt a mialkotds létrehozdsdnak igénye nélkiil
mutatja fel.”” A hangmiivészet kezdetben futurista és dadaista akcidkat jelentett, de az
elektronikus hangszerek megjelenésével a “morajlok”, berregbk™, “roppanok”™ helyét a
hangszintézis, a szemplerek és a szamitogépek vették at. A futuristdk targyaldsanal
Ignicz Adam (IGNACZ 2009, 30.) kiemeli az eredeti megkiilonboztetések jelentSségét: a
megnevezés egyben a zajok sokasdgara €piild darabok hangjegyekeit is megteremthette
volna, de szerepiiket szintetizalt €s altalanosan leirhat6 jelgeneratorok vették at, igy csak
azok nyelvi jelentésége maradt hdatra A cél azonban megmaradt: a mindenkori
hangkornyezet (soundscape) elemeit utanozva, kiemelve, hangkollazzsal tiikrézni az
urbanus értelemben vett természetet. Kim Cascone kifejezésével a cél: a hattérre terelni
a figyelmet (CASCONE 2003).

A leirt folyamat realizmusa  egyben
organikus értelmezést is kap, amikor Osszevetjiik
a parhuzamosan megjelend montazstechnikdval.
Peter BURGER (1976, 105.) értelmezésében a
végeredmény “mds stdtuszt képvisel, mivel a kép
darabjai mdr nem az organikus miialkotdsra
jellemzd modon dllnak kapcsolatban a vildggal:
mdr nem jelekként utalnak a valosdgra, 6k maguk
a valosdg.” A konkrét zene létrejotte maga a
valésdg és annak rogzithetévé vdldsa. A valdsdg

rogzitése nem azonos a zene sokat vitatott e

régzﬁesevel.’ltt a hgngk@rnyezet maga a hangszcj;r‘, :mmf;g&“mm
nyersanyagként  jelenik meg az  alkotasi e
folyamatban. T P minel sdenéseeradiban

Az aldbbiakban bemutatom a hallas 20. 2/8. Gbra: Murray Schafer — “A

szdzadi kultdrfejlédése szempontjabdl relevans zenekar hangszereinek valtozdsa”
iranyzatokat.

3 V6. ROUSSEAU im. 49., “Téved az a zenész, aki zajokal kivdnja visszaadni a zajokat” valamint
tovabblépve, Martin Heidegger, Der Ursprung des Kunstwerks, Stuttgart, Reclam, 106. “Die Tone, aus
denen ein musikalisches Meisterwerk besteht, sind mehr Tone als alle Gerdusche und Tone sonst” .
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2.1.3.2. Térhangfelvételek

Az évszazadok sordn a varosok hangkornyezete atalakult, a formalis és
informalis nyilvdnos kommunikacid, pl. lovaskocsi érkezésének hangjai, a hirnokok,
harangok jelzésértékének visszaszoruldsaval elvesztették szemiotikai jelent6ségiiket
(2/8. é4bra). David GARRIOCH (2003, 25.) 18. szdzadi beszamol6t idéz: “a hangok
megszolitanak és lefoglalnak benniinket azzal, amit jelentenek [...] De fdrasztani és
zavarni kezdenek akkor amikor mdr nem jelentenek semmit.” Sajatos médon épp az
iparosodds okozta monotonia és hattérzaj-novekedés tette technikailag lehet6vé a
hangot tovdbbitani, rogziteni képes eszkozok elterjedését.”> A Murray R. Schafer
kanadai zeneszerz$ altal a *70-es években hirdetett térhangfelvétel-fogalom Garrioch
megfigyelésével parhuzamban a zajok pozitiv felhasznédldsat célozza meg:

»A zajszennyezés abbdl ered, ha az ember nem elég korultekintéen figyeli a
hangokat. A zajok azok a hangok, amelyeket megtanultunk figyelmen kivil hagyni.
Manapsdg a zajszennyezést a zajcsOkkentéssel haritjadk el. Ez a negativ
hozzaallds. Nekiink azt az utat kell keresniink, hogy a kornyezeti akusztikat egy
pozitiv kutatasi teriletté alakitsuk. Melyek azok a hangok, amelyeket meg akarunk
6rizni, erdsiteni vagy sokszorozni? Ha ezeket tudjuk, az unalmas és art6 hangok
elég feltinbek lesznek, és nyilvanvald lesz, miért kell eliminalni 6ket." (SCHAFER
1973, 3))

Jelen esetben konkrét tarsadalmi feladatrdl van szd, amelyben megmutatkozik a
hangmiivészet sajatsiga: a hang altal tdrsasalmi hatast, valtozdst kivéltani. Az
altalanosabb értelemben vett térhangfelvételt a diszlokacid igénye hivta életre: egy
kiilonleges hangkornyezetet minél pontosabban reprodukélni lehessen. Ennek kapcsan
megujultak a hang reprodukéldsanak elvei: a zenehallgatdsban altalanos kétcsatornas
hangrendszer helyett négy, nyolc vagy tobb csatornds tn. ambiszonikus felvételek,
valamint a fejhallgaton torténd visszahallgatasra szolgdlé binaurdlis rogzitéstechnika
altal. Mig el6bbiek a rogzitést a mikrofonok szdmdnak novelésével valdsitjdk meg,
addig a binauralis felvétel soran a hallgjaratba helyezett mikrofon rogziti a hangot és a
térélmény akusztikai megjelenését, igy a felvétel a fejhallgaton torténd reprodukcidval
teljes, harom dimenziés hangképet ad vissza.”

A térhangfelvételekre dltalaban jellemzd megkiilonboztetés, hogy vagy
dokumentarista, vagy mivészeti céllal késziilnek. Schafer koncepcidja az akusztikai
okologia: az eltlind hangok meg6rzése, évtizedekkel késdbbi hangkornyezetekkel vald
Osszevetése all a hatterben azon munkaknal, amelyeknél a dokumentarista jelleg
domindl: a fonografia néven ismert tevékenység dllathangok, urbanus és ipari
hangdokumentumok rogzitését végzi. Dontden miivészeti ill. kozosségi céllal késziilnek
a hangsétdk (soundwalk), kiilonboz6 hangdokumentumokbdl sszedllitott kollazsok. A
két teriilet kozott mind szélesedd helyet foglal el a konceptudlis hangfelvétel, pl.
Toshiya Tsunoda vagy Hildegard Westerkamp munkéi (© 2-2). Westerkamp jelolt
munkdja, az Into India (2002) egy évtizednyi hangfelvétel-gy(ijteményt valogat,
szerkeszt. Esztétikai szempontbdl meghatarozé az €16 kornyezet zeneként torténd
felfogdsa, ami egyértelmii visszanyulds a természeti visszaigazoldst keresd antik

2 V6. SCHAFER 1977, 111.: “Marshall McLuhan somewhere says that man only discovered nature after
he had wrecked it. So it was at the very time when the natural soundscape was being overrun, it
stimulated a whole wave of sensitive reactions in the music of composers as different as Debussy, Ives or
Messiaen.” (megj.: a hasonlat sdntit, ugyanis McLuhan a pénz tdrsadalmilag bedgyazott természetének
(nature) felfedezésér6l beszél, amikor Robinson Crusoe a hajétorése (shipwreck) utdn egy — immdr
teljesen értéktelen — pénzdarabot taldl, ldsd MCLUHAN 1964, 125)

> A miifejen (dummy head) megvalésitott binaurélis technikérél 14sd WERSENYI 2.4.1-2.4.5 pontjait.
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«

hagyomanyokhoz. A nyers felvételek szubjektiv elrendezése igazolja, hogy “a
természeti folyamat szonikus »lenyomatai« kétségteleniil jel jelleggel birnak [...].
Mdsrészt viszont az eredetiik természetes: akusztikai szerkezetiiket a természet hatdrozta
meg. Jelentésiik nem vdlaszthato el hangszerkezetiiktol, a leképezett valosdg kozvetlen
»lenyomatdtol«.” ( CSERES 2005, 109.)

Az aktiv hallas kialakuldsa szempontjabdl fontos 1épés, hogy a kdrnyezet mint
narrativ hangszer, a passziv hallas mint zenei élmény tlinik fel. “Az emberek mindig
figyelték (listen) a szelet, ami sziinet nélkiil lenytigozte ket. Mivel ismerik, hogy milyen
tipusu hangokat képes létrehozni, kitaldltak és megterveztek olyan tdrgyakat — mint a
szélcsengd vagy a szélhdrfa —, amelyek a legszebb zenét jdtsszdk akkor, ha megérinti
Oket a szél.“ — jegyzi le Hildegard WESTERKAMP (2001, 18). A kijelentés egyben
kozvetett kritika is: miért kell mindig segédeszkozt alkalmaznunk ahhoz, hogy halljunk,
ha magat a dolgot is hallhatnank? Az akusztika Okoldgidja egyben fenomenoldgiai
célzati felhivas is: tanuljunk meg hallani, a kauzalis és szemantikai szint mellett
figyeljiink meg mindent az esztétikai hallds képességével is.

A fonogrifia organikus jellege késztetett arra zeneszerzOket, hogy miivi
térhangfelvételeket irjanak, melynek stilusneve az ambient lett. Ezek funkcidja kett6s,
egyrészt a hang beépitése kornyezetiikbe, mdsrészt kilépni a zene eddig ismert
id6keretei koziil. Az akusztikai 6kolégia ezt a koncepcidt alkalmazza a varostervezés, a
mindennapi élet hangkdrnyezetének tervezéséhez.

2.1.3.3.,,Vak hallas“

Akuszmatikus, vagyis hallott dolgok: Piithagordsz tanitdsi mddszere volt ez,
ahogy egy fal mogott beszélt és hallgatéi csak nem-vizudlis élményt kaptak.™ A 20.
szazadi zene nemcsak a piithagéreus harmoénialméletben, hanem Pierre Schaeffer
koncepcidja nyomdn az el6addsmoédban is visszanyult a preszokratikus filozéfidhoz
(LANDY 2007, 78; SCHAEFFER 1978, 91-99). Az écoute réduite, redukalt figyelem
kiiktatja a vizudlis ingert, ugyanakkor a hallgatét a specidlis koncertteremben
korbeveszi a hang, amelynek eredete ismeretlen kell maradjon. SCHAEFFER (1973, 270-
272.) miivében igy definidlja az akuszmatikus élményt: az a hang, amelyet a mogotte
allo okok latasa nélkiil hallunk. A koncepcié mogott a husserli fenomenoldgia hatdsa
all, amely szintén felfliggeszti az észlelt dolgok valdsagkapcsolatainak vizsgalatat.

A vizualitas felfiiggesztése a koncepcid szerint a hangok tiszta befogaddsara
redukdlja a figyelmet, a jelenkorban pedig, Francis Dhomont véleménye szerint ez a
mindennapi élet része, amikor felvételrdl zenét hallgatunk a radidébol vagy otthoni
kornyezetben, (DHOMONT 1995) majd hozzateszi: egész mas tipusu zenét hallunk igy,
pl. Mozart esetén nem felvételre, hanem €16, zenekari el6addsra szant darabot.

Az akuszmatikus zene ezzel szemben kimondottan akuszmatikus célokra szant
miiveket kell jelentsen.”Amig a cd csak egy (megfeleld) redukcidja az instrumentdlis
versenymiinek, addig az akuszmatikus koncert egy lezdrt médiumra kompondlt mii
erdteljes kinagyitdsa.” (im.) A kritikdkra, melyek a hangszerek, latvany hidnyara
vonatkoznak, azt vélaszolja: “(a koncerten) sokminden hallhato, gyakran hallhatatlan
hangok. Fokuszdloképességiink behatdrolt; ha érzékeink egy eroteljes ingerre,
figyelmiink mds ingerek felé lecsokken”, majd Glenn Gould nyoman hozzéteszi:

** Az akuszmata, vagyis hallott dolgok olyan, javarészt erkolcsi és bolcseleti tanitdsokat jelent, amelyeket
Piithagérdsz 4llitélag onmagdt elfedve kozolt tanitvdnyaival. Az akuszmdkrél, vagyis az ilymédon
tovdbbadott kozmondasokrél bdvebben lasd G.S. Kirk — J.E. Raven — M. Schofield (szerk.), A
preszokratikus filozofusok, ford. Cziszter Kdlman és Steiger Kornél, Budapest, Atlantisz, 1998, pp. 339-
350.
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“Miutdn a zene, amit sok-sok éven dt eléadomiivészetnek tekintettek, most — akdr a
mozifilm — bemutathatovd vdlt egy lezdrt (fixed) médiumrol is, miért ne
foglalkozhatndnk ezzel az uj kreativ térrel? Ne hasonlitsuk tobbé az »eléado«
miivészethez! Ez nem az eloadok hamisitatlan jelenléte, ami garantdlnd a munka
autentikus jellegét; sokkal inkdbb mindaz, ami a halldstevékenység sordn kozolhetd.”
(im.) Az akuszmatikus zene nemcsak arrdl szdl, hogy milyen ugy hallani, hogy nem
latunk, hanem felveti azt a kérdést is, hogy milyen lehet tgy eldadni, hogy nem az
alkot6 nem tudja, van-e kozonsége vagy nincs? Ugyanez a kérdés a szinhazi el6adds
esetén is felvetiilt: ,,Ha a szinész a kozonséghez beszél, természetesen lerombolja az
eléadds illuziojdt, de ettol fiiggetleniil fenndll a paradoxon, hogy egyébként is tud a
kozonség jelenlétérol™ — irja Diderot kapcsdn Nicholas MIRZOEFF (2004, 36). Felvetése
szerint a vak szemtanuk kettds latassal rendelkeznek, €s nem tévesztik meg Oket a
vizudlis illuzidk az absztrakt 6sszefiiggések megfigyelésében.

A hallastevékenység aktivdléddsanak kovetkezd fdzisa a hangmiivészet altal
hasznélt zenei hangok radikalis kitagitasa lett. A csend és a nagyon halk vagy épp
artdéan zorejes, igy eltaszité hangzas, az ultra- és infrahang haszndlata, a hang-miniatlr
kiindul6pontja az, hogy a létrejott miivet lehetetlen legyen hallani, megkiilonboztetni a
kiilvilagtol. Mindezek a jelenségek a hangot fizikai objektumma alakitjak, Daniela
CASCELLA (2005, 62.) kifejezésével €lve: a Kurt Schwitters 4ltal keresett 6s-hangot (Ur-
Klang) hozzak miikddésbe: “azt a hangot, ami csupasz, egyszerii, gépek vagy természeti
erdk brutdlis sziilotte, és nem irdnyitjdk emberi sémdk. Nem céljuk, hogy a fiilnek
lizenjenek, sokkal inkdbb az, hogy megszolaltassik az emberi életvitelnek és
mértékeknek idegen erdket, mint példdul a szeizmikus rezgéseket.” A hallés itt elvesziti
kontrolljat, a hangzé anyag nem csupdn szuverén, de autoném kozeggé valik egy 6nallo,
fizikai ereji jelenség elott. Ha a térhangfelvételt a kdrnyezeten mint hangszeren val6
zenei jatéknak tekintjiik, ugy a szerzo altal emlitett alkotok — a svéd Carl Michael von
Hausswolff vagy Jacob Kirkegaard — munkai a természeti kornyezet 6nalld, elszabadult
viharai a zenei szférdban.

A “rejtett”, titkos hangok kutatasanak célja az is lehet, hogy a mindennapi élet
altal mar vulgarizalt szonikus tartomdny mogott felmutassak a fizikai rezgések
érintetlen vildgdban rejld erdt. Jean-Jacques NATTIEZ (1990, 53-54.) az akusztikai
okologia és az akuszmatika (és egyben az alkotok neveinek) kozds nevezdjét is a
harmonia felfedésében taldlja meg Schafer és Schaeffer kozott, amikor elébbi kizardlag
az iranyftott, keres6 hallgatasban leli meg a zeneiséget: megismerése, befogaddsa és
alkotoi cselekvése egységben marad, radikdlis esztétikumaval egyben épp kizarva magat
a zene eddigi definicigjabal.

2.1.34. Electronic Voice Phenomenon — az aktiv hallas tilcsordulasa

A hallas behatédroltsdga szdmos, a hallérendszer tehetetlenségét és folyamatos,
Osszefiiggéseket keres6 munkdjat kihaszndlé érzékcsalddds szdmadra teremti meg a
lehetGséget. Ez kapcsolddott Ossze a radidzassal, vagyis az lires radidcsatorndk,
elektronikus zavarok megfigyelésének hagyomdnydval. Az utébb is megjelent
koncepcié, hogy rejtett hangokat hozzunk a felszinre, a ,,valamiként-hallds®,
,belehallas* aktusaban ér zenitre, amikor nem létezd vagy idegen személyek hangait
véljiik felfedezni a radidzasban. Az elektronikus hangfenomének (electronic voice
phenomenon, EVP) legels6 gyiijtéje a svéd Friedrich Jiirgenson operaénekes és festd
volt. Feltehet6leg a szalagos magnetofon meghibdsoddsa okozta, hogy elsé
madarfelvételei hatterében egy, a madarak éjszakai énekérdl norvégiil beszél6 nem
létezd narrator hangjat is sikeriilt rogzitenie. Ezt kovetéen hatralevé életében
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radiokésziiléke segitségével tulvilaginak tulajdonitott emberhangok tomegét rogzitette
és csoportositotta. Felfedezte, hogy a tulvilagi hangok a legtisztabban 1845.0 kHz
frekvencian érkeznek.” , Tdvol a miisorszérds minden egyéb formdjdtol itt csak a
radiofonikus semmi uralkodik, a statikus dllando sercegése. Ez a ritmussal, dallammal,
kezdettel vagy véggel nem rendelkezé hang maga a végtelen. Es, ahogy a szikrdzo
égbolt, ez a tdjkép, ami minden interpretdciora nyitott.” (RUYTER 2005, 35.)

Az EVP megforditja a hallas és referencialitas viszonyat: nem azt kérdezi, hogy
mi vagy honnan ered az, amit hallunk, ugyanis ez a kérdés megvalaszolhatatlan. Sokkal
fontosabb a felismerés, hogy a hang az eddigi koncepcidkkal szemben nem iires, hanem
végtelen szamu referencidt hordoz. A térhangfelvételeket készitdé dokumentator itt
médiumként tlinik fel, aki az iizeneteket egyikét a felszinre hozza. De Ruyter kritikdval
illeti Jiirgenson-t, aki az ,ilizenetek* hatdrait kijelolve feldarabolta és megnevezte a
radiéfrekvencidk ,,szikrdzé égboltjat™, ezzel elvette a tovabbi értelmezések lehetdségét.
Azonban ha figyelembe vessziik, hogy ezek a darabok a hallds tilzott aktivitdsanak els6
eredményei, melyek nemcsak meghalljdk, hanem az ok-okozati lanc visszaforditasaval
hallatni is képesek élményiiket, ugy ezek a darabok a hallasmiivészet elso jelei.

El6ads- és hallasmiivészet Jiirgensson megfigyeléseivel parhuzamosan Glenn
Gould esetén is taldlkozott, aki szintén a fehér zaj kornyezetében, egy Mozart-darab
probajat megzavard porszivo hangjaban volt képes szublimalni a muzsika eredetileg
hangz¢6 esztétikumat.

.Ezt az attetszéen diatonikus muzsikat a hangosabb passzézsoknal valamiféle
vibraté udvara vette koril, olyasforman, mint amikor az ember a flrdékadban
énekel, de kézben mindkét file tele van vizzel, és ide-oda razza a fejét, hogy
megszabaduljon t6le. A halkabb részeknél pedig egy arva hangot nem hallottam
abbol, amit lelitéttem. Erezni persze éreztem &ket... a billenty(k érintésébél is
érzékeltem a hangzast... s6t el is tudtam képzelni, hogy mit csinalok, csak épp
hallani nem hallottam semmit.“*®

Az EVP és a siikethallds arra is rdmutat, hogy az esztétikum nemcsak a
hozzdrendelt érzékszerveken, hanem egy feltételezhetd common sense-en keresztiil akar
mas uton is kozvetitheti a — jelen esetben tulvildgi — élményt, legyen az milivészeti vagy
kommunikécids csatorna.

Jiirgensson kiinduldpontja, a madardalok rogzitése szimbolikus gesztus egyben.
A madardal, mint az é16vilag esztétikai tevékenysége és a kommunikacio kozotti teriilet
(lasd pl. LESTEL 2007, 156.) egyben az EVP esztétikumdnak 1ényegét hordozza: egy
igen vékony szdl hatdrolja el azt, hogy meghallani, megérteni vagy miivésziként hallani
tudunk valamit. Ebben az értelemben kiilonosen fontos tény, hogy az EVP rendszerint
csak verbdlis fenoménem felfedését jelenti, egyéb hangkifejezéseket igen ritkan.

Az EVP egyben az ismeretelmélet hallucindcid-érveléséhez is ujabb értelmezést
ad. Az érvelés szerint hallucindcié az, aminek érzetadatként vald ismerete valamit
jelenlevoként abrazol. Azonban a hagyomdnyos hallucinaciotol eltérden itt a ,,vizio®
rogziilt, barmikor el6hivhaté azok szamadra, akik az adott nyelvet megértik, igy jelenléte
iranyithatovd valik,”” hasonléan az amoddlis észleléshez, ami anélkiil tesz valamit
észlelhetové, hogy az valéban észlelhetd lenne (NOE 2004, 61., 68.).

» Mis forrasok (KITTLER 1999, 13.) az 1450-1600 kHz kozotti frekvencidkat nevezik a “Jiirgenson-
savnak.”

36 Glenn Gould-ot idézi FRIEDRICH 2002, 31-32.

7 A hallucinicié-argumentumrél bévebben 1asd TOZSER 2004, 64-65.
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2.1.4. Osszegzés - A hallasmivészeti paradigma felé

Az itt sorolt elméleti és hangmiivészeti formdk egyardant a halldis mind
markansabb tevékenysége felé haladnak. Lathattuk, ahogy a hallas sajatos jellege
autonomiat hoz létre a kauzalitdsban, ahogy Don Ihde posztfenomenoldgidjabol
technoldgiai pozitivizmusba hajlik, az okoldgiai felfogason keresztiil a kornyezet felé
nyitott médiummd valik, No€ enaktiv értelmezése pedig befogadé és cselekvd
érzékszervvé noveli. A hallastevékenys€g nem 1j igény a zenében, hiszen a
zenemiivészet klasszikus értelmezésében is jelenvolt, mégpedig a karmester, az idedlis
hallgat6 szerepében, aki egyben 0sszefogja és vezeti a zenekart, de maga hangot nem ad
ki. ,,A karmester mint a hatds képviseldje a kozonség képviseldje a miiben* — mondja
ADORNO (1985, 32.) Wagnerrdl, aki egyesiti zeneszerz6 és karmester szerepét. Eme
funkcidk leépiilésével valhatott erdsebbé az igény €s mind kozelebbé a valasz az idedlis,
vagyis esztétikai tartalommal biré €s cselekvd halldsra.

A hallds aktivdloddsa elorevetiti a hallds kommunikativ-esztétikai feladatdnak
materializdlodasi — medializalodasi folyamatat. A fejezet soran leirt folyamat egyrészt
hang és valdsdg viszonyat, masrészt a hallds és a valamiként-hallas lehet6ségeinek
kinyilasat kovette a zene- és hangmiivészet torténet rovid szakaszdn. Habar a folyamat
terjedelmes, jelen iras célkitiizése szerint nem vallalkozhat el6torténetének feltarasara és
jovojének kutatdsdra, hiszen a szonifikdcié értelmezéséhez sziikséges lényeges
eredményeket — hallds mint aktiv tevékenység, komplex feldolgozd képesség —
megkaptuk, €s azt a kovetkez0 bevezetd fejezetre evidenciaként tovabbitjuk.
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2.2. A hang leképezése, a zene materializalédasa

Writing had silenced the words from
one's voice.
(Douglas Kahn)

3

A leképezés rendszerint a zene szamara ,,aszketikus lehiités,”“ ahogy a Doktor
Faustus-béli Adrian Leverkiihn mondand (MANN 1977, 85.), vagyis a zene eredendd
melegének megcsonkitdsa, ugyanakkor erejének mindezen keresztiili littatdsa. Talan
ezért sem véletlen, hogy a kozgondolkodast hiven tiikr6z6, az eddigiek sordn is a zenei
normativa szénokaként idézett ROUSSEAU (im. 47.) kevésnek tartja a harmoéniat a
zenévé valashoz, a dallammal torténd 6sszekapcsoldst igényli. Kérdésiink: nem éppen
tul soknak, vagyis merésznek, tulontil nyiltnak tekinti a harmoéniat Snmagaban
felmutatni? Nem azt javasolja-e implicit mdédon, hogy a muzsika dallamformaban
rejtozkodjék, mieldtt anyaggd vdlna (ADORNO 1998, 286)? Az elrejt6zés, az ismeretlen
megkedvelése majd az ismer6s €s mar kedvelt dallamban torténé megtaldlds: a népszer(
zene ,.Clvezetellenessége az élvezetben™ (im. 283.); az anyaggdvalds vagyis a
materializdl6dds elkeriilésének vagya és a leképezddés rogzitd ereje dllando dialektikus
mozgas a zenel iranyzatokban. Az aldbbiakban ezt a mozgast szeretném altalanositani: a
leképez6dés barmilyen formdja (nyelv, kotta, grafika) az utébbi logika jegyében
megtermékenyiti majd akadalyozza a zenét, s igy Ujulnak a zene matériai.

Az Udjmédia mivészetei hivtdk fel a figyelmet arra, hogy a miivészet
materializdlt (MUNSTER 2006), mobilizalt, s ezéltal athelyezhet6vé vélt (BARBOSA
2003). Célom az, hogy kimutassam, a zenei folyamatok milyen mértékben fiiggnek a
nyelvi, vizudlis, algoritmikus médiumok sajatsigaitol, s ebben ramutassak arra, hogy a
zenetorténet konceptualizdlodé folyamata parhuzamban all a nyelvi jelleg tjboli
megjelenésével, a zene materializalédasaval, vagyis hangga, a hang — legéltaldnosabb
értelemben vett — képpé alakulasdval. Az el6z6 fejezet arra mutatott példat, hogyan
valik zeneivé a hallds; most a kozéppont athelyezddik arra a kérdésre, hogy hogyan
valik éppoly mindennapi halldssa a zene, mint a vizualitds szamdra a piktogramok.
Ehhez sziikség van az el6z6 hangmivészeti formak 4&ltal megteremtett hang-
koncepcidkra is: a tiszta zenei hang (akuszmatikus hallds), a multimédia altal
kozvetitett, keresztmodalis hangzés (pl. film) és a zenei funkcionalitds fogalmaira. Ezek
sikjaban szervezddik a vizualisan formalizélt hang.

A formalizalt hang kifejezést két forrasbol meritem. Egyrészt lannis Xenakis
Formalizdlt zene c. mlive nyoman utalok arra, hogy a zene és az ,,a priori“ tudomanyok
kapcsolata tovdbbra is nyomatékos. Xenakis értelmezésében a formalizmus jelentése
szerint a zene egy magasan strukturdlt, logikailag rendezett autoném egységben kap
helyet. Strukturdltsiga nyomdn nemcsak alapvetd elemei (hanghossz- és magassdg,
hangjegyek, ritmusok), hanem belsé rendszerezettsége is vizudlisan leképezhetd,
lehet6vé téve a szerializmuson tdllépd, sztochasztikus eljardssal generdlt, ,,metazenei®
hangtomegeket mozgaté alkotasok létrehozasit (XENAKIS 1971, 180). A kifejezés masik
forrasa a formalizalt, mas néven: abszolit, nem-referencidlis zene, ami Peter Kivy
(2002, 67.) negativ értelmezése szerint ,,nem birtokol szemantikus vagy reprezentativ
tartalmat, semmihez nem tartozik, és semmirdl nem szol; nem reprezentdl objektumokat,
nem mesél torténetet, nem érvel, nem kapcsolodik filozdfiai elgondoldsokhoz, vagyis a
zene eredendden nem-fogalmi, targynélkiili 1étéhez tér vissza. Az itt kovetkezd
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bejegyzések gondolatmenete épp a visszatérést igyekszik megragadni, €s a mogotte
rejlé logikdt az utébbi fejezet folytatdsaként feltdrni.

2.2.1. Nyelvi leképezettség

Zenei és beszédhang, zorej és nyelv folytonos helycserében mozog, mikzben
Ujra és ujra rogziil egy-egy nyelvi kifejezésben vagy zenei formdban. Ennek a
folyamatnak adott tutmutatist a szemiotika teriiletén Charles Sanders Peirce, a
nyelvészetben pedig Ferdinand de Saussure. Peirce a jeleket harom csoportba sorolja
aszerint, hogy miként utalnak tdrgyukra: az ikon ugy utal egy objektumra, hogy k6z6s
tulajdonsagaikat mutatja fel (pl. maga a példak szerepe a leirdsban; PEIRCE 1932,
2.299); az index létez8, valds viszony alapjan teremt kapcsolatot (pl. a szélkakas,
amely a szé€l irdnyat dbrazolja, im. 2.286.), a szimboélum pedig a jelolo altal
létrehozott kapcsolatot takar olyan dolgok kozott, amelyek kozott egyébként nincs
Osszekottetés (pl. a szavak, im. 2.292-299). Peirce rendszere arra utal, hogy a jelek nagy
csoportja, az ikon és a szimbolum vagy onkényesen, vagy konvenci6 alapjan jeloli ki az
objektumot, mig valds dsszekottetést csupdn az index redundans jellege abrazol. ROADS
(1985, 406.) emiatt kovetkeztet arra, hogy a formdlis nyelvek (s igy az alabb
targyaland6 nyelvi jellegli leképezési rendszerek) a szimbdélumokbdl, vagyis a
konvencidk rogzddése altal jonnek létre. Saussure 1913-ban megjelent, Bevezetés az
dltaldnos nyelvészetbe c. konyvében radikdlisan kiilonvélasztja jel €s jelol6 fogalmat, az
addig statikusnak tekintett nyelv (langue) pedig megosztja helyét a nyelvezettel
(langage) és a beszélt nyelvvel (parole) (SAUSSURE 1997, 14)°® A Saussure 4ltal
kezdeményezett szemioldgia, vagyis a jelek altalanos érvényii tudoménya valamint a
strukturalista nyelvészeti megkozelités a beszélt, kimondott hangot a hangbéli
kiilonbségek rovasara hattérbe szoritja (im. 138.), ugyanakkor nyelv és beszéd (langue
és parole) vizsgalatdhoz kiilonb6z6 mddszert javasol. A nyelvet szétdrhoz, a kollektiv
tudas gylijteményéhez, a beszélt nyelvet pedig az egyéni megnyilvanulasokhoz koti, s e
kettd kozott kolcsonos fliggést 1étesit:

-anyanyelviinket Ugy tanuljuk meg, hogy mésokat hallunk; az anyanyelv csak
szdmtalan tapasztalat utan jut el odaig, hogy agyunkban lerakddjék. Végil, a
beszéd fejleszti tovabb a nyelvet: a masok hallgatdsa kdzben nyert benyoméasok
moédositjadk nyelvi szokasainkat. Nyelv és beszéd kozott tehat kblcsénds fiiggés
van; az elébbi eszkdze és egyuttal terméke is az utdbbinak.” (im. 49)

A Saussure altal megnevezett szemioldgia a jelek konszenzudlis hélézatava
alakitotta a nyelvet és a nyelv kultdraban elfoglalt, onmagat klasszifikalo helyét. A
struktruralista felfogads DERRIDA (1999) kritikdjaban érte el hatarait, aki kiemeli, hogy a
parole, vagyis a beszélt nyelv az irdsban, szabdlyrendszerekben rogziilt langue altal
teremti meg a szubjektivitast (im. 251.), és ezzel a jelek onkényességének kiemelésével
ontoldgiai stituszt teremt a hangon keresztiil a nyelv szdmara. A jel ugyanis nemcsak
utal, hanem ujra €s ujra megkiilonbozteti jelol6t és jeloltet (DERRIDA 1991., 32). Mig
Derrida és a posztstrukturalistik szamdra az écriture, vagyis az irdsban lejegyzett
hangzé nyelv volt a nyelv elsédleges megjelenése (DERRIDA 1991, 28-29.) addig
érdemes megnézni a nyelvi jelleg kialakuldsit esetiinkben, a zene ill. hangmiivészet
teriiletén is, kiilondsen annak szem el6tt-tartdsaval, hogy maga Derrida is a différance és

’% Sajatos médon épp Saussure miive az, amely a jelek elméletét fragmentéltan jeleniti meg: a konyv
ugyanis hallgaték dltal 1907-1911. kozott gy(ijtott jegyzetekbdl 4ll ossze.
V. Newton Garver elgszavdval a Speech and Phenomena amerikai kiaddsdban, DERRIDA 1973, xxv.
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différence fogalmait azok hallhatatlan, kizarélag irasban 1étez6 megkiilonboztethetdsége
nyomdn valasztja szét.

Jelols és jelolt szétvélasztasa, Osszeilleszthetetlensége a miivészet teriiletén
természetes jelenség. Mégis, a felmeriild ismeretelméleti problémak uj szemszogbol
hoztak fel azokat a kérdéseket, mint pl. mit jelent latni é€s valamit valami(lyen)nek latni,
valamint mit jelent latni egy olyan dolgot, ami nem létezik? (GOODMAN 2003, 54-55.)
Habdr a zene teriiletén jelold és jelolt viszonya még olyannyira sem tisztdzott mint
Goodman esetén a Pickwick-kép valdsdganak elemzése, viszont zene és (nyelvi)
lejegyzés egyidésnek tekinthetd a beszédhang nyelvi lejegyzésével, és ezzel egyiitt a
zene nyelvi, retorikai, diszkurziv értelmezése is domindns szerepet kapott a
zeneesztétika torténetében. A kovetkezkben a zene és nyelvi jelentés kapcsolatainak
targyalasabol indulunk ki.

2.2.1.1. Nyelvi jelleg a zenében

A zene nyelvi leképezése a kozépkorra nytlik vissza, kezdve Arezzoi Guido
lejegyzési modszerével, mely a maganhangzok €s hangmagassdg megfeleltetését
tdbldzatba helyezi.”” Szintén 4ltaldnos el6zményt képez a zenei retorika fogalmanak
kialakulasa Johann Mattheson elméletében, aki szamara az instrumentalis zene ,,nem
tobb mint zenenyelv (Ton-Sprache) vagy hangbeszéd (Klang-Rede)“ (MATTHESON 1954,
82). Az altala inspirdlt zenei gondolkoddsban, amely a 20. szdzadban a zenei szemiotika
(Eero TARASTI 1994.) majd a jelek kiterjesztésével a strukturalista zenetudomény (Jean-
Jacques NATTIEZ 1990., Kofi AGAWU 2009., Raymond MONELLE 2000.) ill. az Uj
Zenetudomany (Rose Rosengard SUBOTNIK 1996., Susan McCLARY 1991.)
szociokulturdlis eredetli formdjdban oOltott testet, a leképezhetdséget a tdrsadalmi
jelenségek felé kozvetitd strukturalizmus nem csupdn miivészeti és tarsadalmi szféra
atjarhatosagat, vagyis a miivészet tarsadalmi medializaltsagat veszi alapul, hanem a
szubjektum pszicholdgiai, kognitiv konstitucidja, az ismeretelmélet, a kommunikacio
felé, vagyis a diszkurziv szférdk iranyaban is megnyitja a zenei elemzés lehetdségeit.

+A zene a nyelvnél is alapvet6bben utal a jelentés mobilitdsara, megtagadva
mindazon nyugvopontokat, amelyek a nyelvnek a jelentés latszatat kolcsonzik. A
zene sajat referenciain keresztil halad at, legyenek azok egyszerl tarsadalmi
témacsoportok vagy az idébeliség és a szerzdi hang még alapvetdbb indexikalitasai
(indexicalities)"

— mondja Raymond MONELLE (2000, 14), ,,indexikalitdson* értve azt, ami . Ezzel
egylitt a kiszélesités célja tovabbra is a megnevezett szférdk demokratizdldsa, mely
funkci6 ellatasdra a legjobban kiakndzhat6 eszk6z a nyelv ill. a nyelvi jelleg lesz. A
saussure-i dltaldnos szemioldgia (jelelmélet) szerint nemcsak a nyelv jott 1étre fonémak
szemantikdjabol, szintaktikai szabédlyokbdl, jel6lo-jelolt viszonyok halézatabdl (és
mindezek elemzEésébdl ill. narrativ hierarchidba rendezésébdl), hanem minden, nem-
logocentrikus  kulturdlis szféra is (kulturalis kiilonbségek, szokasok, erkolesi
rendszerek). Ezen az tton haladva természetessé valt a zene, mint par excellence
hangzé mivészet felé alkalmazas is. A fogalmait alakitoé zenetudomény szamdra ezen a
ponton a reakciét az jelentette, hogy klasszikus miiveket olvastak Uujra az
irodalomtudomédnyban mar miikodé6 moddszerekkel, jellemzden a kritikai elmélet,
hermeneutika, posztstrukturalizmus, feminizmus stratégidival. Kodaj Ddniel attekintése
mindezek kozéppontjaként a zene tarsadalmi beagyazottsagit nevezi meg (KoDAJ 2005,
124.), ami konform azzal a nézettel, hogy a zene értelmezési kereteit a formai oldalrél a

% ROWE 1993, 32-36., Loy 2006, 9.1 fejezet; Guido kompoziciés modszereirdl 1dsd még: Loy 2006, 285-
287
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célkozosség specialis igényeire athelyezve szabja meg. A New Musicology zenetuddsai
mellett a kontinentalis szemiotikai hagyomany is tiikrozi az igényt, hogy altala a
tarsadalomban 1étez6, a 20. szdzad mdsodik felében megjelent zenei vagy nem-zenei
formdkat is rendszerezhesse. Grabdcz Mdrta nézete szerint ezek az alkotasok csak
létrehozdsuk koriilményeiben djak (GRABOCZ 2003, 156.), struktirdjuk tovabbra is 6rzi
a hagyomanyos zenei narrativat, amelyet a zenei idézetek, a narracié széthulldsa
jellemez, ugyanakkor az id6- és cselekvésbeli izotdpia rovdsara kidomborodik a
térbeliség kezelésének hangsulyossaga (im. 154-155).

Mattheson .
Marshall Brown DeNora  Attali
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Mas Brown Nats er McClary

Tarasti, Monelle g

Adorno

\ Norris
Rousseau narrativ strukturalista Plessner
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2/10. dbra: zenei jelentés-koncepciok
Az dbrdn a jelen irdsban tdrgyalt és emlitett szerzdk ldthatok aszerint rendezve, hogy melyik felfogdst
képviselik a zenei jelentés kérdésében. Kiemelenddk azon szerzdk és tendencidk, melyek egynél tobb
teriilethez kapcsolodnak (pl. Marc Leman), valamint megfigyelhetd egy torténeti korkorosség is: a
Mattheson-Rousseau-Rameau hdromszog nagyobb részletezettséggel megismétlodott 3 évszdzaddal
késobb is.

Azonban a strukturalizmusra reagdlva megjelentek olyan nézetek is, amelyek a
nyelvi jelleget a zene eredeti, nem-diszkurziv jellegét meglrizve kivantdk
megfogalmazni; miként a strukturalista kultdrantropologus Lévi-Strauss fogalmaz: ,a
zene a jelentésétél megfosztott nyelv“’ Peter Kivy (2008, 236.) az értelem- és
Jjelentésnélkiii koltészethez hasonlitja, Raymond MONELLE (im. 9) pedig szdtlan dalként
definidlja a zenét, mely igy ahhoz hasonlit, ha egy vers csupin Onmaga
mértékegységeibdl dllna. Leonard B. MEYER (1967, 267.) hasonlata szerint a zenei
megértés parhuzamos a nyelvi megértéssel: nem sziikséges tudatosan ismerni annak a
nyelvnek a szabdlyrendszerét, amelyet megértiink. De tegyiik hozza: egy idegen nyelv
elsajatitidsanak igen fontos része a szabdlyrendszer megismerése és gyakorlott
hasznédlata. Meyer szerint ugyanakkor el kell hatarolni a zenét létrehozd ilyetén
szabdlyrendszereket és a zenei megértést kozvetitd perceptudlis észleleteket, ami nélkiil

" “La musique c’est le langage moins le sens”, In: Claude Lévi-Strauss, Mythologiques IV: L’homme nu,
Périzs, Plon, 1971, pp. 579.; idézi még: BOWIE 1989, 67.
% LYOTARD 1993, 24-28.
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egy szeridlis kompondlasi technika megérthetetlen lenne. A megértés tehat érzéki
kivetiilésében miikodik, legyen az a koznyelv vagy egy specidlis szakteriilet sajdtos
nyelve d&ltal hordozott. George BERKELEY (1998, 128.) évszazadokkal kordbbi
megnevezése szerint a megértés ezen modja nem igazolja, hogy (a hangjegyekben)
létezne az érzékektol fiiggetlen, észrevetlen szubsztancia. A nominalizmus-realizmus
megkiilonboztetés MONELLE (im. 5.) Nattiez-kritikajan keresztiil érzékeltethetd. Nattiez
a zenében fellelhet6 fonatikai tartalmat, s igy kiilondsen a notacioé nyelvi jellegét elemzi.
Monelle azonban ramutat arra, hogy a zene, bar akusztikai €s lejegyzés-béli kozvetitoi
természetes objektumok, maga nem az, hanem egy intenciondlis tevékenység terméke,
amelynek értelmezése igy épp a létrehozdsit kezdeményez6 posztmodern nyelvjitékok
felfejtése 4ltal lehetséges.”” Ennek a felfogasnak nyomén indul meg egyik szalon a zenei
formdk megkiilonboztetése intrinzikus (zenén-beliili, inherens) és ikonikus (vagy
extrinzikus, tehat extra-zenei) elemzés szerint, a zenei modalitdsok logikai és
pszicholdgiai leirdsa, a zenei diszkurzus nyersanyagdnak definidlasa. Eme kritikai
strukturalizmus  véleményeinek kozos tulajdonsaga Hayden WHITE (1992)
Osszefoglaldsa nyomdén, hogy egyarant dontd kritérium szamukra a zenei formdk
elméleti vizsgdlhatosagdnak eldontése, azok torténetének (formahistorizmus), vagy a
miivet koriilvevd kontextus formalista vizsgalata altal. Marshall BROWN (1992) nyomén
rogton ki is kell zarni két gyakori hibdt: 1. (strukturalista fallacia) a strukturalista
irodalomelemzéssel ellentétben, ha megismerjiik egy zenei alkotds strukturdjat, még
nem kaptuk meg jelentésétr is; 2. altalanos torekvés zenében é€s irodalomban, ha
kolcsonosen felcserélik egymas eszkoztardt, azon a teriileten ahol kifejezdeszkozeik
elvesztették sulyukat — ezaltal remélik helyreallitani expresszivitasukat. Ez viszont
tobbnyire konvertdlhatatlan terminoldgidra timaszkodik (pl. nincs lehetdség az “atondlis
irodalomra”), hiszen a zenei nyelv egy meglehetésen komplex kulturdlis forma-,
hivatkozds- és stiluskollekcid, mely rendszerint nem struktura szerint visszaelemezhet6
tartalom, hanem meghatarozott forma hordozdsara hivatott.

Mindezek tekintetében White a strukturdlis analizis szdmara a kovetkezd
teriileteket jeloli ki: 1. metaforak lehetGsége a zenében; 2. zenei szoveg és torténelmi
kontextusanak kapcsolata; 3. a megtervezettség, az ido- és témakezelés megjelenése a
zenei narracio altal. A metaforak, az dbrazolds kérdése ismét visszavezetne a
zenei jelentés folyamatosan nyitva maradé kérdéseihez: Hogyan jelenthet valamit a
zene? Produkdlhat-e a zene jelentés-szerll effektusokat az irodalomhoz, narrativ
koltészethez, mesékhez, didaktikus és konceptualizalé diskurzusokhoz hasonléan?
Jelenthet-e valamit ugy a zene, mint egy kép, szobor stb.? Alh’that, utalhat, leirhat-e
ugy, mint az él6 beszéd? — Mig ellenvélemények a nyelvet magat tekintik a zene
metafordjanak (ROADS 1985, 404.), addig a strukturalistdk a maguk valaszit a
kontextus vizsgalatiban keresik, mely érvelés két irdnyban fut: esztetizdl (ez a nézet
feltételezi, hogy a mialkotds transzcendens a tdrsadalmi koriilményekre nézve, és az
emberi kreativitds természetében gyokerezik) ill. politizdl (feltételezi, hogy a miivek
determindlhat6k az aktudlis tdrsadalmi-politikai berendezkedés tényez6i altal). Mindkét
esetben kapcsolatot feltételeziink: az esztetizalas kontextusat tekintve, az utdbbi pedig
szemantikai tartalménal fogva irja le, javarészt a Frankfurti Iskola nyoman haladva, a
mii és kornyezete kapcsolatit.

E ponton kezdhetjiik meg a zenei referencialitas vizsgalata utdn a zenei szerkezet
belsé rendszerének vizsgalatit. Ennek els6 1épése a ,,tondlis prolépszisz® feltérképezése,
mely narrativa modjara végighuzdodik a miivon, és mintegy a torténet fonaldt kiséri,
zenén tali tudast (azaz szerzdéi szandékot) kozvetit. Ezt koveti a mi belsé és kiilsd
dialogusainak felmérése. Mindennek befogaddsa olyan tobbletismeretet és emberi
tapasztalatot igényel, ami hasonl6 barmilyen, nem zenei torténet kovetéséhez:
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karakterek, cselekvések, események, konfliktusok stb., tehat az antik zene éltal is
képviselt ethosztartalom, €s mindezek kiilonb6z6 viszonyrendszerének (a zenemiiben
megjelend, kddolt strukturdk) felismerésére van sziikség.

A prolépszisz hivatott a kifejezés formdja €s szubsztancialitisa kozotti
kozvetitésre, dltala jelzi a szerzd, hogy valami torténhet: a prefiguracié (és mivel mas
verbilis kiséré nem szerepel: a narrativitas) képviselgje. Altala verbdlisan (itt:
egyértelmiien) jelzi a mil konceptudlis kontextusanak datvitt természetét, ahol ez a
kontextus maga az atvitt értelem. A narrativitds mint a zene csupasz, szemantikai
igénytdl megfosztott szerkezete a zene kizardlagos definicidja (TARASTI 1994, 22-34.),
masok szerint azonban csupidn az értelmezésre kész nyersanyag (LITTLEFIELD-
NEUMEYER 1992, 39). E ponton hatdrozhat6 meg a zene szemiotikai értelemben vett
nyelve: nem csupdn torténetileg, hanem tdrsadalmilag, retorikailag és kulturdlisan is
értelmezhetd jelhalmaz, amelyben a kiilonb6z6 verbalis és nemverbélis szintek
egymastol fliggetleniil 1éteznek (MONELLE 2000, 9.), egymdst kizarjdk (Dahlhaus,
—2.2.1.2.), vagy, miként az irds késO6bbi bekezdéseiben latjuk, egymast folytonos
helycserére késztetik.

A fentiek sordn arra mutattam példdt, hogy miként értelmezhetd a zene, ha a
természetes nyelvek tulajdonsagait keressiik benne. Curtis Roads ezt a megkozelitést
atlépve felvazolja, hogy a nyelvészet az aldbbi teriileteken is hozzdjarulhat a zene
értelmezéséhez:

= ahanganalizis teriiletén, pl. a fonoldgia eszkozeivel;

= Kkompozicid, amely sordn a formalis (logikai) nyelvek és szabalyok alapjan
kiboviilhet a zeneszerz6 eszkoztara (—2.2.3.);

= azene kognitiv elméletei

A nyelvi jelleg szdmos esetben felmeriil és a nyelvi elemzés szamos esetben
alkalmazhat6 a zenei folyamatok leirasara — a jelentést szamos mdédon megkdozelithetjiik
(1asd 2/10. abra), de a meghatarozé jelenleg csupdn az a tény, hogy leképezés torténik,
egyfajta nyelvi kisajatitds, ami — bar DERRIDA (1991, 32) a valddi jelentéshez képest
szarmazékosnak tekinti a lejegyzett hangot — mégis egy masik modalitdsra, egy masik
kozegbe torténd dtemelés. Ha pedig figyelembe vessziik, hogy RAMACHANDRAN és
HUBBARD (2001, 18-19.) kisérlete szerint a nyelv szinesztetikus eredettel rendelkezik,
ugy a nyelvi jelleg targyaldsa utan haladhatunk majd tovdbb akdr a zene vizudlis és
haptikus leképezhet&sége felé is (—2.2.2).

2.2.1.2. A zenenyelvi autonomia felé

ROUSSEAU (im. 48-49.) megfigyelése — mely szerint a természeti hangokat nem
puszta utdnzdssal, hanem a tetszést és érdeklddést egyarant kivalté dallamon keresztiil
kell absztrahalni — arra utal, hogy a hallas folyamatos kozvetitésre szorul. A nyelv, mint
altalanos kozvetitd elem nemcsak a zenei értelmezés hagyomanyait, hanem mint késobb
latni fogjuk, a modalitdsok kozotti atjarast is biztositja. Annirudh PATEL (2008, 304.) is
egyetért abban, hogy zene és jelentés tarsitdsa ,kategériahiba,“” amelyet kizédrdlag a
gondolkoddsba dgyazott beidegzddések okoznak. A fenti nyelvelméleti és a zenei
kimondhatatlansaghoz k6t6d6 elvarasok kozelitését mutatja Manfred Frank kérdése is:

% A kifejezés eredetéhez lasd Gilbert Ryle, A szellem fogalma, ford. Altrichter Ferenc, Budapest, Osiris,
1999, 26-31.
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.Ha feltessziik, hogy — miként Saussure mondja — a nyelv csak differenciakbél all,
és ha tovabblépve kijelentjik, hogy a differencidk kimondhatatlanok, akkor joggal
allithatjuk, hogy a kimondhatatlan a kimondhat6 alapja.“64

Szintén a fentiektdl eltérd irdnyban halad a tiszta zene vizsgélata, mely abbdl a
felismerésbol indul ki, hogy a zene mint sajdtos, verbalitds és instrumentalitds 0sszegét
képez6 miiforma gyakorta ellendll ennek az egyszer(isitd kozelitésnek, mikdzben az
abszolut ill. nem programzenei formdk Orzik sajatos belsd strukturajukat ill. szélesebb
korti igazsdgukat. Igy tehdt kozelebb keriilhetiink a Saussure-i jelelméleten alapul6
nyelvfogalomhoz, melyben az, hasonldan az abszolt ill. az atonalis zenéhez, kizardlag
egymasra vonatkoztatott differenciakbol 4ll.

A hang nyelvi kisajétitdsa fényében meghataroz6 tisztazni jel - hang — nyelv —
zene — iizenet — jelentés kapcsolatat a kiilonbozo tipusok haléjdban. Zene €s verbalitas
sz€tvalasi folyamatait a zenetorténetben Eduard HANSLICK (2007) prognosztizalja, majd
a Haydn- és Beethoven miivek hatdsara megfogalmazddott abszolit zene képében Carl
DAHLHAUS (2004) helyezi az instrumentélis paradigmavéltds kozéppontjara. Az
abszolut zene koncepcidjaval all szemben az a tény, hogy az instrumentélis zene mind
komplexebbé valasa a szerializmus éltal megteremtett, 1ényegében meghallhatatlan
formédban tet6zott (BILLINGE-ADDIS 2005, 238). Felmeriill a gyani, hogy zene és
verbalitas kiilonvédldsa csupdn a ldtszatot mddositja, hiszen — ahogy Roland BARTHES
(1977a, 179-180.) rdamutat — a zenei gondolkodds gyokeresen bedgyazddott a nyelvbe,
melynek eredménye a melléknévi leirds, ami az érzelemmel kodolt tempdjelzésektdl
(sehr kraftig, spirituel et discret stb., ezek mar korabban is konzervaltdk az efemernek
tekintett zenei elSaddst) a zenekritika és zenei tarsalgds nyelvezetéig megmutatkozik,”
emellett egy mélyebb szinten az irasbeli nyelvhez koti a zenét az irastevékenység,
nevezetesen a notacid is. Az érzékelés fogalmi ,,megtisztitasa® parhuzamosan a
vizualitds terén is megindult, és felhivta a figyelmet a miivészet nyelvi
bedgyazottsagara.”” A fizikai-optikai“ tekintet alél felszabadult érzékelés lehetévé
teszi, hogy a dolgokat ugy észleljiik mint érzeteink a tobbi perceptudlis regiszterben
torténd visszahangzdsait, rezonancidit (NANCY 2007, 42.), Merleau-Ponty hasonlatdval
pedig, mint erezetet, mint testi antikvitdsok és passzivitasok rendszerének tengelyeit
(MERLEAU-PONTY 2002,72). A zenei jel, annak Peirce-i értelmében emiatt is valt a zene
befogaddra mért jelentdsségére, ebbe beleértve a fizikai hatést.

Hang és természeti nyelv kapcsolata, a leirt ill. beszélt nyelv alapvetd
kiilonbsége Rousseau elméletébdl ered, amely szerint a kezdeti idokben a besz€lt és
dalolt nyelv egyazon gondolatok kifejezddése volt (ROUSSEAU 2007). Zene €s nyelv
egymassal szemben elfoglalt pozicidjit igazolja evolucids eredete is. Steven BROWN
(2001, 271) a zene és nyelv kozos eredetének strukturalis vizsgédlata sordn
megkiilonbozteti a zenei mintdk befogaddsa és reprodukéldsa folyamatiban az
akusztikai és kozvetitett mddozatot. Az akusztikai mdodszer €16, interaktiv, a kozvetitett
(vehicle-mode) pedig csatolt, referencidkkal teli valtozat, mely hordozza a zenei el6adds

% Manfred Frank, "Was ist Neostrukturalismus?" In: U6: Was ist Neostrukturalismus?, Frankfurt, 1984
601. Idézi: Bowie 1989, 76.

% Részletes attekintést ad a zenei emécidk sz6tararél BILLINGE-ADDIS 2005, 241-242.

% V§. Rudolf Arnheim, A vizudlis élmény: Az alkotd ldtds pszicholdgidja, ford. Szili Jézsef és Tellér
Gyula, Budapest, Gondolat, 1979, 9. “A fogalom elvdlt a képzettdl, a gondolat merd absztrakciok kozott
halad. Szemiink puszta eszkozzé sildnyult, mely kizdrolag megmeér és azonosit, s ez okozza taldn, hogy alig
akad képekben kifejezhetd gondolatunk, s abban, amit ldtunk, képtelenek vagyunk felfogni a jelentést.
Magdtol értetddik a bizonytalansdgérzetiink, ha olyan tdrgyakkal keriiliink szembe, melyeknek csak az el
nem sildnyitott ldtds szdmdra van értelmiik, és ezért aztdn nyomban a szavak ismertebb kozegében
keresiink menedéket.”
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kontextusdt, s benne a zene reprezentativ, verbalizdlhaté, a kultdrdhoz kapcsolddd
aspektusat. A szerz6 felhivja a figyelmet, hogy az abszolut zene és a radikalis
referencialitas elméletei kozott épp e két mddszer fel nem ismert mivolta okozza az
ellentétet. Fonoldgiai szinten tekintve zene €s nyelv egymassal kapcsolddik, de mégis
eltéré entitdst képvisel és a jelentés szintjén hatdrozott szembendllds tapasztalhatd.
Elobbi esetben a nyelv és a zene akusztikai értelmezése kozott a zene kovetitett
megkozelitése teremti meg az atjarast.

A ZENE KOZVETITETT MODJA
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2/11. dbra: nyelv és zene grddiense Steven Brown rendszerében
(forrds: BROWN 2001, 275.)

A BROWN (im. 276.) dltal felvdzolt rendszer a zene és nyelv fejlédését ot
varidcidban tartja valdsziniinek:

*  Pdrhuzamos modell: 6s-nyelvbol és 6s-zenébdl egymastdl fiiggetleniil fejlédik ki
nyelv és zene;

* Kapcsolati modell: 6s-nyelvbdl és Gs-zenébdl egymdstdl fiiggetleniil fejlédik ki
nyelv és zene, de a fejl6dés soran nyelv és zene egymadsra hatassal van;

* A zene ledgazdsdnak modellje: a zene egy k6z0s nyelvi el6zménybdl fejlodott ki;

* A nyelv ledgazdsdnak modellje: a nyelv egy k6z0s zenei el6zménybdl fejlédott ki;

* Zenenyelvi (musilanguage) modell: a zene és a nyelv egy kozds zenenyelvi
el6zménybdl fejlédott ki. Ez az dllapot sem nem nyelvi, sem nem zenei forméban €I,
hanem mindkettd lehet&ségét magdban hordozza. Ebbdl kidgazva sziiletett meg a
lexikai egységekbdl felépiil nyelv, valamint a zene akusztikai modellje. A két ag
kozott a tovabbi kapcesolatot a zene kozvetitett modozata tartja fenn, mely magaban
foglalja a szimbolikus tendencidkat, zenei narraciot, ritualitdst, kontextusok cseréjét
stb.

A zene tOrténete azonban nem csupdn a nyelvvel valo diskurzus, hanem a nyelv
ellenében, igy a nyelvet, s vele az irasbeliséget is kizarni szdndékoz6 tendencidkat is
jelentett. Kulturdlis, zenetorténeti Osszefondddsrdl ezt kovetden azonban nem
beszélhetiink, miutdn mindezen jellegzetességek a 20. szazadi zenetOrténetben
felbomlottak. “Ahhoz, hogy létrejohessen az, amit zenének neveziink, valamilyen
igénynek, kényszernek kellett lennie. Minek a kényszere? — Annak, hogy mondani
akarunk valamit, ki akarunk fejezni valamit, ami nem fejezheté ki mdsképpen, csak
hangokkal” — mondta WEBERN (1983, 18.), amikor a szerializmus a hangnemek
megsziintetésével egyben a zenéhez tarsitott jelz6k lehetdségét is elvetette; az aleatodria,
a dada nemcsak dtruhdzta az el6adéra a kompozicid lehet6ségét, hanem a notécid
1étjogosultsagat is megkérddjelezte.
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Zene és nyelv persze nem csak az ,,6si civakoddsban“? élhet egyiitt, és arra is
y y

van lehet6ség, hogy a nyelvhaszndlat ne a zenét degraddlja, hanem a zeneiség
dekonstrualja a nyelvet magét. Ennek a folyamatnak valt aktiv részesévé, hogy az
emberi hang mivészeti felhaszndldsa (miivészi hangjatékok megjelenése vagy a
nemzetkdzi nyelvhaszndlat pl. a Kraftwerk egyiittes szovegeiben®) tjra visszahozta az
emberi hangot a zenébe, s igy zene és az Gshang keresése Osszekapcsolodhatott. A
nyelvi uton torténd hangutinzds (onomatopoézis) autodenotativ jelentségének
elismerése (GOODMAN 2003, 92.),”” majd a felbomlési folyamat tetézése jeloldk és
jeloltek dekonstrukcidjaban nagy egységekben kimutathatéa a 20. szdzadi miivészet
torténeténem: a mi mivészi jellegének profanizdldsa (avantgarde, BURGER 1976), a
hangok és struktura esetlegessége, folyamat-szerlisége (pl. John Cage és a fluxus;
NYMAN 2005, 175-176.), majd a zenei élmény kozOsségivé valasa (neopragmatizmus,
SHUSTERMAN 2003). A jelekkel egyiitt a zenei narrativa, vagyis az idében kiterjedd
makro-struktira is gyokeres véltozdson ment keresztiil. Nemcsak a miivek id6beli
keretei, hanem bels6 miikodésiik is elszakadt a hagyomdnyos formdkt6l (COPLAND
1973, 46); 1étrejott az autondmia iranti igény, mindez ugy, hogy a zenei befogadds
tovabbra is a heteroném jelleg talajan allt. Ez a helyzet sziikségszerlien hozta a zenei
hang —2.1.3-ban elemzett kitdguldsat, valamint a zene kommunikativ jellegének
er6sodését. Ennek eredményeként jott létre a hangzo és irott nyelvet 6ndllé
grammatikdval, a kommunikaciét €és a zenetorténet formadit szuverén moddon
felhasznal6 zene koncepcidja. Az utobbi egység végén mar megidézett Derrida hang-
nyelv elemzésében az antik hagyomanybdl indul ki, amikor megéllapitja: ,, Arisztotelész
szemében »a hang dltal kibocsdtott szavak lelki dllapotok jelképei, és az irott szavak a
hang dltal kibocsdtott szavak jelképei«, ennek oka, hogy a hang, az elsd jelképek
létrehozoja, lényegbeli és kozvetlen kozeli kapcsolatban van a lélekkel.” (DERRIDA
1991, 31-32.) A zenei jelleg évszazadokon at kozvetitett a hang kommunikativ és
miivészeti (vagy Derrida értelmezésében transzcendens) szerepe kozott. A nyelvi jelleg
felbomldsa majd a ,,re-verbalizdcié* ellentétes folyamata arra utal, hogy a zene szerepét
anyelv, ill. a nyelv altal kozvetitett k6zosségi funkciok veszik at.

2.2.1.3. Zenei megértés és diszkurzivitds hatdrmozgdsai

Az eddigiek sordn a zene ,.felszabaditasat™ vetitettiik eld, egy elképzelt nyelvi
zsarnoksag ellenében. Am mi 1ép el, ha a felszabadulds akkor torténik, ha nem az
autondmia, hanem a heteroném bedgyazottsag talajan keressiik? A fentiekkel szemben
radikalis ellentétben allnak azon tendencidk, amelyek vitatjdk a zene reprezentativ
képességét. AGAWU (im. 28) a zene intrinzikus és extrinzikus jellegének
megkiilonboztetését kérddjelezi meg, ¢és a fogalmak haszndlatit kizdrélag
kiindulépontként tartja javasoltnak a zenei diszkurzivitas vizsgalata kezdetén. Zene
és nyelv kolcsonds vagy egymastdl fliggetlen viszonydnak kérdése a kommunikacids
funkcid betoltésében nyer feloldast, ami éppugy a zene dialogikus formalizalasét jelenti,
mint a szemiotika esetén a kommunikaciéelméleti fordulat (HORANYI 2006, 132). Tia
DENORA (2004), Susan MCCLARY (1991), Simon FRITH (1996, 1989) a =zenei

7 A kifejezést Peter Kivy Antithetical Arts — On the Ancient Quarrel Between Literature and Music c.
konyvébdl kolcsondztem, Kivy 2009

% V6. a Kraftwerk Techno-pop (1986) vagy Trans-Europe Express (1977) c. felvételeivel, melyek a
ritmikus ismétlédéssel parhuzamosan ugyanazon szovegfoszldnyok német, angol, olasz, spanyol stb.
nyelvi{ valtozatait ismételtetik; s6t, maguk a hanglemezek is tobb nyelven jelentek meg.

% V6. MARKS 1978, 76. “Sound symbolism proper enters the scene when sounds and referents differ,
when sounds express some nonacoustical property of nature.”
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heteronomiat képviseli: a zene hallgatdi dltal meghatdrozott entitds, ami egész akar
odaig érhet, hogy kijelentjiik: , az a sikeres popzene, ami sajdt esztétikai sztenderdjét
teremti meg“ (FRITH 1989, 137). Christopher NORRIS (2006), Jerrold LEVINSON (1997)
is a zene pillanatnyi értékét tartjak elsddlegesnek, sa zenei formalizmussal
szemben leképezhetetlennek tartjdk ill. védik kizdrélagos privat-affektiv jelentSségét.

A nyelvi és a zenei jelleg egységes megbrzésének szandékat latjuk, ha
visszatériink egy pillanatra Jean-Jacques NATTIEZ (1990) zenei szemioldgidjahoz. A
szerzd a zenét harom tartomdnyra bontja fel: az éltalanos értelemben vett szoveg, az
egészként kompondlt struktira (vagy konfiguricio) helyett az eldéllitdsdhoz sziikséges
kompozicios aktus, valamint a megéléséhez sziikséges interpretdcios és befogadoi
aktusra (im. ix). A harmas tagoldsbdl jon létre az, amit Nattiez totdlis zenei tényként
nevez meg. A kifejezés a strukturalizmus szamara a Marcel Mauss dltal bevezetett
totalis tdrsadalmi tény fogalméban téint fel,”” s bar a kifejezés j, a zenei értelmezés
haromdimenziés jellege mar Th. W. Adorno zenefilozéfiai rendszerében 1is
miikod6képesnek bizonyult. Ami Adorndval szemben a kiindul6pontot leszamitva
Ujdonsagot jelent, az az, hogy a szerz6 a szemioldgiat a szimbolikus tdarsadalmi
kommunik4cié rendszerébe helyezi, mindezt ugy, hogy a szemioldgiat nem definialja a
kommunikécié tudomanyaként (im. 16.), amennyiben az a kommunikécié éltaldnosan
elterjedt fogalmat jelenti:

eléallité — tzenet — befogado.

Nattiez ezzel szemben, a Jean MOLINO (1990, 128-132.) altal bevezetett
fogalmak nyomdn radikélisan fellép a kovetkezd valtozatért:

el6allité — nyom < befogadd,

7 2z

vagyis mind az el6dllito, mind a befogad6 aktivan résztvesz a miivészi
folyamatban. Utébbi minta esetén az el6dllité — nyom folyamatot nevezi a poietikus, a
befogadd — nyom folyamatot pedig esztezikus fazisnak, ahol a poietikus folyamat
létrehozza azt a szimbolikus ,iizenetet”, amelyet az esztezikus folyamat sordn a
befogadd rekonstrudl. A szimbolikus jelleget Nattiez a legaltalanosabb értelemben
hasznalja, ami ,kijeloli a zene kapacitdsdat arra, hogy (minden mds szimbolikus
formdval egyiitt) komplex és végtelen interpretdcios hdlozatot hivjon életre.“ (NATTIEZ
im. 37., stilusmddositds télem). A fenti rendszer miikod6képességét a zenei hangok és a
zaj 20. szazadi hatdrmozgdsaval igazolja, s amelyen keresztiil példazza a poietikus és
esztezikus kozott 4ll6 harmadik, uin. neutrdlis szint 1étjogosultsagit (im. 45-54). A
neutrdlis szint a zene (a poietikus fazis terméke) és az észlelés (esztezikus fazis)
metszetét, a fizikai értelemben vett, szemantikai tartalommal nem rendelkez6 hangot
(vagy a 4’33 esetén a csendet) tartalmazza. Nem képvisel mindségi értékelést, igy magat

70 L4sd az ajandékozds elemzésének kovetkeztetéseként Marcel Mauss, Szocioldgia és antropoldgia, ford.
Saly Noémi és Vargyas Gabor, Budapest, Osiris, 2000 (1950), 332-333. “Az itt tanulmdnyozott tények
mindegyike, ha szabad ezt a kifejezést haszndlnunk totélis — vagy, ha tetszik — bdr mi ezt a szot kevésbé
szeretjiik — dltaldnos tdrsadalmi tény; vagyis bizonyos esetekben a tdrsadalomnak és intézményeinek [ ...]
teljes egészét mozgdsba hozza [...]” vo. Claude Lévi Strauss bevezet6jével, im. 26. “A totdlis tdrsadalmi
tény fogalmdban tehdt sokkal tobb van, mint a kutatoknak cimzett utasitds arra nézve, hogy el ne
mulasszdk kapcsolatba hozni a foldmiivelési technikdkat és a ritust, vagy a csonaképitést, a csalddi
egyiittlakds formdjdt és a haldszzsdkmdny elosztdsi szabdlyait. Az, hogy a tdrsadalmi tény totdlis,
nemcsak azt jelenti, hogy minden, amit megfigyeliink, része a megfigyelésnek; hanem azt és féleg azt is,
hogy egy olyan tudomdnyban, ahol a megfigyeld ugyanolyan természetii, mint a tdrgya, a megfigyeld
maga is a megfigyelés része.” — melyen lathaté, miként méretik meg a Gibson 4ltal bevezetett 6koldgiai
ismeretelmélet a kultirantropoldgia teriiletén.
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a zajt roviden komplex hangként nevezi meg, ami nyitott barmilyen esztétikai vagy anti-
esztétikai kontextusba torténd beillesztésre. A neutrdlis zona az, ami lehet6séget ad arra,
hogy a zaj elfoglalja a zenei hangok teriiletét. Nattiez a zaj zenei befogaddsardl adott
leirasa (ibid.) a neutralis teriiletet alulértékelt, és altala kizardlag a poietikus és
esztezikus kategoria nyersanyagat szolgdltatja. Fel kell hivni azonban a figyelmet, hogy
a neutrdlis z6na mind er6sebbé valdsa lecsokkenti a két széls6 altal hordozott mindségi
elényoket, igy a diszkurzivitdssal egyiitt a mli transzcendens szerepe helyett annak
mindennapi 1étét erdsbiti. Ezt ez igényt Nattiez egy késobbi, onértékeld irasa is beismeri
oly‘ formdban, hogy a poietikus és esztezikus dimenzidt egymastdl tavoltartva szolgalja
a neutrdlis szint munkdjat (NATTIEZ 1989, 48). Azonban a vele pdarhuzamos
szemiolégiai médszerek épp a kettd dsszefondddsaban l4tjdk ugyanezt, s maga Nattiez
is megemliti, hogy a zenei szemioldgia éltala javasult mddszere a 20. szdzad utolsé
negyedében Uuj, a kompoziciét és analizist Osszhangba terel6 irdnyoknak, pl. Allan
FORTE (1973) set-elméletének adja at a helyét. EzEért nagyon fontos megfigyelni, mely
iranyba halad tovabb a zenei értelmezés kommunikativ jellegének értelmezése.

A hangok rendszerét meghatiroz6 kommunikéciés konszenzus, Jozef CSERES
(2005) elnevezésével élve a szemiszféra, az emlékezésre épit. Az emlékezet és a
zenében haszndlt jegyei: ismétlés, varidcid, Ujramintazds-elidegenités képesek a hang
efemer id6beliségét a térben kibdviteni. A zenei ,,4jrahasznositds”, amely a fentieken tul
a hang reprodukalasdnak eszkozeit is takarja, a hallas mikodésének mimézise. Az
Ujrahasznositasi folyamat éaltaldnos jellege mutat ra arra is, hogy a tobbnyire zenei célu
mintdk — ritmus, harmoénia, hangszin — felismerése is kozosségi alapokra vezethet6
vissza. A zenetudomdny a mimézis jelenlétével igazolja azt, hogy a zene maga egy
Ujrahasznositasi folyamat, ami a kiilvilag folyamatos beemelésére tor. A nyelvi
analdgidval értett zenei Onigazolds a kollektiv elfogadés, rahangolddas, a zenei és
verbalis diskurzus Osszefonddasa, s ezzel eltér a tudomanyos érvelést6l, amelyben maga
az érvelés jelenti a verifikdciét (MONELLE im. 4.), de eltér a tarsmiivészetek
interpretaciéra épiilé ,,érvelésétol” is (SONTAG 1964). Leonard MEYER (1956, ix)
zeneszociologiai értelmezése szerint a (zenei) jelentés és kommunikdcié nem
vélaszthaté le arrél a kultirkornyezetr6l, amelyben a kettd sziiletett. Az értelmezés
kovetkeztében el6dll a zenei jelentés azonositdsa a mi dltal kivaltott emociondlis
tartalommal, s ennek eredménye a zenei stilus és forma dltal meghatdrozott elvardasok
halézata. Az elvarasok MEYER (1967, 8.) szerint a hallgat6i attitlid azon jelei, amelyek
egy miinek a stilusba illeszkedd, célirdnyos struktdrat tulajdonitanak. Az elvards maga
nem a mi vagy annak jelentése, hanem az elvaras és a zenei befogadds azon
interakcidja, vagyis a befogaddi predikcid igazolasa ill. beteljesiiletlensége (Adorno
elnevezésével ujdonsdga) daltal létrejon. A zene csak akkor képes sajit tartalmat
kozvetiteni, ha megsérti a stilusban rogziilt elvardsokat: ez maga a zenei informacio.
Teljesiild és nem-teljesiild elvardsok ezen rendszere David HURON (2007, 131-141)
leirasa szerint két f6 pszicholdgiai tulajdonsdgbdl szarmazik, ezek egyike a kitettségi
hatds (exposure effect), masik a helytelen tulajdonitds (misattribution). Az auditiv
kitettségi hatds megjelenése abban mutatkozik, hogy a legtobbet hallott
hangmagassdghoz kot6dik leginkabb a hallgato; a helytelen tulajdonitds pedig arra utal,
hogy érzelmi okokbdl képesek vagyunk akar helytelen dontéseket is hozni. Zene €s az
elvarasok azonositdsa az altalanos vélekedés nézet szerint téves. Jonathan Kramer
véleménye szerint zenei értelemben az elvarasok ugyanis forditott értelemben értenddk,
a nem vart zenei élmény mindig tobb jelentést €s ezzel egyiitt tobb informéciét hordoz a
beteljesiild és ezzel egyiitt konvenciondlis, analitikus zenei struktdrdval szemben
(Jonathan KRAMER 1981, 54.) Masok véleménye szerint azonban az informaci6 forditott
aranyban 4ll a zene altal keltett 6rommel (HURON im. 237), s igy nem az elvardsokon,
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hanem az Oket létrehoz6 konvencidkon keresztiil érvényesiil a zenei forma, az ezek felé
mutatott, folyton valtoz6 kozelségi-tavolsdgi viszony hatarozza meg a pillanatnyi
élményt. A zenei elvarasok informacidelméleti kiértékelése itt irja feliil a kordbban
ismertetett fenomenoldgiai id6fogalmat (—2.1.1.4). A zenei hallds ugyanis nemcsak
eredend6en keresve-var, hanem az ujat vagy (a sldgerzenei kultira esetén) a
megszokottat vdrja. Retencidinak €s a most-pontbdl kiinduld nyitott protencidjanak
tengelye ezek felé, vagyis az id6tengelyre merdlegesen irdnyul, hasonléan az aldbbi
abrahoz:

zenei elvarasok tengelye

Y —
még
varjuk

mar
varjuk

még nem mar nem

(iires)

A i
horizont horizont

2/12. dbra: zenei elvdrdsok tengelye

ahol a retenci6 csokkenésével egyiitt a zenei elvards is csokken, majd beteljesiiés
utdn a protencioval forditott ardnyban mozog. A fenti dbra egyéb dimenzidkkal is
kiegészithet6 lenne: kozosségi jelenlét, az 6rzott emlékhez fiz6d6 érzelmi tartam stb.
Kovetkeztetésként viszont levonhaty, hogy a heterondmidn és autondmidt torténd
tullépés szandéka (amelyet a 2/10. dbra is jeldl), az Okoldgiai szemlélet harmadik
jelenlévoként torténd megjelenése azt sugalmazza, hogy a kordbbi dichotomia 4talakul:
autondmia €s heterondmia ellentétén tullépve a diszkurziv jelleg fel€ iranyul a kérdés: a
zenét hordozé materidlis megjelenéstdl elvdrhatjuk-e a zenemiivet? A kordbban
radikdlisnak tin kérdést a jelenkor mobil technodgidi igazoljdk, amelyek a zenét
egyrészt megtestesitik ¢és a ,felhaszndl6” sajat testéhez kotik (mobilizaljak,
heterondmma teszik), masrészt viszont medializdljak és mobilizaljak azokat. A fenti
szembendlldsok valahol féluton allnak és megeldzik ezt az allapotot, mégis jelentdségiik
fontos, hiszen nélkiiliikk nem alakulhat ki a zenét alkotasként, autoritdsként elfogadni
képes affektiv kot6dés. Ahogy WELLMER (2009, 33.) a zene és nyelv dialektikus
viszonyat dllandéonak tartja, ugy e harom, korabban szembenallasokat okoz6 tényezd —
affektus (vs. morélis tartam), nyelvi leképezés (vs. nyelvi autondémia) é&s
materializaltsag (vs. medializéltsdg) is egymadst kiegészitd harmasként jelenhet meg.

2.2.2. Zenei notacidbol vizudlis leképezettség

,, Eurépa nem rendelkezik mds eszkozokkel az idd rogzitésére, mint a szoveg és a
kotta“ — mondja Friedrich KITTLER (1999, 4). A zene képi megjelenése a nyugati
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hagyomanyban mar az 6kori gordg vildgban is az irdsbeliséget, az irott nyelv parallel
atalakitasat hasznalta fel a forma kozvetitésére (KNOWLES 1981, 191; WEST 1992, 254).
Mikozben a hangok jellemzbinek, az el6adds és szerz6i instrukcidk rogzitésével
elérhet6 a zene formai lejegyzése, addig a nem-zenei informécidk — expresszivitas, az
el6adoi szabadsdgfokok keretei, az el6add koreogréfidja — vagy rogzitetleniil maradnak,
vagy verbdlis utaldsként jelennek meg a kottdban (MICHELS 2003, 67). A lejegyzés
vizsgalatdnak hatterében a témat képezd kozponti kérdés a fordithatosdgban all. A
kotta, a vizudlis megjelenés magdval vonzza az auditiv képzeletet is, ami lehet6vé teszi,
hogy a gyakorlott el6adék kizdrdlag privat belsé halldsukon keresztiil, mentélisan
sz6laltassdk meg a partitarat, anélkiil, hogy ebben egy hangszer is kozremiikddne.

A notéci6 ezért egyben el6hozta az interpreticié problémadjat is: 1étezik-e egy
zenem( mint par excellence alkotds? Ha igen, melyik el6addsban létezik ilyen médon,
és melyikben nem? Nelson GOODMAN (1976, 180-181.) vdlaszdban a kozépkori
notacids hagyomdnyhoz nyul vissza. A zenei lejegyz€s a 9. szdzadt6l neumakat vagyis
hangmagassdg-relaciok  (acutus: emelkedd; gravis: csokken6 hangmagassag)
szovegbeillesztését jelentette, ezzel megadva a szabadsagot az el6adas szdmara ahhoz,
hogy a mar ismert dalt mnemonikus jelleggel tjra el6hivja (PARRISH 1957, 4-5; 125-
126). Goodman nyomdn ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy amint a lejegyzés a
késébbiek sordn a felidézés helyett a kotvetitést kezdte szolgdlni, Ggy abszolit
jellegének kialakuldsa és a mddszerek kifinomulttd véalasa (hangokat definial6 vonalak,
figurédlis basszus, tempo stb.) az el6addsra, és nem a miire vonatkoz6 el6irds (GOODMAN
1976; BAMBERGER-DISESSA 2003, 183-185). Ezzel szemben a notacio a tokéletesedéssel
egylitt a m{i azonositdsdra szolgdl, ami akdr az egyes el6addsok mogott is felfedi azt
(im. 128). A lejegyzés ezzel a redundancia megfelel6 eszkoze, ami nemcsak azt jelenti,
hogy ugyanaz a mi kiilonb6z6 modalitasokban jelenik meg egyszerre, jelen esetben az
auditiv és vizudlis érzékek szdmara. A redundancia fogalma ezzel egyiitt azt is jelenti,
hogy ugyanazon hangok miként valnak szemantikailag is azonossd — ugyanazon mi
sokszori el6adasa altal. Mikozben tehdt mii és dbrazolt valdsag kapcsolatat a denotacio
(a jelentett abrazolasa, lefrasa) és az exemplifikdcid (tobbnyire metaforikus példazas)
polaritasai kozott képzeli el, addig a redunancia valahol e két pozicid kozott ill. folott
mutatkozik. Az olyan megegyezdségek mint a Cisz €s a Desz arra utalnak, hogy miként
lehet egyazon hangnak tobb neve, és a név altal tobb lejegyzési szabdlyrendszerben is
helye.”” E két kategéria azonban eltér6 entitds: mig a zene hangzé megmutatkozdsa
id6beli, a dallam ,, észleléséhez a tudat bizonyos folytonossdgdra van sziikség“ (PEIRCE
1981, 41.), addig a vizudlis megjelenés a zene id6beli dimenzidjit egy pillanatba siiritve
abrazolja. A pillanatnyisdg, a vizualitas ravilagit arra, hogy a zene nem csupan hangzé
kompetencidval birhat, és elbrevetiti azt, hogy formai megujuldsdahoz is hozzdjarulhat
vizudlis leképezése.

I Az azonos hangok névkiilonbozésébdl ereds problémak elkeriilése végett vezette be Allan
Forte a pitch class (hangjegy-osztdly, pc) 0-11 érték kozotti fogalmat, amelyben pl. “Pitch-célass O refers
to all notated pitches C, B-sharp, and D-double-flat”, vagyis a 0 egyardnt a C, a H# és a Dbb megfelel&je
(Allan Forte, The Structure of Atonal Music, New Haven, Yale University Press, 1973. 210). A
megnevezés felveti, hogy hangjegyek helyett szdimszeriien objektiv frekvenciaértékeket haszndlhassunk.
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Dal « Aisvegtio & v cittd » per Intonarumort. « L Russolo
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2/13. abra: Luigi Russolo — Risveglio di una citta (partitira-részlet, 1913.)

i

A 20. szédzadi zenetorténet hasonld indittatdsbol szervezte ujra a lejegyzés
kérdését. Egyik oldalon az 4j hangszerek még kifinomultabb lejegyzést igényeltek,
masrészt viszont a hangrogzités megteremtette a zenei kozvetités totdlis fokat. Emiatt a
formalis lejegyzés igényének ilyetén teljesiilése lehetové tette, hogy a notacid
hagyomanyos formdja mellett megjelenjenek uj zenei paraméterek leképezését biztositd
megoldasok (COHEN-KATZ 1979, 103-104.), avagy az irdshoz kotott lejegyzés helyett a
képi lejegyzés vallalhassa fel a zenei alkotas belsd strukturajanak rogzitését (pl. Franz
Hautzinger grafikus kottdi CSERES 2001, 99.; tovabba KNOWLES im. 192). A
szemantikai, értelmez6 lejegyzés mar nem a hangjegyek, hanem azok kapcsolatat vagy
a miegészhez, vagy a hagyomanyos notdcié éaltal kialakult zenei formakhoz val6
viszonyukat kivantdk kozvetiteni, melyeket az elektroakusztikus zenei kompozicids
modszerekkel Osszekapcsolva Uj vizudlis formdkat teremtve. Stephen Travis POPE
(1986) ezt az igényt felismerve olyan notacids rendszereket vazol fel, amelyek a
kompozicids és performativ lejegyzés elemeit 0sszegzik, ugyanakkor képesek a zenei
makrostruktirdk dbrdzoldsdra, s6t, olykor ennek rendelik ald a fent sorolt mikro-elemek
lejegyzését. Pope beldtja, hogy egyedi lejegyzés nincs értelmezdérendszer nélkiil:
egyarant lehetévé valt, hogy ,egy zeneszerzd uj notdciot tervezzen egy adott
kompoziciohoz, majd irjon egy szdmitogépes programot, ami »olvasni« (programozoi
nyelven: értelmezni) képes azt, és ebbdl hangokat generdl.” (im. 160) Az 4ltala kritizalt,
elterjedt altaldnos zenei lejegyzés, vagyis a mindennapi értelemben hasznalt
kottalejegyzés biztositja, hogy a zene a hangjegyek szintjén lathaté legyen, szigorian
megkiilonbozteti az objektumokat (Pope igy nevezi a hangszereket) és az eseményeket
vagyis a hangjegyeket, ugyanakkor minimadlis lehet&séget ad a makroszint{i szintaktikai
és szemantikai jelenségek dbrdzoldsdra, pl. az ismétl§jel képében. Mindezek biztositdsa
érdekében azonban a lejegyzési rendszer szamos problémat hordoz: a magasabb szintll
formdk megértéséhez a kotta alapos ismeretét koveteli meg, a specidlis jelekben
szlikolkodik, ezért tobbszor nyelvi kiegészitést haszndl (pl. a Barthes altal is emlitett
melléknevek), ugyanakkor nehézzé teszi a komplex strukturdk létrehozasat és
megszolaltatdsit. Az id6ben kiteritett notacioval ellentétben javasolja a hierarchikus és a
kiilonboz6 feltételeket elemzd logikai hdlézatok modszerét. A hierarchikus
rendszer” torténete a zenei elemzésben Heinrich SCHENKER (1956) formai

72 A kifejezés értelmezéséhez last Charles AMES (1987, 185.) definiciéjat: “egy olyan struktiira, amelyben
az egymds felé mutatott kapcsolatok az egyhdzak papjai dltal mutatott fiiggdségi viszonyokhoz

65



2.2. A hang leképezése, a zene materializdloddsa

analiziseibdl szdrmazik, aki a zenei notdciét grafikusan megjelenitve annak szerkezeti
vazat mutatta ki, s ezzel ,,minimdlisra csokkentette a tdvolsdgot zene és analizis kozott“
(AGcawu 2009, 29). Ennek folytatasaként az 1980-as években Fred LERDAHL €s Ray
JACKENDOFF (1983, 112-117) hasonlé grafikus jelleggel abrazolt generativ redukcids
folyamatai nemcsak a zenei hallds €s a gestalt kapcsolatdra, (im. 17.) hanem a (tonalis)
mii szerkezetének organikus felépitésére is rdmutattak.” A hierarchikus notdci6 is
fastruktirdban abrazol kiilonboz6 terjedelmd hangszekvencidkat, azonban lehet6vé teszi
a zeneszerz0 szdmdra a tobbszintli, A4ttekinthetd paraméterkezelést, ugyanakkor
korlatozott keretek kozott, de megengedi az id6beli kiteritést (expanzid) is. Hatrdnya
viszont, hogy a komplex hierarchidk mddositdsa igen nehéz, ugyanakkor az egyes
szekvencidk az ido6beli kiteritéshez kotik a lejegyzést. Ezért tovabbhaladva olyan
leképezési médszereket elemez, amelyek kiilonboz6 feltételes ciklusok eredményeként
modositjak a megszolalé hangot: pl. ha egy x hang hangosabb mint y, akkor z esemény
torténjék stb. Ezen rendszerek kétségtelen elonye, hogy él6vé, dinamikussa teszik a
kottat, ugyanakkor alapvetd probléma, hogy a komplexitdssal egyiitt az attekinthetSség
drasztikusan csokken. Attekinthetség és hierarchikus jelleg a kiilonféle halézati
megjelenésekben kombindlhatd, ahol olykor a kézi beavatkozds is kozremikodik. (im.
167-168)

2/14. dbra: George Cacioppo — Cassiopeia (1962)
A Kassziopé-csillagképrdl mintdzott kottaképen a pontok méretei a dinamikdt, a betiik a hangmagassdgot,
a fehér szinnel jelolt szdmok pedig a harmonikusokat jelolik.

Béar Pope felvetései alapvetSen kibdvitik az 4ltaldnos zenei lejegyzést, itt
jegyezziik meg, hogy a hagyomdnyos noticié igen dttekinthet6 médon tette lehet6vé a
zenei formalizmus, a dodekafén szerkesztés és az aleatérikus (véletlenzenei)
komponalas vizualis megalapozdsat. A szerzd 4ltal felvazolt modszerek uj lehet6ségeket
vazolnak fel a formalizalasra, de mivel a makrostruktira felfejtését elveszik az
el6adotol, logikai miikodésiik leszikiti az értelmezhetdség kereteit, vizudlis jellegiik
pedig a grafikai megjelenéshez, vagy annak leirdsan keresztiil ujra a nyelvhez koti a
zenei megszolaldst, ezzel annak autonémidjat veszélyezteti (v6. AGAWU im. 29,

RoADS 1985, 406).

hasonlitanak (a hieros jelentése szent).; a hierarchia [avagy fa-struktiira] minden egysége bdrmennyi
»aldrendelttel«, de csak egy »felettessel« rendelkezhet.”

73 A Kettd kapcsolatérél b&vebben ldsd Zofia Helman, “Von Heinrich Schenkers analytischer Methode bis
zur generativen Theorie der tonalen Musik”, In: International Review of the Aesthetics and Sociology of
Music, Vol. 19, No. 2, 1988. december, pp. 181-195.

7 A hivatkozott rész Schenker gréfjaira utal: “the graphs only eliminate some words but not the concepts
that constrain the graph as a whole lies in the fact that since each element in Schenker’s symbology
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A kozvetités hatarozottan felveti a zene nyelvi és vizualis kozvetithetoségének
kérdését. A vizudlis leképezés €s reprodukalhatdsdg jelen dolgozat szempontjabdl
kulcsfontossagu, hiszen a hang vizudlis megjelenése a hagyomanyos notacival
ellentétben a totalitdsra torekszik (hangszin és egyéb fizikai jellemzdk). Ennek veszélye
— figyelmeztet XENAKIS (im. 180.) —, hogy megjelenhetnek a “»grafistdk«, akik a
grafikus szimbolumokat a zenei hang felé emelik, és majdhogynem fetisizdljdk azt.” A
grafizmust, vagyis a gondolatok vizualis reprezentalasét és a kompoziciot dsszehangold
fluxus-miivészekre”” mutatd kiszolds arra a kovetkeztetésre is készteti a zeneszerzot,
hogy megéllapitsa: “ezek a csoportok megtagadjik a zenét és onmagdn kiviilre
helyezik,” amikor “a »zene« megitélése a rajz szépségének fiiggvényévé vdlik”, vagyis a
zene esztétikai értékét az Ot 1étrehozd kép veszi at. A téma szempontjabdl ez az
aggodalom sokkal inkdbb pozitiv elvaras, a (zenei) formalizmus ugyanis €pp ezt jelenti:
a zenei formak olyakor spekulativ megujitisa Onmagdnak egy mas modalitdsra
(frasbeliség, grafika) torténd kivetiilésen keresztiil. A késdbbiek soran lithatd lesz,
hogyan valik a formalizmus a zenei atértelmezés részévé olyan eszk6zok altal, mint az
interakci6 €s a fizikai kommunikdci6é. Ez a folyamat parhuzamos azzal, ahogy a
nyomtatott sz és a retorika Osszekapcsolddott a torténelem soran, majd ahogy a
retorika héttérbeszoruldsaval el6bbi mellett megjelentek a nemlinedris lejegyzési formak
(MANovICH 2001, 76-77). Ezek a mddszerek a formalizmus 4ltal leegyszerisitett
nyelvhasznalat eredményei, és veliik parhuzamos jelenségek jitszodnak le a zene és
médium, zene €s hang ill. nyelv vonatkozdsaban is, melyek mind rdmutatnak a hallas
nem 0Onallé 1étére a zenében. A fentiekben idézett Levinson ramutatott arra, hogy a
zenei hallds a makrostrukturdk felismerésében gyokeresen mds, megkockdztathatjuk,
vizudlis vagy nyelvi segédeszkozok éaltal jar el. Az esztétikai entitdscsere nincs
precedens nélkiil: a 18. szdzadban hasonl6 folyamat jatszodott le a vizudlis miivészetek
és az irodalmi miivek esztétikumanak elszakadasaval, az Ut Pictura Poesis (kOltészet és
festészet egyazon rangu) fogalmanak megszilinésével is. A hangzds terén lejatszodo
autondmia az intermodalis transzfer és kiilonosen a szonifikdci6 megjelenésével kap
majd pozitiv eldjelet. Ennek egyik oldala, amikor 4talakul a formalizmus kifejezés
aktualis jelentése, mely igy Peter Kivy (2009, 64.) definicidja szerint a zene tiszta
élvezetét nem az egzakt megjelenésnek, hanem a befogaddi tapasztalat dedikalt
jellegének tulajdonitja, a formalizalt zene pedig a hangz6 formdk mozgédsan tul
voltaképpen iires, semmilyen tartalommal nem bir. Masik oldalon a lejegyz€s a zenei
interakcié vizudlis eszkozévé vdlik, olyan formdkban testet oltve, mint a dinamikus
interaktiv kotta (OLARTE-RUEDA 2009, 221-224; 1lasd még 2/15. 4dbra), ami a kottit az
efemer zeneiség kozegébe helyezi; vagy a késObbiekben targyalandd interaktiv
interfészek, amelyek javarészt hagyomdnyos, tehdt az altalanos lejegyzésre épiild
jelekkel célozzdk megvaldsitani zeneszerzd, el6add és kozonség kommunikéciéjit. A
zenel lejegyzés hivta életre a zenei matematika avagy a zenébe agyazott matematika
alabb részletezett koncepcidjat is (BAMBERGER-DISESSA im.).

denotes a specifi c technical procedure (stemmed open notes, slurs, S signs, etc.), the graph is in principle
translatable into prose.”
7 Példaként lasd Frédéric Nyst és Pablo Palazuelo egyiittmiikodése, BONELL 2005, 104-105
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Zero Waste, 12-11-2009, Budapest

Nick Didkovsky
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2/15. dbra: Nick Didkovsky — Zero Waste (kottarészlet, 2009.)
A kottdt szdmitogép generdlta az eldadds sordn, valds idében, 2009. december 11-én Budapesten.
Eldado: Kathleen Supové (zongora)

2.2.3. Logikai leképezettség - Algoritmikus kifejezés a zenében

A logikai leképezettséghez el6zményként tdrsul a zenei reprodukcié majd a
kompozicié mechanikus fordulata. A mult szdzad sordn bevezetett automata zenei
reprodukcds eszkozok a gramofontdl a gépzongoran (pianola) keresztiil a szamitogépig
nemcsak aruva tették a zenét (TAYLOR 2007) és feliilirtak a kozosségi koncertélmény
vagy zongorajaték élményét, de egyben uj perspektivat nyitottak egyarant a komponalas
és a hallgatas szamadra is. Ember és kompondlé automata kapcsolata éppugy, mint a
megfigyeld gép és a mesterséges intelligencia vizidja végigkiséri a zeneelmélet
torténetét, kezdve Athanasius Kircher , Panacousticon“ nevili akusztikai-vizudlis
er6sitjétdl (KIRCHER 1650; ZIELINSKI 2006, 129). Ennek hatterében 4ll, hogy minden
felfedezett Osszefiiggés (harmoniaardnyok, kompozicids stratégiak stb.) ujabb és ujabb
absztrakcios szintet nyit meg az alkotd szamdra a zenei nyersanyag kezelésében. Az
absztrahal6 tevékenység mint a felvildgosodds egyik hajtéereje a technikai fejlodés
(Adorno és Horkheimer elnevezésével: az iparosodas) céljai érdekében teszi lehetové az
ismétlodést €s a természet feldolgozasat (ADORNO-HORKHEIMER 1990, 30). Ez a zene
esetén egyrészt: a zenel struktdrak algoritmikus (vagy helyenként finomitott)
létrehozdsdval a mivészi formdk, a zeneiség ‘“hamisitdsat”, helyettesitését teszi
elérhet6vé; masrészt a kdoszelmélet, a generativitds a megszokott zenei forméakhoz
képest 1) zenei kifejezést teremt az alkotd szdmara. A kifejezés nemcsak 1j kompozicids
modszereket, hanem a zenei befogadds Uj koriilményeit is jelenti: a megujuldst
robbandsszerlien gyorsitotta fel a szamitégép bekapcsolodasit a kompondlas
folyamatdba, amely a mechanikus miveleteket algoritmusok tervezésével és
programozdsdval volt képes felvéltani, s igy ett6l a zenei el6adds nem a lejegyzés
kiolvasdsat, hanem egy folyamat végrehajtdsdt jelentette.

A zenei kompozicié autondm, vagyis a befogadastdl fliggetlen, formalizalt
jellege a nyugati zenetorténet 6nmozgdsdnak megfelel6en els6ként az dkori piithagéreus
zenefilozofidban teremtette meg a zene mint ontudat nélkiili matematika fogalmat. Az
algoritmus olyan szdmitdsi miivelet, ami egy — akdr igen terjedelmes — id6 utdn
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visszajelzi az eredményt, vagy azt a tényt, hogy az eredmény kiszamitdsa nem
lehetséges (AMES 1987, 185). Az algoritmus tehat véges, altaldnosan meghatdrozott és
érthetd jelekkel dolgozik, bemenete és miiveletei hitelesek, kimenete pedig a bemenetek
és a rajtuk végzett miiveletek eredménye. Gareth LOY (2006, 288) kiemeli azt is, hogy a
hatékonysdg érdekében az algoritmus sosem alkalmazza a véletlent és a szubjektiv
valasztas lehetGségét. Az algoritmikus kompozicié alapja ezek nyomédn a zene
numerikus vagy grafikus leképezettsége. A numerikus leképezettség a matematikdval
azonos lehetoségeket teremt meg az id6 és a hangjegyek paramétereinek (hangmagassag
és hangszin, hangerd, egyéb expressziv kifejezdjegyek) tekintetében. Az dkori gorog
vilag zenei és vilagharmonia k6zott numerikus kapcsolatokat teremtett (BUZAROVSKI
1986, 169-171.), és ennek leginkabb drnyalt valtozatat, Piithagérasz elméletét Boethius
miivei, valamint a benniik kialakitott quadrivium — négyes tagoldsu - rendszer
kozvetitette a kozépkori nyugati zenei hagyomany felé.”” Mindennek alapja a harméniak
szdmardnyoknak valé megfeleltethetGsége, ami a késébbiek sordn Kkiterjedt a zenei
formadkra, folytatdsként a nyugati zene — igy voltaképpen a nyugati miivészeti hallas —
egészét az Osszhangzattan képében épitve be a zenekulturdba. A zenei platonizmus igy
aképpen nézett ki, hogy mig a hangk6zok aranyai az idedk, addig az ket megszdlaltatd
hangszerek ezen idedk tokéletlen megjelenési formai (LOY im., 48). A zenematematika
levalasztotta a piithagéreus O0rokségrol a dallambéli harmoénidt, kezdetben a ritmus- és
id6kezelés (Arezzoi Guido, Vincenzo Galilei), majd a melédia (Descartes, Bacon,
Rameau) rovdsara. Azonban éltaldnos nézetté valt, hogy a kompozicié rendezettsége, a
struktiranak valé aldrendeltség a zenei sz€pség letéteményesévé vdlt, €s ez nem
litkozott a mialkotas mesterséges jellegével: Peter BURGER (1976, 97) leirdsaban Kant
szerint a sz€p miivészet természetként tekintendd, még ha az ember Onmagdban
miiviként is gondolja el.

A 20. szdzadban kialakult algoritmikus zene azonban nem azonos az utébb
ismertetett gyOkerekkel amelyek a nyugati kompoziciés mddszerekben hajtottak
virdgot. Az algoritmus ismertetett definicigjdhoz hlien ugyanis a zene matematikai
fliggetlenedését, és ezzel egyfajta univerzalis és Osi szépségeszmény igéretét hordozza,
ebbe beleértve, hogy ,.kimenete a ml legyen. TREHUB-SCHELLENBERG-HILL (1997,
113.) egy ie. 1400 koriili sumér dal elemzésekor megallapitja, hogy a kordbbi zenei
kultarakban is, feltehetdleg mindenfajta fizikai el6késziilet nélkiil jelenvoltak mindezek
az elvek, ebbdl kovetkeztetve a hangardnyok kognitive eredendd jellegére, bioldgiai
determindltsdgdra. PATEL (2008, 17.) kiterjeszti ezt a hangerd és jaték teriiletére is, s
ennek nyomdn kezdeményezi, hogy a zenei skalar6l (azon hangkozok gyljteménye,
amelyek az oktdvot ugy osztjak fel, hogy tartalmazhassdk a dallamokat) nem egy adott
kultira elméleti konstrukcidjaként, hanem az empirikus megfigyelésbdl eredd sémdk
értelmében beszéEljiink. A zenei ontologia numerikussagéit tagadok (pl. a 14. szdzadi
Johannes de Grocheo, majd a reneszdnsz) is a zene matematikatol valo fiiggetlenségéért
léptek fel (BUZAROVSKI im. 174-175.), és elorevetitik a jelenkori algoritmikus zene
allaspontjat arrdl, hogy a zenei végeredmény nem azonos azzal a szabdllyal ami 6t
létrehozta, sigy a hangzé végeredmény sem értékelhetd a pillanatnyi esztétikai
véleménnyel, hanem az algoritmus tanulmdnyozasat igényli (AMES 1987. 169). Ez az
allitas mar-mdr szétvdlasztja a zenei és ,algoritmikus® (avagy muziko-logikus, lasd
ELDRIDGE 2005, 558.) hallast, ugyanakkor problematikussa teszi a felvetést, hogy az
algoritmikus zene altal megcélzott harmonia valéban az érzékelés minden szintjén

76 SCHRADE 1947, 189.; KAHN, CH. 2001, 153-172. A quadrivium tagoldsa: aritmetika, geometria,
asztrondmia és a zene.
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érvényesiil-e. A kérdés megolddsa minden bizonnyal abban az optimizmusban rejlik,
ami szerint az algoritmus alkalmazdsanak célja épp az érzékelés hatarainak kiterjesztése
lenne a mér nem érzékelhetden komplex irdnyaban. Ennek az elgondoldsnak gyokere
pedig a kommunikdcids rendszerek 19. szdzadi kialakuldsaban rejlik, amikor a technikai
eszkozoket a kommunikaci6 hagyomanyos, organikus formdinak kiegészitéseként
fogtak fel (OIS 2001). Ennek komplexitasa ramutat arra, hogy amennyiben Adorno ugy
nyilatkozik az Uj Zene kritikdjardl, vagyis épp az érti, aki megtagadja (ADORNO 1998,
305.), ugy ugyanez elmondhato6 a felfoghatatlanul komplex algoritmikus zenérdl is.

a) b)

brown-faktor : 0.05 H3

He

c3

co

brown-faktor: 1.00, min: 24, max: 108

2/16. abra: brown-sziirt és permutdcios hangjegyek idében kiteritett sora
a) brown-sziirt véletlen két kiilonbozd intervallumsziirési faktorral;
b) permutdcid, vagyis meglévd paraméterkészlet periodicitdsra képes rotdcidja

®2-3

A hallas értékeld, visszacsatold szerepének elhelyezése az algoritmikus
komponalast kettévalasztja. Egyrészt taldlkozunk az éltaldnos természeti torvények altal
legitimélt, a halldst passzivald, autoném tendencidval (pl. fibonacci sor, markov-lanc),
masrészt az igazolast a hallasban keres6 (pl. generativ zene, fraktal), avagy a
véletlenmiiveletek radikalizalasdval kizdrdlag a befogadora tamaszkodé megkozelitéssel
(az operacionalis vagy az un. sztochasztikus kompozicid). Ez utébbiak véletlen-jellege
és szubjektivizmusa latszolag megszegi a bevezetett algoritmus-definiciét, azonban
egyben felhivjak a figyelmet arra is, hogy az algoritmus a zenében nem ugyanazon
szabdlyok szerint jelenik meg, mint a matematikdban. A zenei algoritmus sosem hoz
olyan jellegli eredményt, mint egy miivelet, hiszen miveletei maguk egy automatizmus
végrehajtdsabol szarmaznak. Bemenetiik az interakcidban résztvevd személy (legyen az
akdr az el6ado, vagy az instrukcid-koncepcid végrehajtdja), kimenetiik pedig nem egy
hang, hanem a hang valamely paramétere (hangmagassdg, hangerd stb.), események
sorozata, vagy ezek kombinaciGja. Igy lehetséges, hogy a véletlen, a sziirt véletlen (pl.
Brown-sziird vagy a periodikus jellegi permutéacids véletlen, lasd 2/16. abra) szerves
része az automatikus folyamat iranyitdsanak, hangoldsidnak, és a hangolas eredménye
egy lezart vagy befejezett, esetleg abbahagyott vagy félbeszakadt mi.
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AZ ALGORITMUS DEFINICIOJA
A MATEMATIKABAN A ZENEBEN
Véges (eredménnyel zérul) Véges  (id6beli  keretek
kozott)
Meghatarozott Automatikus
Bemenet Interaktiv
Kimenet Hangz6 események sorozata
Hatékony, szabdlyozott Beavatkozastdl fiigg

2/17. dbra: algoritmus a matematikdban és a zenében

Algoritmikus médszernek tekinthetd a numerikus leképezés mellett a kiilonféle
moédon nyert grafikus leképezés bemenetként torténd felhaszndldsa is, igy a zenei
frazisok geometrikus alapon torténd tiikrozése, forgatasa is (HODGES 2003, 96-111.),
valamint tag értelemben algoritmikus jellegli egy zenén kiviili jelenség (kép, adatfolyam
stb.) felhasznéldsa zenei folyamatok vezérlésére. A sorolt formak mindegyike
els6sorban vizudlis reprezentdcidban létezik, de altalanossagban elmondhat6, hogy az
algoritmusok egyarant képesek grafikai és hangz6 format is Olteni, pl. a fraktdlok
generalasara haszndlt mandelbrot-folyamatok egyarant alkalmazhatok kép és hang
létrehozasara, s igy a szonikus megvaldsitdsok tobbletértékének esztétikai kiértékelése
részben az itt kovetkezOk feladata is, hiszen a szonifikdcié, az interaktiv hallas
megkiilonboztetése sziikséges a hasonld forrasbol szarmazé 14tdst6l. Korabbi
vélemények szerint mig a zene az id6 képe (pl. WILSON 1981, 92.), addig az
operacionalis (s igy minden algoritmikus) zene esetén az id6 egysége nem a metrum,
hanem az egyes miivelet altal jelzett megszakitas.

grafikai manipulaciok hangz6 eredmeényei

' fok '
a) eredeti hangsor b) forgatott hangsor . ¢) tukrozott hangsor

2/18. dbra: hangsorok grafikai jellegii manipuldcioi
a) az eredeti hangsor idében ill. 2 dimenzioban kiteritve
b) 2-dimenzids nézetének 24 °-kal torténd forgatdsa
c) vizszintes tiitkrozése

@24

“E

Az algoritmus észlelését id6beli kiterjedése teszi lehet6vé. Mar a hagyomdnyos
harmoéniaelmélet is alapvetd formai elemként ismeri el a repeticidt, ami kihangsulyozza
a motivumot, ugyanakkor helyt ad a varidciok szdmdara (SCHENKER 1954, 4-12). A
repeticio €s a ritmus kiilonbsége akkor lathaté, ha — miként Schopenhauer definialja’ —
a szimmetria id6beli megfeleldjét keressiik. Az algoritmikus zene mindezek fényében
természeti, matematikai  vagy  harmoniaelméleti  Osszefliggések  szdénikus
reprezentdldsanak vagy imitdcidjanak tekinthetd. Az algoritmikus zene fejlodésében
logikus kovetkezmény volt annak esztetizalodasa. A megforméltsag, az ardnyossag, a

77 V. SCHOPENHAUER 1844, “Der Rhythmus ist in der Zeit was im Raume die Symmetrie ist”
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természetesség latszata nemcsak a megfelels miikodést (NORMAN 2004, 17.7%), hanem a
szépséget is sugalmazza, még akkor is, ha mint Petersen és kollégai (2004, 269.)
kritikdjaban kifejtik: ez egy igen egyszer(isité megkozelités. Az algoritmus, s igy rajta
keresztiil az Ot generdld szamitégép is kozelebb keriilt a miivészethez, majd
rendszerezte és dtszabta az algoritmikus eredetli alkotdsok esztétikumat.

2.2.3.1. Az algoritmikus zene kritikdja

Mivel az algoritmus nem érzékszerveink altal észlelt jelenség, hanem a hangokat
mint jelenségeket meghatarozo szabdlyrendszer, ezért a vakokhoz hasonl6an mi is csak
fogalmainkon keresztiil {télhetjilk meg szépségét. S6t, el kell fedniink (de legaldbbis
hattérbe kell szoritsuk) érzéki benyomasainkat — vagyis magat a hangzast! — ahhoz hogy
a létrejott alkotds valodi értékét megitélhessiik. A 1étrejott hangzas ugyanis a szerzoi
szandékot tiikrozi — ellenben a szerz6 atruhdzta alkotoi tevékenységét az altala irott
mechanizmusra. Ez parhuzamos a dekomponalt zene (CAVELL 1999) vagy a szavakkal
tokéletesen leirhaté ml (BECK 1999, 453.) fogalmaival, amelyek a zene leképezettsége
utdn megmaradt zenét kérdGjelezik meg. Ezek a kritikdk nehezen tudnak donteni, hogy
az alkotdst az esszencialis zeneiség vagy a zenei kompozicié megtagaddsa okén
tekintsék formalizélnak és itéljék el.

Az algoritmikus — és kiilonosen a sztochasztikus, vagyis az indeterminalt
komponalast szabdlyszerlien megvaldsité — zene ellenben mér a létrehozasi szabalyokat
megtaldldsat is atruhdzza a hangokat megszdlaltatd mechanizmusra, explicite utalva r4,
hogy az alkotdé munkdja kimeriil a mechanizmus elballitdsaban és az eredmény
befogadasdban. Nem véletlen ezért, hogy a sztochasztikus zene fejlodésében a hangzé
nyersanyag is a kompozicié targya és szerves része lett: Xenakis egyazon szinten
definialta kompozicios és hangszintézis alkalmazasait, ezzel totélis irdnyitdst valdsitott
meg a hang megjelenésére vonatkozdlag (LUQUE 2009, 77-28). Az iranyitds — a 2/16.
dabrdn demonstrdlt permutdcidés szabdlyok textdrdvd sirisodott tomege — a
Klangfarbenmelodie idedjat valdsitotta meg, ugyanakkor a teljes irdnyitds elkenddzi a
zene autoritdsara vonatkozé kérdést. Szadmunkra viszont tovédbb vizsgdlandé szempont
az algoritmikus zene organikus jellege, ami az Okoldgiai szemlélet alternativ, a
—2.1.3-ban sorolt példaknal absztraktabb megvalositasat hordozza, olyan alkotést, ami a
természet szabdlyai szerint, de ember dltal jott létre. Egyben ujra, az el6bbinél
pozitivabb médon veti fel a kérdést: a zeneiség kiterjesztésével van-e dolgunk, ami
vdalasz helyett a kételyt felébreszti: ha nem halljuk a rendszert, nem mindegy, hogy az
milyen? Ezért is alakult a késobbiek sordn a nem-determindlt zene interaktiv zenévé.

Egy masik kérdéscsoport a befogaddsra vonatkozik. Azon tidl, hogy fiiggében
maradt a 1étrehoz6 szabdly felismerésének fontossdga, a kialakult alkotas ontudatlanul is
a gestalt vagy az EVP formateremtd jelenségeivel taldlkozik: a hangokban valos
hangokat véliink felfedezni, az ismétléseket ritmusként, az egyiitthangzdsokat
harmoéniaként halljuk — ez hallasunk alapmiikddése, ha a zeneis€g minden mast is
formalizalt, hallgatéjanak antropoldgiai beallitottsdgait nem keriilheti meg. Hogy mégis
megpréobalja megkeriilni, arra a kovetkez6 fejezet mutat néhdny példat.

78 A témakorhoz kapcsol6dé magyarul megjelent irds: David Gelernter, Ami miitkodik, az csoddlatos. A
technika esztétikdja c. konyve, ford. Kertész Baldzs, Budapest, Vince Kiad6, 1998.
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T > D)
I/
/’

l J \ \ NN
b 4 X+Y
2/19. abra: harmonia 1- és 2-dimenzios oszcilloszkopon
®2-6

2.2.4. A zene mobilizdlédasa és medializalédasa

A targyalt témahoz kotédik néhany fejezet a zene- ill. hangtorténet emlékeibdl.
Ezek kozOs tulajdonsdga, hogy a zenét “Onmagan kiviilre helyezve” racionalisan
értelmezik, €s ezzel zene €s rendezett hang (Edgard Varese kifejezésével organized
sound) hatdrvonalait szabjdk 4t. Az dj hatdrvonalak remélhet6leg lehetdséget teremtenek
majd arra, hogy a zenefelfogast leszlikitve a hangjelenségek esztétikailag
(at)értelmezhetdvé valjanak. A felsoroldsban ldtni fogjuk, hogy a zenei formalizdlédas
parhuzamos a zene medidlis bedgyazddasdnak folyamataval, ami az avantgarde
tendenciaktol fiiggetleniil egyben a mindennapi élet szdmdra nyitja meg nemcsak a
zenei befogadast, hanem a komponadlast is.

2.24.1. A zenei idokezelés redukcioja

Azzal, hogy az id6t rogzité kotta atalakult, a zenei struktira formalizdldsa is
alapveten 4tszabta a zenemfivek id6beli kereteit. Az Uj zene elemzésénél ADORNO
(1990, 81) is figyelmeztetett arra, hogy a harmoénia és a kifejez6erd helycseréje
megvéltoztatja az idGtapasztalatot. A vdltozds egyik formdja az iddkezelés
vertikalizadloddsa: Jonathan KRAMER (1981, 55.) megfigyelése szerint az
antiteleologikus mfivek, pl. John Cage indetermindlt alkotdsai) megfagyasztjdk az id6
muldsat egy Orok most-ban; a minimalzene processzudlis darabjai (pl. Steve Reich
ritmuscsusztatdsai, MERTENS 1983, 47-64.) egy apré véltozdst teritenek ki az idében, a
pillanat-formaji (moment-form) darabok pedig egymadstol fliggetlen szekcidk
sorozatabdl dllnak (pl. Karlheinz Stockhausen egyes miivei). Az idbkezelés
polarizdlodédsa elsésorban az elektronikus zenét érintette, amelyben a forma nem
kiterjedésében, hanem a mind nagyobb koncentriciéban lelte 1ényegét (PONGRACZ
1980, 39.), a vertikalitds altal kifejezett ,,id6iszony* (ZOLTAI 1969, 494.) hatdsdra igy a
késdbbiek sordn tovabb radikalizdlédva megjelenhettek a mikro- és szuprakompoziciok,
valamint a vég nélkiili, befejezetlen, vagy befejezhetetlen miivek is. Ezeket taglalja igen
részletesen Curtis ROADS (2002, 1-41.) Microsound (Mikrohang) c. konyvének egyik
fejezete. Roads abbdl indul ki, hogy mi az als6 és fels¢ hatdra a zenei befogadds
id6beliségének. Alsé hatdr voltaképpen nincs, mert az id6 gyorsitdsdval a makro-
(zenedarab terjedelmli), mezo- (egy-egy frazis) és alapszinti hangobjektumok
gyorsitdsdval kapott mikroszinteken mds, 6ndllé hang részévé valnak, mig feltehetSleg
0k maguk is részei lesznek egy zenei szupra- (honapokndl nagyobb idéegység) és
végtelen formédnak (im. 3-6.), de ez csak akkor deriilhet ki, ha megfigyeljiik, hogy az
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egyik szinten végzett modositds miként befolydsol egy mdsik idSszintet. Jol
megfigyelhet ez a jelenség a LongPlayer nevli 1000 évig nem ismétl6dd kompozicid
esetén (lefrdsa COLLINS 2002b valamint a projekt weboldaldn"), amely esetén a hangzé
folyamat és a miikodést segitd kozosségi kezdeményezések a hagyomdnyos zenei
eldadashoz hasonléan erbsen szepardltak, ugyanakkor az alkotok 4dltal kidolgozott
tulélési terv egyik pillére, hogy a jelenlegi gépi megvaldsitas helyett nem taldlnak-e
kozosségi, tehat humanizalt el6adokat vagy olyan megoldast, ami a zenei el6addst a
vildg tobb helyére szétszorva feloldja a lokalitdsbdl ered6 bizonytalansdgot. Az id6beli
végtelenség €s az emberi 1épték tehdt a kompetencidban és a mii disszemindcidjaban
Ujra talalkozik.

2.2.4.2. A nyelvhasznalat polaritasai

., Freeing the Voice*, vagyis felszabaditani a hangot — Marina Abramovic szerb
képzébmiivész 1977-es performanszanak cime csak egy azok koziil, akik a beszédhangot
jelentéstartalma aldl felszabaditva kototts€gek nélkiil felhaszndlhatova akartdk tenni a
hangmiivészet szdmdra. Beszélni, hangot adni, mindezt cél és tartalom nélkiil,
ugyanakkor ha lehet, a zenei elvardsokat is figyelmen kiviil hagyva: ez a
kezdeményezés csak a nyelv zenei igényével, ugyanakkor mindkett6 kizardsdval
indulhatott el. Szamos példa mellett a jelen témat tekintve ez az irdnyzat Alvin Lucier /
Am Sitting in a Room c. munkdjéban (1969, © 2-5) jutott egyik fordulépontjara. Lucier
terve az volt, hogy sajat hangjat megszolaltatva rogzitse, majd a rogzitett hangot
visszajatszva ujra és ujra rogzitse egészen addig, mig a hang elvesziti egyéni
jellegzetességeit, s kizardlag a rogzités terének akusztikai tulajdonsagait felvéve
sz6laljon meg. Az alkoté szandéka szerint ezzel kisimulnak sajat beszédének
egyenetlenségei, és sajit hangja és hangkornyezete 6sszeolvad. Dahlhaus abszolut zenei
koncepcigjaval szemben itt az abszolit, mondhatni totdlis nyelvvel van dolgunk, azzal a
kifejezési formaval, ami kizarélag onmagat reprezentélja szénikus jelenségként, ebbe
beleértve a hangot kibocsaté €s a hangot rogzit6 érzékszerveket. Amikor az el6bbi
fejezetben a hallas aktivizaloddsat targyaltuk, hatramaradt az igény arra, hogy a hallas
érzékszerve egy cselekedni kész szervvel, tipikusan egy hangkelt6 szervvel, vagy a
hallas tdrgyat vezérelni képes taktilis lehetdséggel egésziiljon ki. A beszédhang
felszabaditasa egy kisérlet arra, hogy a hallds szdmara megfeleléen dinamikus,
esztétikai moédon szemlélhetd hangkeltd szervet biztositsunk. Lucier 45 perces munkdja
teljes részletességében mutatja be ennek a folyamatnak, a ,.totalis nyelv‘ hasznalatanak
és meghallasanak a 1épéseit.

Nick CoLLINS (2003, 23.) rekurziv komponaldsnak hivja Lucier technikdjdt,
melyben egy hangzé végeredmény ujra nyersanyaggd vdlik. A nyelvhasznélat esetén
ugyanez a folyamat kovetkezd lépéseként antitézise, a re-verbalizaci jelenik meg
immadr er0s, nyelvtdl fiiggetlenné valt talajon. Amikor a grammatikai értelemben vett
nyelv, a kommunikativ jelleg ujboli térnyerését tapasztalhatjuk, nem rehabilitacioval
szembesiilliink, hanem a mii fiktivnek tekintett valésdgdban a realitds jegyeivel.

2.2.4.3. Az elektroakusztikus zene fikcio, valosdg és virtualitds-fogalma

A zenei jelelmélet a zenei formak kulturalis jelentéseinek haldzata, a zenei mii
belsé narrativdja és egymadsra vonatkozo jelei helyett a kiilvilagra mutat6 vagy a
grammatika szabdlyai szerint miikodd jeleket elemzi. Benne egy-egy hangzds, motivum
altal betolthetd tarsadalmi funkcié képezddik le. A hangszeres zene jelelmélete Saussure
rendszere nyoman keresi a zenei jelolok és a tarsadalmi jeloltek kapcsolatit. A
szemiozis rendszerét Baudrillard nyoman Ambrose FIELD (2000, 42-47.) alkalmazza az
elektroakusztikus zenére. Az elektroakusztikus zenét megkiilonbozteti a kordbbiaktdl az
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a képessége, hogy kozvetleniil a kultura hangz6 nyersanyagdbol meritheti elemeit, igy a
jelols-jelolt viszonyt a hiperrealitds-realitds-virtualitds-nem-realitds sikjdba helyezze el.
Field definicidja szerint a hiperredlis mli a hangzd tér sajatossdgait szimuldlja, de a
végeredménye imagindrius. A virtudlis, valamint ennek radikalizalt valtozata, az
immerziv kornyezet tiszta szimuldcid, s mig elébbi nem kapcsolddik az dltalunk ismert
vilaghoz és fizikai torvényeihez, utdbbi teljes egészében modellezni kivdnja a
valésdgot.”” A valés modell nem szimuldl, a fizikai vildgot reprodukalja. Végiil a nem-
valos leképezések egyarant fliggetlenek a fizikai valosagtdl €s nem is kivanjak a valosag
illuziéjat megteremteni. Az ujmédia miivészet mindezek mellett bevezette a virtudlis
kornyezetbe dgyazott valdsag attitlidjét is.

Mig az el6z0 fejezetben targyalt akuszmatikus zenéhez ez utdbbi 4ll a
legkozelebb, fontos megjegyezni két dolgot: egyrészt mindezen kategéridk nemcsak a
zenén beliili kornyezetre, hanem zene €s sajat kornyezete viszonyrendszerében is
miikodnek: zene, hang- és halldasmiivészet elobbi fejezetben emlitett szétvdlasztdsa
lehet6vé teszi, hogy a hallds a virtudlis teret zenei, valdés vagy miivészeti térként
értelmezhesse. Masrészt: a fenti fogalmak mellett 1étezik egy nem-fiktiv kategoria is,
mely a zenei forman beliil a valdsat jeleniti meg a szimulacié igénye nélkiil. A nem-
fikci6 zenei megjelenését az aktiv hallds jegyzi eld, és célja, hogy olyan miformak
szdmdra adjon helyet, melyek a valdsdgot a miivészeti kdozegbe emelik be, vagy mas
érzekek szamdra biztositanak szonikus megjelenést. A nem-fikcid létjogosultsdgat
igazolja a “dokumentarista” hangmiivészetek (field recording) mellett

2.2.5. Osszegzés: a hang technologiai és beagyazott szemlélete

A fokozatos formalizalédas és vele szemben a zenei mil pragmatikus
értelmezésének mind er&sebb igénye igazodott a szerzdi szubjektum és autoritds
feloldodasdhoz. A folyamat 4ltal kijeldlt tton felvillantak a nem-miivészi zene elsd,
onalléan miikodo jelei. A fent sorolt formék a zenei sz€pség helyett az alkalmazhatdsag,
a kommunikaciés kozegbe torténd beépiilés képességére helyezik érvényességi
kritériumaikat, ezzel a zeneesztétika eredeti kérdéseit — mimézis, affektus, autondmia —
valaszként kinaljak. A kompozicié dehumanizaldsa majd rehumanizaldsa (az id6beni
végtelenség és a nyelvhaszndlat), a szerz6iség megnyitdsa, disszemindcidja, a befogadds
privat jellegének de ugyanakkor kozosségi, aktivalo szerepének dominancidja
megel6legzik a kommunikativ, irdnyithaté hang és hallas, és vele az érzékszervek
fegyelmezett kiterjesztésének €s kozosségének igényét.

Az {irasbeliség és targyi lenyomata, a konyv devalvdlédasa a nyelv masfajta
hasznélati médjat célozta meg. A polifén nyelvhasznélat (parhuzamos irds, pl. Derrida:
Glas), a tobbrétegii hallas (pl. John Cage Roaratorio c. munkdja, 1dsd WILHEIM 1999)
megteremtette annak igényét, hogy a halldis kommunikativ kozege a zenemiivészet
eddigi polifénidja mintdjara megteremtse a zene mobilizalédasanak, bedgyazddasanak
forméjat. Mig a 2.1. fejezet a zenét kornyezetének aldvetve in vivo mutatta be, addig a
2.2. egység az abszolut zene, az in vitro stidiumot ismertette. E kettd dichotomidja a
kompozicié medialitasdban talalt feloldast. A radidzas, hangrogzités, hdlézati zenei
alkalmazasok megjelenésével egyiitt ugyanis a — kiilonosen az elektronikus,
elektroakusztikus — zene privat jellege erdsodott meg. Ezzel egyiitt uj formak jottek

7 Az immerzi6 leirdsa mint a virtudlis valésdg elemi egysége b&vebben: v6. GRAU 2003, 14. “The
technological goal, as stated by nearly all researchers of presence, is to give the viewer the strongest
impression possible of being at the location where the images are. This requires the most exact
adaptation of illusionary information to the physiological disposition of the human senses.”
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létre a kozosségi zeneis€ég szdmdra. Marshall MCLUHAN (1964, ix) szerint a régit
felvalté ujabb technoldgia folyamatosan miivészeti formdva alakitja az elobbit, a
természet Ujabb és ujabb definicidit alkotva, ahogy tette ezt a futurizmus is, a — Paul
HEGARTY (2008, 13.) kifejezésével — technoldgiai esztétika fogalmanak megalkotdsaval.
A gondolatmenet folytatdsaként Arnold PACEY (1999, 17-38.) a mechanikai ujitdsok
alapjaként a test bels6 és kiils6 ritmusat, eredendd zeneiségét hatdrozza meg, egészen
addig jutva, hogy magit a zenét nevezi meg a technoldgia forrasaként. Ervelése szerint
a zene a test fiziognomidjanak olyan alapvetd része, ami nemcsak a fizikai parhuzamok
(ritmus, harmonia, struktira), hanem az érzelmi kotddés 4ltal is érvényesiil. (im. 33-34.)
A zene ezzel er6siti az informécié nem-verbdlis jellegét, ugyanakkor a médiumba
torténd bedgyazottsdg magdra a médiumra irdnyitja az alkotéi folyamat figyelmét.
Ennek a reverziv folyamatnak termése a médium-specifikus zenei el6adds, ami a
hangfelvételt nem egy elGadas reprezentdcidjaként, hanem annak helyettesit6jeként
fogja fel (STRAEBEL 2009, 23). Sajatos hatarteriilet a hibaesztétika, ami a digitdlis, ill.
Kim CASCONE (2003) elnevezésével poszt-digitalis médiumokban rejlé sajatos
hibajelenségeket haszndlta ki. Ez az attitid nincs el6zmények nélkiil: a lopofénia
fogalma évtizedekkel el6tt megjelent, és vetette fel egy mar lezart, kiadott hangfelvétel
Ujboli megnyitdsanak, manipuldcidjanak lehet6ségeit (CUTLER 2001). Mindezek a
folyamatok arra mutatnak, hogy a zene immar els6sorban fizikai materialitdsban vagy
virtudlis jellegében (pl. egy szerveren tdrolt &llomdany) létezik, az élmény
alkalomszerlisége dtadja a helyét az egyéni vdlasztdsnak, a helyszinre, alkalomra,
hangerdre stb. vonatkozé teljeskorli vezérlésnek. Marc Leman ennek felismerése utdn
vetette fel a megtestesiiltségében kognitiv zene fogalmat (LEMAN 2008), ami a befogadé
sajat testéhez kapcsolddva, igy annak mentalis (vagy virtudlis) viladgaba illesztve
mobilizalhaté. Itt nemcsak a zene kivetiilésérol (augmentdlodasardl) vagy
funkcionalizdl6ddsar6l van sz6, hiszen a hang kommunikativ jellegébdl adédéan a
mindennapi életben is alkalmazhaté6 muivészeti ag: Tie DENORA (2004, 13.) szerint
minden mi létezik mar a tdrsadalomban kommunikativ gesztusként.
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2.3. Az interaktiv hallas koncepciodja

A zene nem utdnoz, mert az, amire utal, nem mds, mint
anyagdnak, a hangnak a megtagaddsa.
(Paul DE MAN 1994, 131.)

Az el6z6 fejezetek sordn kialakult fogalomtdr egyrészt a halldstevékenység
kialakulasat, masrészt a zenei tevékenység materializdloddsat vezeti be. Most e kettd
utirdny egyiittes irdnyba tériil, az interaktiv (hangzd) alkotds lehetdségének
megteremtése céljabol. Ehhez sziikséges bemutatni az interaktivitds (hang)miivészeti
eredményeit, valamint a kovetkezOkre elbrevetitve definidlni az esztétikai
kommunikécié fogalmat.

2.3.1. Mimézisbdl metexisz: interakcid és a miivészetek

A miivészet dltal képviselt el6add-befogadéi poziciobdl dltaldnos kimozduldst
jelentett a mi oOnreflektivitdsanak meger6sodése, s igy kiilonosen az interpretacio
megjelenése. A zene esetén altalanos nézet szerint az interpretdcié maga az eldadas
(PLESSNER im. 227-228.), vagyis nem nyelvi, hanem a befogaddshoz mint észleléshez,
mint aktiv észleléshez kot6dd folyamat. A befogadds aktusa irodalomelméleti
elozmények tapasztalata szerint felvetette a befogaddi visszacsatolds, az interakcid
igényét.” Ennek nyomén a jelenkori miivészet az interakciét a mi alkotd részeként
hasznélja, s kordntsem céljaként feltételezi. Stuart Jones igy ir az interakcid altal
Ujraszabott térélményrdl: “Manapsdg a technolégia lehetévé teszi, hogy ne csupdn
élvezziik, hanem aktiv, vdlaszképes és diszkurziv partnerei lehessiink egyre
vdlaszképesebbé vdlo kornyezetiinknek.” (JONES 2006, 26) — a fejezet ennek a
technologianak az elemeit tekinti végig, kezdve az elméleti keretektdl a
megvaldsuldsokon at a befogadasig. A miivészet eldallitasanak és befogadasanak utja az
évszazadok soran végigjart szakralis, udvari majd polgari staciok soran a kollektivitastol
az individuum felé haladt, ekdzben a miivészet targya kultusztargybdl a privat kifejezés
eszkozévé lett (BURGER 1976, 65). A 20. szdzad miivészetelméletében alapvetd attorést
jelentett a kifejezés alapja, vagyis az utanzds alapu elgondolés felbomlasa. Ennek els6
1épéseként atalakult a milivészeti alkotasok interpretacidja, és maga az interpreticid valt
alkotassa, ami a mlivészet hermeneutikdja helyett annak ,.erotikdjat” kovetelte (SONTAG
1964, 14; BARTHES 1977b, 149). Ezt kovette a befogad6t mint alkotét vagy az
alkotdsban résztvevé személyt megnevezd nézet.

Az interakcié miivészeti 1étének alapja, egyben 1étjogosultsagdnak érvényesitése
is a nyitott m legitimaciéja. A nyitott mi fogalma, barokk miivészettorténeti
preferencidkat kovetden a 20. szdzad sordn egyarant mivészeti €s miivészetelméleti

v, Wolfgang Iser, “Az olvasds aktusa. Az esztétikai hatds elmélete”, ford. Hars Endre, In: Kiss Attila
Atilla, Kovécs Sandor és Odorics Ferenc szerk., Testes konyv 1., Szeged, Ictus-JATE, 1996 [1976], pp.
241-264., 241 “Az olvasds a szoveg irdnyitotta olyan aktivitds, amely a szovegfeldolgozds folyamatit az
olvasdra tett hatdsként visszaigazolja” — olvasds esetén — ha a szoveg mar készen 4ll — a visszacsatolds
igen problematikus, mig a zenei befogaddsndl az improvizdcié esetén taldl hatékony csatornit.
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kezdeményezésre jott 1étre.”” Mindkét teriilet sajatos alapélménye, hogy a miivészet
elvesztette szakrdlis, elitista tarsadalmi szerepét, azt a szoérakoztatd tomegkultira
szdmdra 4tengedve és banalizdldsra itélve. Els6 reakcioként, a miivészet oldalardl, az
avantgarde mozgalmak az eredeti funkciok kortiltekintés nélkiili folytatasat hirdették, a
néhai kozonségbazis fokozatos elvesztése vagy a befogadas megtagaddsa mellett. A
masodik szintll reakci6 pedig éppen akkor érkezett, mikor az avantgarde sikertelensége
bebizonyosodott: a szdzad kozepére felismerhetové vilt, hogy a szepardltsdg megdrzése
és sikere politikai és kulturdlis okokbdl mar nem mikod6képes, minthogy nem
lehetséges mar egy hierarchikusan, feliilr6l szervezett egységteremt6 akcié. Ez a reakcid
tehdt éppen az oldalirdnyt egységesités lehetdségét valasztja, aminek domindns egysége
a sajdtosan szimbolikus kisajatitds.”” Umberto Eco ezt a folyamatot a m{ alland6
(6n)mozgdsaval irja le. Ennek sordn az objektivitdsra tord narrativdk elveszitik
szerepliket, az igazsag ill. hamissdg kétértékill logikajan tullépve a meghatarozatlan felé
nyitnak (Eco 1998, 91 ill. 94). Ekozben differencidlédik a nyitottsdg fogalma, és
egyben 1étrejon a nyitottsdg esztétikuma is: (/) a befejezetlen, befejezésre varé miivek;
(2) a befejezett, de folytatdsra szant miivek; (3) a lezart, de tovdbbgondolhaté miivek a
befogadast emelik az abrazolas szintjére. Hangsulyos megjegyezni, hogy a szerz6i
szdndék csupdn (1) és (2) kategoridban jelentkezhet, mig a (3) szinten ,,a nyitottsdg az
egydltaldn vett miialkotds strukturdlis tulajdonsdgdt jelenti, mely semmilyen tudatos
koltdi szandéknak sem kovetkezménye.” (KELEMEN 1998, 138.)

A nyitott mi kisajétité tevékenysége is, ennek megfelelen kétrétegli. Egyrészt
all egy intenciobdl, mellyel azt alkotdja feltolti, masrészt egy megvalosuldasbol, melyben
az els6 réteg a széles kozonség kozremiikodésével valds idében kisajétitja és dtformalja
(Eco szohaszndlatdval: értelmezi) Omagét. Ennek kereteit Eco a kovetkez6képp latja:

»A szOtar, amely millié szét kinal, és amelybél szabadon rakhatunk dssze verset
vagy fizikai értekezést, névtelen levelet vagy bevasarlocédulat, nagyon is nyitott a
benne |1évd anyag legkilonfélébb atrendezéseire, de nem md. Egy mi nyitottsaga
és dinamikussdga azt jelenti, hogy kulénbdzd integracidkra, produktiv
kiegészitésekre ad lehetdséget, eleve irdnyt szab a strukturélis energidk jatékanak,
s ez a jaték akkor is megvan a miiben, ha nem befejezett, illetve ha sok és sokféle
végalakot kaphat.* (Eco 1998, 102.)*¥

¥ Vo. Eco 1998, 79, mely kozvetlen kapcsolatot vél felfedezni barokk és 20. szdzadi nyitottsdg kozott.
Szintén a barokk test-képével tdrsitja az Ujmédia-miivészetet Munster 2006, 5.; valamint az egész
Ujmédia-miivészetet a barokk fényében elemzi Timothy Murray, Digital Baroque — New Media and
Cinematic Folds, Minneapolis, University of Minnesota Press, 2008. « Megjegyzés Eco-hoz: a szerzd
azonban nem veszi figyelembe, hogy (1) utébbi esetén a miibéli nyitottsdg funkcidéja mds irdnyu:
interakcidja nem az el6adét, hanem a szemlél6d6 befogadét veszi célba ill. (2) a miivészettorténet minden
Iépcsbéfokdnak alapvet6 tényezdje a mii természetes nyitottsaga, igy szerzénk felfedezése is sokkal inkdbb
a miivészet tdrsadalmi szerepét illetd termékeny megnevezés mint valds reveldcid.

8 V6. MOLNAR 2003, 314. ,hogyan lehetséges 1igy »megnyitni« a poétikai vizsgdldddst a népszeri
kultiira felé, hogy mindekozben ne torlddjék el a miivészet befogaddsa és a puszta »fogyasztds« kozotti
hatdr? “ — mindennek kultirkritikai vonzataihoz lasd: ,,[...] ahogy a lakokat a munka és a szorakozds
céljdbaol termeldként és fogyasztoként a centrumba parancsoljdk, a lakdfiilkék is hidnytalanul jol felszerelt
komplexumokkd vdlnak.“ Max Horkheimer-Th.W.Adorno, ,,A kultdripar”, In: ADORNO-HORKHEIMER
1990, 147.

% Tegyiik hozz4 e helyiitt MOLNAR 2003, 312 kritik4jat, aki szerint Eco itt a m{ialkotds 1étrehozdsdnak
intencionalitdsat helyettesiti a koncepcionalitds fogalmdval. ,,Ha ugyanis a szétdr nem lenne [...] mi,
taldn nem is kellene iddrdl iddre iij szotdrakat osszedllitani. — A kritika plauzibilitisa e példan
kordntsem igazolt: az intencionalitds karaktere alapvetSen mds a két esetben.
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A nyitott zenemi kulcsa jelen értelmezés szerint mar tullép az avantgarde
»alkotds = Onmaga technikai hattere” képletén,84 helyette az ,alkotds = Onmaga
befogaddi élménye* formulat alkalmazva.

A nyitott miivek f6 jellegzetességei a lezartsighoz és nyitottsighoz vald
kozelités harom moddusza szerinti haromszdgben csoportosithatok. Jdtékrdl van szo,
amennyiben a forma és a szabalyok rogziiltek, de a résztvevd személyek nem;
kollektivitdsrol, amennyiben csupén a szabalyok €s a résztvevOk biztosak; és véletlenrdl,
amikor a résztvevok és a forma van meghatdrozva.

1. JATEK:

»(j)atékon nem az alkot6 vagy az élvezé viselkedését s f6leg nem a lelkidllapotat
értjiik, segydltaldin nem egy szubjektivitds szabadsagit jelenti, mely a jatékban
tevékenykedik, hanem magdnak a muialkotasnak a létmddjat. — mondja GADAMER
(2003, 133). A nyitott m{i nemcsak egy mar rogziilt miforma mimézise, hanem jiték az
utdnzdssal, tobb, akdr anakronisztikus stilus plurdlis felhaszndldsaval, a befogadas
aktusdaval, eképp tehdt esztétikai jellege torténeti, kommunikativ, tarsadalmi
tartalommal egésziil ki. Egyuttal maga az el6adds is egy interaktiv jaték keretében kertil
realizdlasra, melynek hatterében az individuum kiiktatdsanak, feladdsdnak kreativ
tovabbgondoldsa 4ll.” E tekintetben a nyitott mii kollektiv el6addsmédja elméleti
inditéokaiban nem sokban kiilonbozik az avantgarde vildgszemléletétdl, de mig utobbi
abrazolja azt (pl. Igor Sztravinszkij: Tavaszi dldozat, 1912), addig elobbi mar
formateremt6 elvként alkalmazza. Miként Peter BURGER (1976, 28-29.) a miivészet
onkritikdjaként nevezi meg a miivészet intézményét kritizdl6 dadaizmust, ugy az
interakcié teremtd elvvé véldsa a mimetikus miivészetfelfogds onkritikdjaként foghat6
fel.

1. KOLLEKTIVITAS:

A performativ alkotasok el6addsa, befogaddsa alkalomhoz és kozosséghez
kotott. A kollektiv alkotds azonban nem a reprodukcid vagy megvaldsitds, hanem az
alkot6 kozremiikodés szerepét tovabbitja a kozosségnek. Az a tény, hogy a miivészetben
a felvildgosodas kora 6ta el6szor meriilt fel a kollektiv alkotds igénye, igazolja, hogy
hidnyérzet alakult ki a nyugati miivészetben. A hidny nemcsak a jaték és a miivészi
kommunikécié igényét jelenti, hanem az alkotas szakralis funkcidinak ujrateremtését is
szorgalmazza. Ennek hatterében a miivészet eredeti funkcidinak, tirsadalmi szerepének
és feladatdnak megszlinése all. Mind létrehozasdban, mind befogaddsaban
kommunikativ, és eme jellege szerint az adott kozOsség esztétikai érvényil
affirmdcidjara épiil. Ennek végeredménye Robert Ashley szerint az lenne, ha — miként
Michael NYMAN (2005, 41.) idézi — “olyan zene dllna eld, amely az emberek jelenlétén
kiviil taldn semmi mdst nem foglalna magdba.” — A masik oldalon viszont a konszenzus

% Th. W. Adorno Wagner-m(ivét idézi BURGER 1976, 26.

% V6. CAGE 1994a, 19: ,,A koncert befejezd szdmaként kompondltunk egy ijat is Double Music cimmel,
ami arra utalt, hogy ketten irtuk. Ez a kovetkezdképpen tortént: megdllapitott idéterjedelmen beliil az
elozdleg megbeszélt hangszerekre mindketten kiilon kompondltun. A végtermék nem kivdnt semmi
vdltoztatdst, s ez azt bizonyitja szdmomra, hogy eképpen a zenei tapasztalatok vildgdnak egy igen
gyiimolcsoz6 tartomdnydra bukkanhatunk. Az individuum csak rd jellemz§ jegyei szinte teljesen
eltlinnek, s az érzékelésen keresztiil természetes bardtsdgossdg drad a zenébe, behozva valamit az
tinnepb6l.“ (kiemelés t6lem)
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a tomegkultira létrehozasdban jatszik szerepet, mely altal a nyitott mi céljai
kifordulhatnak.*

2. VELETLEN:

A véletlen mii célja, hogy az alkotds lezdrt részét az el6adds pillanata szdiméra
radikalis moédon kinyissa a kiilvildg felé, beleértve nem csupdn a véletlen
koriilményeket, hanem a természeti €s urbanus, ill. a fent emlitett kollektiv tényezdket
is. Eképpen szemlélve katartikus ereje (ill. annak elmaraddsa esetén esztétikai ereje)
pragmatikus természetli. ,,Meg kell taldlnom annak modjdt, hogy az embereket
szabaddd tegyem, anélkiil hogy egyiigytiekké vdljanak.” (John Cage, Indeterminacy no.
17"y — Minthogy a nyitottsdg is egyrészt tudatos, mdsrészt (a 3. szint alapjén)
szandéktdl fiiggetlen, ugy a véletlen szamara is, annak aranyszabalyai szerint mindig
sziikséges hagyni egy racionalizdlatlan, irdnyitatlan z6nat. Erre egyardnt lehet6ség nyilt
a fiiggetlen, racionalizdlatlan (de racionalizdlhato) véletlen tényez6 (pl. kiilvilag,
kozonség) bevonasdban, valamint az irdnyitott véletlen fogalmanak zenei bevezetésében
(Krzysztof Penderecki, Sdry LdszIo).

3. MULTIMODALITAS:

Az interakci6 djmédia-miivészeteket elemzd teorerikusainak kiindul6pontja,
hogy a mi nyitottsdga az érzékszerveket totdlisan lek6td (multimoddlis) miivekben
érvényesiil, amelyek a résztvevét mintegy totdlis szinhdz formdjdban koriilolelik. Ezért
tartjak igen fontos forrasnak a panordamaképet (MANOVICH 2001, 17.; DINKLA 2008, 84-
86.), valamint annak ujkori megfelel6jét a CAVE immerziv audiovizudlis kornyezetet
(GRAU 2003, 3). Dinkla ramutat, hogy miként mindkett§ a szubjektum pozicidjanak
instabilitdsdbdl indul ki, ugy erdsitik a milivészet illuzidkeltd jellegét, és készitik el a
talajt a tavjelenlét (telepresence), a virtudlis val6sag (virtual reality, VR) szdmara.

2.3.2. Az interaktiv miivészet elméleti forrasai

A posztstrukturalizmus egy gyokeres fordulatot jelent, miként nem a kiilonb6z6
nyelvek és szférdk viszonyrendszerbe illesztésére, kozvetitésére vdllalkozik, hanem
arra, hogy elokészitse a kommunikéciot a kiilonbozo territériumok kozott — eme atfogd
kozvetitd eszko6z hidnydban. JO1 lathatjuk majd, hogy célpontja immdar nem kiilsé
ellenséges tényezd, hanem é6nmaga: mégpedig onmaga mint egy tulracionalizalt, az
oroklott logo- és fonocentrikus értékhierarchidk 4ltal determinélt szubjektum
felszabaditasa, dekonstrukcidja a célja (JEFFERSON 1999, 128-129). Abban a korban
indul utjdra, melyet posztmodernként definialunk, s melyben a mindennapi eseményeket
torténelmileg-tudomanyosan elhelyezd, a felvildgosodds kordban sziiletett narrativak (és
maguk az elhelyezést segitd tradiciondlis keretek) elveszitik hiteliiket és abszolut
érvényiiket; melyben a filozéfia logikai ill. geneologikus (Foucault elnevezésében:
archeologikus®’) elvei megtisztitjdk a gondolkoddst a metafizika még talpon maradt

% V. Michael Zwerin (MZ) és John Cage (JC) beszélgetését, "A Lethal Measurement" cimmel, In:
KOSTELANETZ 1991, 165 »JC: ,, Rock and Roll is more interesting to me than jazz. It is more
contemporary. The impression it gives is not of discourse but of everybody in agreement; doesn’t it?*
MZ: ,Yes, I suppose Do. I like rock and roll too, but really, they are in agreement on a fairly low level!*
JC: , They are at least in agreement, hmmm?“« — V0. ,,a buta rend is jobb, mint a rendetlenség* (Adrian
Leverkiihn, MANN 1977, 87.)

% A genealégia médszerét Nietzsche alkalmazta az el6itéletek és fogalmak (pl. mordl, j6-rossz)
eredetének feltdrdsdhoz (1asd U6, A mordl genealdgidjdhoz, ford. Vasarhelyi Szab6 Laszld, Veszprém,
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fogalmi 0Orokségétdl: szubjektum (helyette: interszubjektivitds), igazsag (helyette:
pragmatikus igazsdg), zseni (helyette: hétkoznapisdg), harmoénia (helyette: pluralitds),
katarzis (privdt élmény) stb.

.[---] ha torténelemfiloz6fiat magéban foglalé nagy elbeszélés révén legitimaljdk a
tudast, akkor kérdések mertlnek fel a tarsadalmi koteléket meghatérozé
intézmények érvényeségével kapcsolatban is: ezeket is legitimélni kell. [...]
Végsokig leegyszerisitve, a »posztmodernt« a nagy elbeszélésekkel szembeni
bizalmatlansagként hatarozom meg.“ (LYOTARD 1993, 8., kiemelés télem)

A posztmodern gondolkodds kereteinek 0sszegzése soran Simon WATERS (2000,
57.) felsorolasdra tamaszkodtam, azonban jelentdsen modositottam azt. A cikkird
els6sorban ugyanis els6sorban a jelenkorban dominansd lett uj technikai eszk6zok altal
generalt 0j kulturdlis impulzusokat kivanja rendszerezni, melyek a kovetkezok:

e Uj technoldgidk: 1j gyakorlatok és kapcsolédé koncepcidk: —adattarolds;
disszeminacid; mintavételezés.

*  Kulturdlis pluralizmus: differencia; csere; hibridizacio.

* Az autoritds (mindkét jelentésében) észlelései: beleértve a szerzdséget; konszenzus;
intézmények és mds helyszinek, ahol tulajdonos, jelentés és érték kérdése
megszlinik.

* Tradicio és innovdcio: modern és posztmodern perspektivdk; bizonyos gyakorlatok
altalanos/tarsadalmi és specialis/professziondlis koncepcidi, valamint a tradicid
intézményes bazisa.

* Reprezentdcio: nyelvi valtozasok; kédok; az interpretacié tanult nyelve; problémak
az elektroakusztikus zene verbalis elemzésével kapcsolatos problémak.

* Gazdasdg: az elektroakusztikus zene tdmogatasa €s politikai gazdasagtana.

*  Kornyezet: a miivon beliili (intrinzikus) €s kiviili (extrinzikus) jellegzetességek
egymdssal osszefiiggenek, nincs onmagédban 1évo ,teljes ml*“ (SHUSTERMAN 2003,
162).

Ezek zenei hatasai rendre:

* [Interszubjektivitds: a szubjektum=I€t hagyomdnydnak atlépése jegyében lehetGség
szerint nincs kiilonbségtétel szerzd, eldadd és kozonség kozott (ennek formdi a
kozonség mint fizikai test bevondsitdl annak aktiv kozremikodéséig terjednek),
azok csupan egymdsra vonatkoztatottsagukban, relativizaltan 1éteznek (BOURRIAUD
2007, 16-18). Ezzel egyiitt maga a szerzOi identitds is atalakul: nem a mi
befejez6jévé, hanem elinditéjava valik;* emellett a befogadéi identitds és a jelentés
korantsem fix tartozéka a darabnak, hanem az a befogadds sordn konstitualddik ill.
folyamatosan rekonstrualédik. (NEUBAUER 1991, 11)¥

* Pragmatista esztétikum: az elhangz6 darab esztétikai érvényességét, végs6 formajat
nem el6re determinaltsiga adja, hanem az elGadds sordn, egyrészt Onmaga

Pannon Panteon, 1998.); az archeoldgia és eszmetorténet megkiilonboztetésérdl 1lasd Michel Foucault, A
tudds archeoldgidja, ford. Perczel Istvan, Budapest, Atlantisz, 2001 (1969)., pp. 177-179.

% V. JEFFERSON 1999, 121. — William James elbeszéléseire hivatkozva megdllapitja, hogy ,,az irodalom
létrehozdsdnak és olvasdsdnak semmi koze a szerzd tényleges személyéhez, s hogy az irodalom teljesen
fiiggetlen a szerzd sajdtos koriilményeitdl és személyiségétdl.*

% A szerzd frasdban az intézményes identitds miivészi képviseletére a szubkultdra helyett az intézmény
fogalmat alkalmazza.

81



2.3. Az interaktiv hallds koncepcidja

megvaldsuldsa, mdsrészt a kozonség legitimald ereje dltal, vagyis demokratikus
diskurzus sordn sziiletik; emellett pedig maga a m{i belsé struktirdja is talakul: nem
kiils6-bels6 referencidk, hanem a meghatdrozatlan jelol6-jelolt viszonyok tartjak
(latszat)ymozgédsban. A kezdeményezés forrasa John Dewey filozofidjaban
keresendd, aki az artisztikus (cselekvd, teremt6) és az esztétikai (érzékeld,
érzelmeket generald) élményt dsszeolvasztja a mlivészet fogalmaban (DEWEY 1934.
46., 48.), s ezzel a miivészetet annak szociokulturalis hatterével, heterondm moédon
definidlja. Richard SHUSTERMAN (2003, 274-275.) tovdbbmegy, és egyesiti a
,befogadd™ és ,értelmezd™ személyét a miivészetet miivel6ével, ezzel a gyakorlati
élet részEévé helyezi azt.

* Hétkoznapisdg: a posztstrukturalizmus minden strukturdlhaté elem (differencia,
keret, individuum) nivellalasara torekszik, mellyel célja az 4ltalanos relacio- és
relativitas-hdlézat 1étrehozdsa. Ennek igénye a metafizika eredeti, totalis
fogalmainak 4ltaldnos talajvesztésébdl sziiletik.

* Jelenkorisdg: a posztstrukturalizmus altalanos funkcido-kozponti szemléletére
jellemzd, hogy a szerzd képzettsége hattérbe szorul mivészeti tdjékozottsdga és
cselekedeteinek aktualitdisa mogott. Ezzel egyiitt mindenfajta mogottes struktura,
melyre Arisztotelész 6ta a potencidlis megvaldsuloként hivatkozunk, itt elvesziti
transzcendens, az eminens valdsagbol kifelé mutat6 karakterét;

* Diszharménia helyett pluralitds ill. szabad jdték a formdakkal: a kultura szférainak
(népszeri és vele szemben az Un. magasmiivészet) szabad 0Osszemosdsa,
termékeinek tetszés szerinti felhaszndldsa és rétegzése (kisajatitds, vagyis
appropriation) mind térben, mind id6ben szelektdlva azokat. Az appropriation art
zenei formdirdl a plunderphonics (lopofénia) elemzése szamol be bdvebben. E
forma két irdnyba tereli a kisajatitds miivészetét: egyik irdnyban a szerz6i jogokkal
tald tudatos jat€k (beleértve a hangfelvételeket kisajatité lopofénidt valamint a
szemplerkultirat is*’), masik oldalon pedig a populdris kultira formdiba val6 tudatos
elrejt6zés (poszt-rock, poszt-pop, giccs-pop, kezdve Andy Warhol zenekaritdl, a
The Velvet Undergorund-tdl). Az ilyen mdédon létrejott mi csupan a kulturalis
emlékezetbdl és az aktualitdsbdl veszi referencidit.

* Zene mint médium: A zene poszthumdn felfogasa az elektronikus médium digitalis
olvasztotégelye altal a kultura egészét (kiviilalloként) tekinti (CSERES 2001b, 94). A
zene igy médiumatol, valds befogadditdl, lokalitasatol, testiségétdl megfosztott
jelenség, ami kizdr6lag nyersanyagként tarthat szdmot miivészi értékre.

Osszegzésként, a posztstrukturalizmus, sosem az utébbi rendszeren kiviilrél var
kimozditdst, hanem immanens mddon, sajit nyelvének tjra és Udjra torténd
interpretacidjabol. A zene esetén ez a materializalodas €s medializal6das, nyitottsdg és
determindltsag folyamatainak korkorosségét jelenti.

% A témakorben érintett néhdny szoveg: Tim Maughan és Richard J. Smith, “Ifjisdgi kultira és
posztfordidnus gazdasag” In.: Replika 39, 2000., pp. 75-91.; Vdlyi Gébor, “A rogzitett zene kritikai
kutatdsa — Zene, technoldgia, hatalom”, In: Replika 49., http://www.replika.hu/archivum/49/2; Chris
Cutler, “Lopofénia”, ford. Kolumban Melinda, In: Magyar Miihely 120, pp. 43-70.
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2.3.3. A nyitott md kritikaja

z 7

A nyitott mii szdmos problémdt vet fel. Ezek koziil a késdbbiek sordn is
problematikusak a kovetkezok:

2.3.3.1. Esztétikai problémak

e (Osszekeverednek és , kisemmizik” egymast a kommunikativ, esztétikai és filozofiai
szférak — éllitja Arthur C. DANTO (1997), aki szdmdra a miivészet verbalizaloddsa
egyben sajit talajit is megsziinteti;”’ emellett Paul de Man is e szférdk
Osszekeveredésének vitdira hivja fel a figyelmet (az irodalom teriiletén). A
kommunikéiciés (beleértve a mindennapi kozlés mellett az értekezés jellegl,
egyirdnyd kommunik4cidt is) és miivészi sikok Osszekeverésének kiilonos veszélyeit
figyelhetjik meg a zene teriiletén, ahol az alkotds nem képes inherens mddon
kijelolni a megcélzott szférat, hiszen a zene voltaképpen mdig egy kommunikdcids
formaként 1étezik.

* A katarzis természete meghatdrozatlan marad — WELLMER (1985, 28.) bar elismeri,
hogy a nyitott szerkezet egyfajta nyitott szubjektum képviseldje, tovdbbra is a
miivészet beigazolodasanak helyét keresi. Ennek érdekében tételezi, hogy a
modernitas tarsadalmi utdpidi az egyéni extatikus tartamba szublimalédnak, egyben
Jiirgen Habermas kommunikativ cselekvéselmélete alapjan kifejti: az lesz egy
mialkotds érvényességének igazoldja, ha az esztétikai élmény kommunikativ
cselekvésbe csap at (im. 37).

* A mi nyitottsdgdval szemben fokozottan felmeriil az 6t alkoté és befogadd
személynek, ideologikus preferencidinak, identitdsdnak kérdése — elsésorban
Adorno nyomén megindul mi és tomegkultura ill. faji identitas (Simon FRITH 1996),
feminizmus (Susan MCCLARY 1991) problémdjdnak feltdrdsa. A nyitott mi politikai
igénye e pontrdl indulva visszavezet a dadaista gyokerekhez.

* A mi élvezhetdségének és szubkulturdlis kotdédéseinek targyaldsakor pedig felmeriil
az improvizativ kompozicié értéke az el6adés pillanatdbdl kilépve.”

* Emellett jelentds és Osszetett problémat jelentenek, valamint tirgyalt mii szdmadra
kiemelten fontosak a hermeneutika irdnyabol érkezd kritikdk. Ezeket az aldbbi
egység ismerteti.

2.3.3.2. Hermeneutikai problémak

A fentiek mellett a nyitott zenei mii egy tovabbi alapvetd ellentmondés-
lancolatot is rejt: minthogy a befogad6 a miib6l csupdn egy valtozatot hall a szdmtalan
meg nem valdsult lehet6séget nem ismerve (legyen az akar €16 eldadas, akar
reprodukcid), a nyitott jelleg valédi mtélvezdje kizardlag az eldadd, és kordntsem a
“kikényszeritett szabadsaggal” (MOLNAR 2003, 311.) felruhdzott befogadd. Ez képezte
az Eco dltal felvazolt nyitottsdg-koncepcié hermeneutikai kritikdjanak alapjat. A kritika
ezért alapvetden arra torekszik, hogy az esztétikai kommunikécié kereteit rendezze.

*''Vo. , Az értelmezés nem kiilsédleges a miihéz képest: a mii és az értelmezés egyiittesen jon létre az
esztétikai tudatban*, DANTO 1997, 59. — Vegyiik figyelembe Danto értelmezésekor, hogy 6 ennek az
Osszeolvaddsnak kordntsem a negativ oldaldt kivanja megfogalmazni: Duchamp piszodr-miive esetén is
elismeri, hogy bér teljes miivészettorténeti zsdkutca, de ,.kérdés-targy*“-ként egyediildllé (im. 30).

2 V6. , Az alkoték nagyobb hangsiilyt fektetnek az (on)kifejezés formdira, mint a tartalomra, magat az
informdcidt valéjdban a megélés, az alkotds folyamata integrdlja, ezért fontosak a kifejezési eszkozok, a
médiumok.“, Gyorgy Péter, ,,A mongolok titkos torténete”, In: Avantgdrd: underground: alternativ —
Popzene, miivészet és szubkulturdlis nyilvdnossdg Magyarorszdgon, Budapest:Artpool-Balassi: 2003:35,
kiemelés télem.
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Ennek alapjan keresi az eco-i kddfogalom megfeleld helyét. A szerzd koncepcidja
szerint ugyanis a mii befogaddsa nem mds, mint annak dekddoldsa: vagyis 1. az
el6z6leg mar ismert, 2. a md daltal (barmily csatorndn) &dtadott vagy 3. a miiben
bennefoglalt kod (idiolektus) kiolvasasa a helyes értelmezés érdekében. Kelemen Janos
(KELEMEN 1998, 151-152) 4llitdsa szerint a miivészeti alkotds dekddoldsa barmely
(szubjektiv) koddal lehetséges, mikdzben viszont maga az alkotds is, az lizenet
kibocsatadsa sordn, kddokat képez. Ez tehat nem a posztstrukturalizmus éalldspontja, mely
a korlatlan szemidzist a kritérium hidnyéaval azonositja: sokkal inkabb definidlja ugy a
(kivéltképp az irodalmi) alkotdst, mint ,,0olyan szintaktikai-szemantikai-pragmatikai md,
melynek el6legzett interpretdcidja sajdt generativ tervének rése.””” — John Cage nyoman
is eme iranyba tériiliink: a szerzd kapcsan az idiolektus helyett az inferencidlis mii
definicigjat haszndljuk, mely tehdt 6nmagdban hordozza és el6addsa sordn dekddolja
sajat referencidit, ennek érdekében egyesiti (dinamikus) befogadasat €s értelmezését.”
Eme felfogds segitségével taldn elkeriiljiik, hogy a mii hérakleitoszi leirdsdval egyiitt
ismét visszatérjiink a véletlen miibéli helyének problémaihoz, ugyanakkor uj,
szociol6giai problémdk meriilnek fel a befogadhatésdg és értelmezhetéség® ill. a
szabadsag kérdése altal:

Az interakcio, a mi nyitottsdga politikai analégidkkal terhes, mely els6ként az
irodalom teriiletén, az interaktiv narrativaiban mutatkozott meg:

.Minthogy az interaktiv narrativdk olvaséi élvezik ezt az Gjonnan felfedezett
szabadsagot, hogy vélaszhatnak és donthetnek, mi érdemelje ki annak a
torténetnek a »végét«, amit olvasnak, felfedeznek még valamit, ami megkd&zeliti
Arkhimédész  emeléradjat és tamasztékat: egy relativ szabadsag, ami altal
nyugtazhato, hogy a vég emiatt van.“%

Ezzel latszolag szembendll Leo Lowenthal, aki a befogadéi szempont
tehermentesitését, képzetszabadsagat propagalja, a televizid latszatszabadsaga,
immerziv ereje ellen 1épett fel, mikor Goethe epigrammajat elemzi: ,,Mert hol az ésszel
kiizd az érzék, / Az ész a rab“”” —

.Goethe tehat igy gondolta, hogy minél jobban hatalmaba keriti egy mialkotas a
nézé érzékeit, anndl kevesebb szabadsagot hagy a fantazianak. lly médon egy
rossz kdnyv hatdsa 6sszehasonlithatatlanul csekélyebb, mint egy rossz szindarabé,

% Eco alapjdn idézi KELEMEN 1998, 157., V6. a posztstrukutralista zenetudésok (Charles Hamm,
Neubauer, Rabinowitz) sem jutnak el a zenei alkotdsok eldonthetetlen értelmezésének vallaldsdig (forras:
WHITE 1991, NEUBAUER im.) — ennek oka minden bizonnyal az, hogy a zene miivészete eredendden
formalista; igy egy ilyen alapzaton szervezett formalista 14zadds kordntsem lehet radikalis.

% Richard Kostelanetz, "Inferential Art", In: KOSTELANETZ 1991, pp. 105-109.

% Lasd Pierre Bourdieau, “A miivészeti észlelés szocioldgiai elméletének elemei”, Ford. J6zsa Péter, In:
Miivészetszociologia, Bp., Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadd, 1978, 175-200, 185. ,,[...] ha novelni
akarjuk valamely miialkotdsnak (vagy a miialkotdsok valamely egyiittesének, pl. a miizeumban kidllitott
mifveknek) az olvashatosdgdt és csokkenteni a tdvolsdgbol eredd félreértést, vagy csokkenteni lehet az
emisszios szintet, vagy megemelni a befogaddsi szintet. Egy mii emisszios szintjének leszdllitdsdra az
egyetlen mod, ha a miivel egyiddében kodjdt is dtnyijtjuk, mégpedig olyan (verbdlis vagy grafikus) beszéd
alakjdban, amelynek kodjdt a befogado (részlegesen vagy teljesen) mdr ismeri, vagy amely — a
tokéletesen racionalizdlt pedagdgiai kommunikdcio modellje szerint — folyamatosan rendelkezésre
bocsdtja a sajdt desifrirozdsdra szolgdlo kiilon kodokat. Itt mindjdrt azt is ldthatjuk, hogy az emisszios
szint mindennemii leszdllitdsa gyakorlatilag azonnal emeli a befogaddsi szintet.”

% J. Yellowlees Douglas, The End of Books — Or Books without End? — Reading Interactive Narratives,
University of Michigan Press, 2000, 36.

%7 Johann Wolfgang von Goethe, Szelid Xénidk, in: Goethe Kolteményei, ford. Déczi Lajos, Budapest,
1905, pp. 410. (bibliografiai adatok a miivet idéz8 helyrdl, 1dsd kovetkezd jegyzet)
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amely egyarant fordul a szemhez és a filhdz, s a nézét csaknem teljes
passzivitasra itéli.

z_ 7

A képzetek felszabaditasa csak a meglévd strukturan beliil lehetséges, amikor
belétjuk, hogy a befogad6é nem csupdn passziv résztvevd, hanem a mi létrehozasanak
aktiv résztvevlje, ha a befogadas hatalméaba keriti, akkor az egyben visszahat a
rendszerre. Lowenthal értelmezésében minden, kezdetben djszerlinek hat6
(tomeg)kommunikacids forma elobb-utobb passzivitasra {téli a befogadot. De nemcsak
a vizudlis ingerek képesek teljesen lekotni a figyelmet: ,, A zene jelentds befolydssal bir
a viselkedésre, és a cselekvés a jelentéssel Osszefiiggd fizikai elemként ldthato.” — nyitja
meg az elme, test és (hangzd) nyersanyag kozott folytatott vizsgalodast Marc LEMAN
(2008, 26.), kozvetetten felhivva a figyelmet arra, hogy az interakcid virtuélisan vagy
immerziven megjelend totdlis jellege a tomegkommunikicié fent jelzett veszélyeit
hordozhatja. A tovabbiakban ezért megkiséreljiik a munka céljit, vagyis az interakcid
Onszabdlyoz6 mechanizmusanak feltarasit kovetni.

2.3.3.3. Fiktiv interakcio

Specidlis teriiletet képeznek az interaktivnak tling, de a benne résztvevd szamara
semmilyen vagy minimélis szabadsdgfokot enged6 alkotdsok. Ezek a munkdk hatasukat
ugy érik el, hogy a valasztas latszatszabadsdga feloldja a befogadot a vdlasztas
kotelezettsége alol, s igy az atengedheti magat a mi 4ltal nyujtott élménynek. Masik
vélemény szerint minthogy a médiamiivészet az interakci6 miikodése irdnt mutatott
hitetlenkedés felfiiggesztése irdnydban halad, 6onmaga ad alapot a hitetlenkedés
visszatérésére.” Németh Ilona 27m c. hanginstalldcidja (2004)'” a pszeudo-interaktiv
hanginstallaci6 formdja. A felhaszndlok a kiallitotérben felfestett harom, egyenként
kortilbeliil 27 m hosszu félkoron végighaladva hallgathatjdk meg az alkotd altal
kommentélt — valdsagos — utvonalakat. Valasztdsi lehetdségiik azonban kimeriil a
végigjarhatd sav valamint az ahhoz kapcsolt radidcsatorna kivélasztdsaban, ezt kovetden
mozgasuktdl fiiggetleniil végighallgathatjadk a miisort. Ugyanez a moddszer Christina
Kubisch Electrical Walls cim(, szintén 2004-es munkdjaban résztvevévé és tarsalkotova
emeli a latogatot: sajat, specidlis fejhallgatoval meghallgathatjak a vdros altal rejtett
elektromdgneses mez6ket (GERLACH 2005).

2.3.4. A nyitott hangz6 mi elmélete

Visszautalva a bevezetére: ,,A nyelvet interpretdlni: a nyelvet megérteni; a zenét
interpretdlni: zenélni“ — utal ADORNO (1978, 253) is a nyelv és zene sajatos értelmezési
kiilonbségeire, kozvetetten arra is, hogy a zenei értelmezés és a zenei formakkal vald
jaték az improvizacioban, a legbsibb zenei formaban egyesiil (BAILEY 1997, 32).
Interakcio és az improvizdcidban torténd elmeriilés (az interaktiv mivészetek daltal
hasznélt immerzio fogalma) a zenében kevéssé valik szét, és talan ez okozhatta, hogy a
koncepcié SHUSTERMAN (2003, 176-177.) értelmezésével ellentétben nem ivédott be
gondolkoddsunkba. Pedig Heinrich Schenker mér korabban, 1906-os Harmoniaelmélete
nyit6 oldalain kiemeli a tobbi miivészeti 4g koziil a zenét, amely azokkal ellentétben
sosem épiilt az utdnzasra, és igy nem is adott lehetOséget az értelmezés asszociativ

% LOWENTHAL 1973, 62. Az itt kivetkez6 gondolatokat a szerz& William Albig elképzelései nyomén
Osszegzi.

? Ken Goldberg, a Telekert alkotéjanak véleménye, idézi TRIBE-JAANA 2007, 46.

19 A mii eddigi kidllftasai: Brno (2004), Toki6 (2006), Stockholm (2008)
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kapaszkodo6i szamdra (SCHENKER 1954, 3.), mikdzben sajat ,,istdllomelegét (MANN
1977, 84-85.), vagyis az el6addsban rejl6 affektiv er6t hasznélta fel a mi kozvetitésére.
A nyitott zeneml ezért nehezen hasonlithatdé a nyitottd valt performativ ill.
képzémiivészeti formakhoz, mivel eredendéen nyitott és kozosségi format képvisel.
Azonban, miképp a fentiek sordn kideriilt, a zene maga nemcsak hordozza, hanem akér
ala is rendeltetik mas modalitdsok mivészeteinek, €s ezdltal — vagyis a nyelvi, vizualis
és medializélt jelleg, idokezelés formalizdld jellege miatt (—2.2) — karaktere is részben
mimetikus, az eredend6 metexisz, vagyis a részvétel alapui alkotdsi folyamat el6terében.
E ponton két lehet6ség nyilik elbttiink: vagy (ismét Adrian Leverkiihn sz6hasznalataval)
Hlehttjik® az istdllomeleget arra a szintre, amely az autondm format lehet6vé teszi;
vagy pedig hagyjuk, hogy a zene ereje feloldja a formalizélt elemeket, és egészében
megnyissa a zenei alkotast. Az ilyen mddon létrejott hangzo installacid esztétikuma nem
mérhetd a mimézis alapjan létrejott mialkotdsok értékrendje szerint. A részvétel,
participdcid alapvetd része az (operacionista) eléaddsnak, melyet kizdrélag az id6- és
szabalybéli keretek rogzitenek, ebben az értelemben hasonlé6 moédon, mint az
algoritmikus komponalas esetén. Az interakcié azonban a részvételen tul mast is jelent:
kozremiikodés a mi sziiletésében és irdnyitdsdban, s ezzel a szerzd szerzOiségének
felolddsdban. Az interakcio tehat els6sorban a befogadé és a jeleket kibocsatéd rendszer,
tobbnyire tehat egy gép nem-verbalis kommunikécigjat fedi.

2.3.4.1. Ember-gép interakcio: tipologia

Az interakci6 fogalma 6si: a civilizdcid 1étrejotte ember és eszkdzok kolcsonos
egymasrautaltsaganak, egymdst megujité erejének koszonhet6. A folyamat a kezdeti,
direkt fizikai hatasb6l mind absztraktabba valt, mignem a szamitogép az ember altal
végzett gondolati folyamatokat is képessé valt atvenni (HERMANN-HUNT 2004, 4).
Ember és gép interakcidja az itt jellemzett objektivizdlé és annak szubjektivizald
ellenparjat képez6 folyamatok véltakozéasaval jellemzs, és ebben a folyamatban mind
jobban novekszik az ember €s gép kozott 4llo interfész szerepe. Mig a zenei interakcid
hagyomanyos 4aga szorosan Osszefiigg a zenei el6adds diszkurziv értelmezésével (pl.
Leonard Bernstein’”’) és a befogadé6i oldallal els6sorban zeneszocioldgiai jelenségként
foglalkozik, addig a téma szempontjabdl fontos mdsik dgazat az id6ben meg nem
hatdrozott interaktiv hangz6 rendszerek [ember] <> gép <> ember kommunikacigjat
targyalja. Steve DIXON (2007, 563-598.) az ujmédia-miivészetek tdrgyaldsaban az
interakci6 4 csoportjét kiilonbozteti meg:

* navigdcidé: a legegyszerlibb vélasztasi lehetGséget adja a felhasznalonak: igen /
nem, ill. alapvetd navigéicids irdnyok; ide sorolhaté az interaktiv narrativa, a
hipertextualitas is;

= participacio: tobb vdlaszt kindlé kérdések, a résztevé fizikai bevondsaval,
azonban a torténésre vald erdteljesebb hatés nélkiil;'”

» tarsalgas: az interakcié nem csupan a résztvevo €s a gép, hanem a résztvevik
kozott is kialakul, akik maguk hozzdk mozgésba (enact) az eseményeket;

I Bernstein Noam Chomsky grammatikai kompetencia-elméletéb6l, a nyelv kommunikéciéelméleti
modelljébdl vezette le a zene mint a nyelvvel azonos eredetli kommunik4cids forma hasonlé képességeit,
lasd Leonard Bernstein, A megvdlaszolatlan kérdés, ford. Révész Dorrit, Budapest, Zenemiikiad6, 1979.
14. “felfedezhetjiik azt is, hogyan kommunikdlunk tdgabb értelemben: a zene, dltaldban a miivészetek,
végsd soron egész tdrsadalmi magatartdsunk iitjdn.”

102" A participaci6 torténetérsl és elméleteirdl ldsd a Claire Bishop 4ltal szerkesztett Participation —
Documents of Contemporary Art c. konyvet, London, Whitechapel, 2006
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» egyiittmiikodés (kollaboracid): a résztvevok egyiitt ténykednek azért, hogy a
megadott eszkozokkel €s szabalyrendszerrel hozzdk létre az alkotédst; ez Eco-i
nyitott mi definicidja.

Habdr a szerz6 a csoportok kozott folytonossagot feltételez, felvetddik a kérdés,
hogy miben szamit fejl6désnek a navigacidhoz képest a navigacids elemeket kombinalo,
de a ,.felhasznalonak* lényegi szerepet nem biztosito tarsalgas, ha a rendszer szabalyait
nem képes megvaltoztatni. Ezt a nézGpontot tagitja Robert ROWE (1993, 1, valamint 6-
8.), akinek definicidja szerint az interaktiv (szamitogépes) zenei rendszerek azok,
melyek nemcsak a felhaszndlonak biztositott szabadsagfokok mértékében kiilonboznek,
hanem viselkedésiik a zenei visszacsatolds hatdsara megvdltozik. Klasszifikdcidja harom
dimenziot kiilonit el az interaktiv alkotdsok csoportositdsara:

Csoport Megnevezés Leiras
1. Nyersanyag | la) el6re programozott kotta
szerint altal vezérelt

1b) bejové zenei el6adés
altal vezérelt alkalmazasok

2. A | 2a) transzformativ a meglévd zenei adatokat mddositja;
hanggeneralast 1b-vel csatolt
tekintve 2b) generativ részleges zenei nyersanyag alapjan

algoritmikus médszerekkel (—2.2.3.)
generdl 6ndll6 zenei kimenetet

2c) szekvenszer alapi eltdrolt zenei frazisokat jatszik vissza
3. A rendszer | 3a) hangszer a felhaszndlo kiterjesztett
szerepét hangszereként a rendszer kiegésziti az
tekintve el6adé gesztusait

3b) jatékostars a rendszer a felhaszndl$ partnereként

prébél miikodni, 6ndlld

2/20. dbra: Robert Rowe interakcio-csoportositdsa

CAMURRI ES LEMAN (1997, 496.) tanulmanya felhivja a figyelmet rd, hogy a
virtudlis kornyezetek, hiperhangszerek altal vazolt interakcidhoz a statikus jelleg
tarsithatd, abban az értelemben, hogy a hasznalat soran nem véltoztatjak strukturajukat
és viselkedésiiket, hanem a hagyomanyos értelemben vett hangszerként, determinalt
jelleggel szolaltathatok meg. A fenti rendszerezés is féliton van az interakcid jelen
dolgozatban bevezetett definicidja felé, hiszen célunk az, hogy az interaktiv rendszerek
miikodését és azok szabdlyait kizdrélag a bejovd zenei €s nem-zenei jelektdl tegyiik
fiigg6vé. Ezzel egy tjabb dimenzid nyilik meg a felosztds szdmdra, az aldbbiak szerint:

Csoport Megnevezés Leiras
4. Az interakci6 | 4a) preskriptiv csak az adott la-3b kombindciok
mélysége szerint egyikének haszndlatdt engedi meg
4b) adaptiv a felhaszndlé viselkedése szerint
vélasztja ki a legmegfelel6bb 1la-3b
kombindciét
4c¢) rekurziv nemcsak a rendszer hasznalatat,
hanem teljes miikodését is irdnyitani
engedi
5. Résztvevdit | 5a) gép — ember
tekintve 5b) gép — tobb ember
6. A | 6a) immerziv a valés kizdrasaval nyert
megvaldsitast multimodaélis virtudlis
tekintve 6b) augmentdlt v. virtudlis és  valds keveredésével
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megvaldsuld
7.  Szubjektiv | 7a) transzparens az interfész észrevétlen pl. dntudatlan
élményt tekintve mozgds altal vezérelt
7b) reflektiv az interfész fizikai 1étezs, ezdltal
vezérlése reflektdlt

2/21. abra: kiegészités az interakcio-csoportositashoz

2.3.4.2. Esztétikai bedagyazodds HCI és CHI rendszerekben

Ember és gép interakcidja voltaképpen a gép altal kozvetitett ember és ember
kozotti interakciot jelenti: a gép feliiletén keresztiil a felhaszndlé rendszerint
kommunikdl — egyarant egy programmal és egy tdvoli 1étez6 vagy nem l1étezd
személlyel. A HCI (Human-Computer Interface)’” és forditottja, a CHI (Computer-
Human Interface) témakorének oridsi irodalmabdl a téma szempontjabdl azt érdemes
kiemelni, hogy az esztétika miként jelenik meg az interaktiv rendszerek miikodésében,
képes-e beagyazddni azokba, és visszacsatold funkciot ellatni? Marianne Graves
Petersen és kollégai (PETERSEN ET AL. 2004) felvetése pragmatista: az esztétika szerepe
nem elsGsorban a megjelenést, hanem a hasznalatot kell jellemezze, ellentétben az
altaldnosan elterjedt affektus-alapi megkozelitést6l, amely Donald Norman fentebb
emlitett felvetése nyomdn egyenl6ségjelet tesz az attraktiv megjelenés és a milikodés
hatékonysaga kozé. Ezzel ellentétes, igen labilis pozicié az interaktivitds szépségének
fogalma. A szerzOk mindezekkel szembefordulva bevezetik az esztétikai interakcid
fogalmat: az esztétika nem csupan egy hozzaadott, opciondlis érték, hanem szerves
része a rendszer megértésének €s hasznalatanak. Az esztétikai interakcié nem jelentést
vagy utasitast kozvetit, hanem a rendszer mikodésének tanulmdnyozasin keresztiil
annak atgondoldsat tlizi ki célul. A szerz6k ennek megvaldsitdsaként olyan rendszereket
terveznek, amelyek egyszerll hangz¢ feladatokat szimbolikus gesztusok segitségével
valtanak ki: pl. egy zenelejitszot nem tdvvezérlon elérhetd funkcidgombok, hanem a
tavvezérlovel végrehajthatd miveletek (annak elforditdsa, lenditése stb.) altal
iranyitanak. Ezaltal nem sziikitik az ember-gép kommunikéciét kizardlag a jeladasra,
hanem bevonjak a vezérl6 személyét és fizikai jelenlétét, sezzel megtoldjak
cselekv6 és befogadoképességét is. Ugyanezt a megoldast hasznaljadk a mindennapi
kornyezetbe dgyazott interfészek esetén is: a résztvevok fizikai és virtudlis
objektumokkal egyardnt taldlkozhatnak, és azokat egyarant kezelhetik. A bedgyazott
esztétika fogalmdban ezeknél az ut6bbi tovabbra is kérdéses: a teljes testet igényld és
kihaszndlé vezérlés, a felhaszndlé karakteréhez torténd igazodds, adaptivitds valéban
egyet jelent a (pragmatista) esztétika szellem-test egyégének negativ eszményével?
Nem csupan informéacidcserér6l van-e szd, ahogy azt Soke DINKLA (2001, 69-71.)
felveti? A szimbolikus elemek hasznélata nem vezet-e vissza a jol megformaltsag, az
attraktiv jelleg erejébe vetett pozitivizmushoz? A szerzokkel egyetérthetiink abban,
hogy esztétika szerepe mar nem a megjelenés kiszolgdldsa, hanem dnmaga médiuman (a
hang esetén a tdvvezérld stb.) keresztiil torténd medializdltsdga. Mig a kérdés
kidolgozasat a szonifikdcié szimbolikus és analég mddszereinek iitkdzésében fogjuk
latni, a fenti kérdésekre valazt az interfészek szerepében kutatjuk.

03 Mig a HCI rovidités felolddsa szdmos szakirodalmi helyen, pl. Lev MANOVICH (2001, 69.)
targyaldsdban Human-Computer Interface; addig tobb esetben (pl. HERMANN-HUNT 2004, [AEC] 53.,
stb.).a Human-Computer Interaction kifejezés szerepel. Az elkdvetkez6k sordn — hacsak kiilon nem
jelolom — az el6bbi jelentésben hasznilom.
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2.3.4.3. Valtozo hangszerfogalom: interfészekbdl szenzorhangszerek

A nyitott mii technikai megvaldsitasa szerint egy belsd, tobbnyire nem lathato
mechanizmusbdl és egy interfészbdl éall. A szamitégépes kornyezetben leginkédbb
grafikus felhaszndl6i feliiletr6l (graphical user interface, GUI) beszéliink, ami egyarant
lefedi a szamitogép operacids rendszerét, a rajta futé alkalmazdsokat és mindezek
kommunikacids feliiletét. A GUI nemcsak interaktiv valasztasokat kinal, hanem az adott
feladat végrehajtasanak szinhelye is. Az interfész Lev Manovich értelmezésében
altalanos jelleggel bir: egyarant jellemzi a szamitogépet, a nyomtatott szt és a
mozifilmet abban, hogy az informaciét egyedi médon (utdbbi kettd esetén tobbnyire
linearisan) jeleniti meg és strukturdlja (MANOVICH im. 71). Az interfész a rendszerezés
sordn a mindennapi életbdl szarmazé egyedi metaforakészletet haszndlja, ugyanakkor
egy-egy torténeti korhoz kapcsolddik.

1984, az els6 grafikus szdmitégépes interfész megjelenése 6ta az igy leirt
rendszer miikodése egészében dtvette a mindennapi metafordkat. A HCI alapfogalma
szerint a fentieken tdl azokat a metafordkat és miveleti absztrakcids szinteket is
magaban foglalja, amelyek 4ltal a mindennapi értelemben vett munkavégzésre is
hasznosithatova vélik. A munka maga MANOVICH (im. 69) lefrdsa szerint mara igen
komplex, és nemcsak a hagyomdnyos munkafolyamatok gyorsitdsit, hanem uj
teriileteket is lefed, olyan ij metaforakat vezet be a zenei el6addsba, mint a sirlddas
(vagyis a hangmagassdg vdltoztatdsa a hang tobbi tulajdonsdgdnak megdrzésével,
scrubbing), az aztatds (dipping, a hangjelek folyamatos generdldsa de csak adott id6ben
torténd megszolitdsa), a fogd-€és-vidd (drag and drop) valamint az elkap-€s-tovabbdob
(catch and throw) szerkesztési modszer (WESSEL ET AL. 2002, 2.) COOPER (1995) szerint
a metafordk, legyenek bar hagyomanyosak vagy az uj koriilményekhez igazodok,
épphogy a foldhoz rogzitik az Sket mdr kindtt technoldgidt, igy akaddlyozzdk a
fejlédést. Az interfész egyik dltaldnos jellegzetessége pedig épp a transzparencia lenne,
vagyis az a tulajdonsdg, hogy miutdn megismerjiik 6ket, elfedik sajat miikodésiiket, és
kizardlag az elvégzendd feladatra orientdlnak. A statikusan transzparens €s a reflektiv,
miivészileg vagy mds miatt érdekes feliiletek dichotomidjat épp amiatt veti el
BERTELSEN (2006, 358.), mert csupan a dialektikus folyamat kiindulé- és végpontja
kozott fesziil. Az, hogy a mar transzparens OsszetevOkre (kéd, a rendszer €s az
alkalmazdasok miikodése stb) miivészileg reagdlunk-e, nem az interfészben rejlé kérdés.

Az ember-szamitogép interakcié archaikus véltozatiban az ember igazodott a
géphez, ezt kovette az elsé generdcid, amelyben az idomulési folyamat megfordult, és a
f6 cél az lett, hogy az interfész a leginkdbb emberszabdsi legyen. Bertelsen
megfigyelése szerint a hasznélati értékek atalakuldsaval ezt kovetden alakult ki gép és
ember folyamatos egymasrahatdé munkdja. Az interfész miikodésében a torténetileg
kialakult, cselekvd észlelés fogalmdra tdmaszkodva fellép az HCI észlelés-dontés-
cselekvés koncepcidja ellen. Marx Wartofsky nyomdn bevezeti az els6dleges termék
(artifact) fogalmat, mely kozvetleniil azokra az eszkdzokre gondol, amelyek a tevékeny
munkét végzik. Masodlagos termékeken azokat a képességeket és modszereket érti,
amelyeken keresztiil a tevékenység megvaldsul. Ennek megfeleléen a szamitogépes
alkalmazast els6dleges terméknek tartja, amely mas rendszerbe integralva, vagy az
altala 1étrehozott vagy hozzd kapcsolddd elemekben (ikonok, hiperszovegek)
masodlagos termékké valik. A hozzajuk kapcsolédé harmadlagos termékek bar a
fentiekb6l szdrmaznak, nem kot6édnek a termelSi tevékenységhez. Ezek mindazon
dolgok, amelyek az észlelés €s cselekvés szabad teremtményei, amelyek visszahatnak az
észlelésre, s ezzel a cselekvésre ill. a tdrsadalmi gyakorlatra. Ugyanezt alkalmazva a
szamitastechnikai miivészetre, amelyek harmadlagos termékeknek szamitanak, azonban
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erésen visszahathatnak az interfészek és szamitogéphasznalat tevékenységére, és ezzel
az interakcio folyamatat esztétikai dgazatta alakitja (BERTELSEN im 363).

Az interakci6 feloldotta a klasszikus értelemben vett, fizikai kiterjedéssel bird
hangszer fogalmat: az expresszivitdst barmilyen absztrakt eszkoz képviselheti, ami a
fenti interakcio-formdkat fogadni és tovabbitani képes, vagyis bemeneti ill.
vezérlegységbdl, jelfeldolgozé algoritmusbdl €s kimeneti modulbdl dll (TANAKA 2006,
269). Az infravoros ill. testre szerelt, mozgast, hot, pozicidt érzékeld szenzorhangszerek
Atau Tanaka, a Sensorband'" mnevii alkotécsoport alapitéja szerint kiilonleges
hangzaskarakterrel rendelkeznek, hiszen egyarant képesek utdnozni egy akusztikus
hangszert, kombinalni azokat ill. autondm hangszintézist is megvaldsithatnak.
Idiéma4juk tehat az onreflektiv meta- vagy hiperhangszer (DEAN 2003, 31-36.) fogalma,
tipikusan a szamitogép ill. annak mobilizalt jelfeldolgozé valtozatai. Az utdnzas és
autondémia nemcsak szabadsdgot ad a kifejezésnek, de a virtualitds és a virtualitasba
agyazott valésdg képében megtéveszti a hallgatét (TANAKA im. 272). A
szenzorhangszerek kozott azonban a témat tekintve kiemelendd a testre szerelhetd
eszkozok szerepe. A kifejezés ugyanis e pillanattdl kezdve nem egy szilik
mozgascsoportra koncentrdlt tevékenység, hanem a fizikalitds mogott rejld dallapot
onkéntelen kifejezddése. Direkt megjelenésekben is mutatkozik amikor a tancos
pozicidjaval vagy mozgdsaval vezérel egy-egy hangot; viszont masik résziik a fizikalitas
hangzé megjelenése lesz, és ez szembendll a hangszerek megszdlaltatasiaval, ahol a
fizikalitds inkabb a hangszer és nem az el6add testét jeloli. Ugyanigy valtozik az
akusztika fogalma is: a hang kornyezete a hang megosztott élményének (shared
experience) adja at helyét. A modern élet mobilizdlédasa, a zene megtestesiilése mellett
felmertil az igény a zene kollektiv befolydsoldsa irdnt is. Nem csupan kollektiv
befogadasr6l, hanem a mindennapi élet véltozasdhoz igazodd, azt képviseldé vagy
prezental6 hangzasrol van sz4. A szerzd véleménye szerint

»-a walkman mostantél mar nem passziv, izolalt, hanem egy résztvevd szocilis
tevékenység. A foldrajzi elhelyezkedés, az eszkdz viselése, a ritmus kdvetése: ezek
mind egyfajta szocialis remix eléallitdsahoz jarulnak hozza.” (im. 278.)

A hangszer ettdl kezdve az aktiv, visszacsatold jelenlétnek, a mindennapi élet
megélésének adja 4t a helyét. Alvaro BARBOSA (2006, 132-163) kozosségi hangtargynak
(public sound object, PSO) nevezi azokat az eszkdzOket, amelyek a koztereken
megjelenve, egymassal halozatba kapcsolddva hangz6 interakciot képviselnek. Ezek az
eszkozok a jatékot, a tanuldst szolgaljak, implicit médon pedig a haldzati zenei
folyamatok mindennapi életbe torténd szublimacidjat is. Nem véletlen, hogy a
késébbiek sordn az interakcié felvdltja a kompozicioban haszndlt véletlenszdm-
generatort, ezzel utalva ra, hogy ez utdbbi szerepe is épp egy interakcids rendszer
szimulacidja volt (ROKEBY 1996; —4.2.1).

2.3.4.4. Interaktiv miivészet a valosdgban és a virtualitasban

A hangz?6 interaktiv miivészet targyaldsa el6tt fontos roviden kitérni a virtualitds,
a web2 (dinamikus szocidlis hdlézatok) és az Ujmédia altal bevezetett interakcid-
fogalmakra, ugyanis mindezek térnek majd vissza a kés6bbiekben. Az interakcid, a
nyilvdnos tér, a miivészeti €s hétkoznapi tér kozotti szabad ingdzds, a technoldgiai
eszkozok mindegyike arra iranyult, hogy kialakuljon a miivészet illuzié-jellege, amely a
késébbiek sordn a virtudlis valésdg vagy az immerziv (a résztvevd minden érzékét
belemeritd) fogalma mogott jelent meg djra. —2.2.4.3. sordn bevezettik az
elektroakusztikus zenéhez kot6dé valdsag- és virtualitdsfogalmakat: hiperredlis,

90



2.3. Az interaktiv hallds koncepcioja

virtudlis, immerziv, valés modell. Az interakcié lehet6sége megtjitotta ezeket a
fogalmakat: a hang mellett megjelent a latvany, a tapintas és a tobbi érzék ingerlésének
lehet&sége, s igy a multimodalis élmény. Az immerziv jelleg igy valt a virtudlis valdsag
eszkozévé abban, hogy az alkotds résztvevOje totdlis élményben részesiiljon,
ugyanakkor ne csak érzékeit, hanem mindennapi életét is megcélozza pl. a virtudlis
jatékok (kiilondsen a Second Life virtudlis vildga") formajdban. GRAU (2003) az
illizidkeltés technikai miivészete és a virtualitds miivészete kozott egyenes folyamatot
lat, holott épp az utébb emlitett Second Life mutat rd a virtualitdsban rejlo, a ,,valos*
vildgra irdnyuld jelentdségre, a kettd kozotti atjards fontossdgdra: a ,,jat€kban“ vald
jelenlét stratégiai, az egyes online jatékok (pl. Myst™, Uru®) kozott a virtudlis szerepldk
nemcsak személyiikben, de gondolkoddsukban sigy kultirdjukban is migralhatnak
(JONES 2008, 43.), a benne szervez6d6 miivészeti események — pl. az Avatar Orchestra
Metaverse virtudlis kérus koncertjei — jelentosége a valds vildgra is kiterjed (1asd 2/22.
dbra).”” A kiterjedés, vagyis az augmentacié egyben azt is jelenti, hogy a virtualitds
metafordi megjelennek a valdsdgban, sa kettd6 hatdrai egymds kozott feloldonak,
hasonl6 mdédon, mint ahogy az avantgarde miivészet is feloldotta az alkotds és
befogadds hatdrait. A hdl6zatokon szervezddd virtudlis kozosségek korében hasznalt
avatar fogalma példdzza. A hindu vallds istenének egyik inkarnicidjardl elnevezett
fogalom a felhasznal6 egyéni, éltala megszabott megjelenitése a jatékban s ezzel a
jatékosra mutatd interfész (LISTER ET AL. 2009, 419). Ezzel egyiitt elterjedt az a nézet,
hogy az avatir jelenléte a virtualitds keretei kozott sokkal inkdbb redlis mint
metaforikus: viselkedésiik a valés normak szerint torténik (MUNSTER 2006, 63-64.), az
Oket ért hatdsok pedig mindkét kornyezetre kiterjednek.

2/22. abra: probal az Avatar Orchestra Metaverse
A korus szdmos, a Second Life virtudlis ,,metaverzumdban “ rendezett fesztivdlon fellép, nemcsak vokdlis,

hanem hangszeres darabokkal ill. a tagok szdmdra specidlisan fejlesztett hangeszkozok segitségével '

104 A Kiterjedés egész mindennapi értelemben is miikodik: nem ritka, hogy egy virtudlis kozosség
valamely tagja a virtualitdsban elkovetett tetteiért a valosagban felel (legutobbi példa egy valds okaként a
férfi Second Life-béli szerelmi kalandjait nevezi meg, ldsd err6l b&vebben az aldbbi webhelyen:
http://nol.hu/ajanlo/a facebook noveli a valasok szamat).

%5 A kép forrdsa: http://www .avatarorchestra.org/how.html * A kérus 2009. oktéberében adott el félig
valds, félig virtudlis zenedarabot, Norman Lowrey 1944-es szerzeményét. Az el6addsrdl bévebben 14sd
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2.3.5. Online és lokalis hangk6ztsségek

A szamitégépes hanggeneralds, el6adds, kompozicié méra nem egy gép és egy
ember, hanem egy, szoftverekbdl, interfészekbdl €s a kdzvetitd protokollbdl all6 hdldzat
munkdja. A digitalis halézat fogalma a ’80-as évek elején jelent meg a MIDI
protokoll??¢ elterjedésével. A MIDI nem hdlézat, de egy lehetdség arra, hogy
hangszereket “tavvezéreljiink”, a paraméterek mellett akdr hangmintdkat 1is
tovabbithassunk. Habar a MIDI tobbre nemigen képes, a hdlozati jellegre irdnyuld
altalanos igény szdmara meg tudott felelni pl. a Hub (GRESHAM-LANCASTER 1998.)
vagy az ArcoNet (Artist’s Computer Network, ALLIK ET AL. 1990.) kezdemények
koncepcigjanak kidolgozdsakor még a ’90-es évek elején is. Szdmos hasonld
kezdeményezés nyomdn azonban mdra elérhetévé és dltaldnossd valt a TCP/IP alapd
haloézati protokoll haszndlata, mely a MIDI-nél sokkalta gyorsabb, egyszerre tobb
irdnyban is kommunikalé 4tvitelt tett lehetové. A TCP/IP alapi OSC (Open Sound
Control)*” egy olyan céleszkoz, mely barmilyen, kommunikdcids eszkozbe beépithetd,
és ezen keresztiil a kdlcsonos vezérelhetdség megoldhaté.

A héldzat igy elszakadt a hangszerekt6l, lassan-lassan szdmitégépek, a Wi-Fi ill.
Bluetooth nyelvén beszéld telefonok és interfészek éllnak egymadssal szemben, a
sebesség pedig megengedte, hogy a résztvevok, legyenek bar szamitogépes vagy
hagyomdnyos zenei formdkat képvisel6 egyiittesek tagjai, a klasszikus
telefonkoncerteket megidézve egymastdl tdvol tudjanak gyakorolni és eldadni. Gil
WEINBERG (2005) klasszifikacigja szerint a tObbség a kliens-szerver tipusu, valamint a
kizar6lag formdldst megengedd Osszefiiggést valdsitja meg, ami sokkal fejlettebb
valtozatban, kollaborativ lehetdségekkel jelenik meg a hid és a “construction kit” tipusu
osszekottetéseknél. Alvaro Barbosa tovabb drnyalja eléaddk és a legtdgabb értelemben
vett hangszer kapcsolatit, amikor kiilonbséget tesz egy adott “hangszeren” torténd,
vagyis tavvezérelt, kollektiv jaték, kompozicié kozott, ami el6addsban megvaldsulhat
tavjelenlét (telepresence), egymadstdl tavol 1évo alkotdk egy helyen, vagy megosztott
helyeken megszdlalo formajaban (BARBOSA 2003).

A hélézati lehet6ségek az 1990-es évek 6ta mind jobban lehet6vé teszik, hogy a
telefonos konferenciabeszélgetések mintdjara egymdstdl tdvol 1év6é és egymdst nem
ismerd személyek egymassal €16 zenei alkotdsokat hozzanak létre. Ezek tétje hol nem
tobb, mint egy internetes csevegdférum esetén, hol pedig nagyvolumendi nemzetkozi
miivészeti fesztivalok sikere.

Az instant online iizenOrendszerek sajidtos fogalmat alakitottak ki a
metakommunikaciorél (emoticon-ok, egymdsnak szant statusziizenetek stb.), ami
beépiilt a csendrdl valé gondolkoddsba is — az online beszélgetés csendje egész mast
jelent, mint egy telefonbeszélgetés esetén, hiszen el6bbi esetben a mdésik jelenléte az
emlitett metakommunikécids eszkozok éltal folyamatosan észlelhetd —, és ezzel szdmos
tapasztalatot szolgaltatnak eredeti kérdéseinkhez; de nem elég specidlisak ahhoz, hogy
elvarhatnank t6liikk egy hangkozosség nyitottsagat. Egy hangk6zosséget ugyanis, legyen
az zenei vagy kommunikativ, egy férumhoz hasonlithatunk, amely egyszerre biztositja a
kommunik4cié el6- és hitterét, valamint ezen szinterek szabad cseréjének lehet&ségét.

Leonardo Music Journal (19), “Listening for Music through Communitiy”, szerk. Pauline Oliveros, pp.
103.

106" A MIDI-r61 b&vebben ldsd: f1 fiiggelék, valamint Sik Zoltdn, MIDI alapozds / MIDI protokoll,
Budapest, Pixel, 1992; Lehrman, Paul D., MIDI for the professional, New Yourk, Amsco 1993.
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Az interakci6 feloldja és dinamizalja az el6adas idobeli és autoriter kereteit, €s
egyik dgon épp a dinamizmust mutatja fel, masik oldalon annak lehet6ségét, hogy a
résztvevébdl alkotd legyen, és egy olyan alkotdst hozzon 1étre, melynek miikodését,
nyelvét 6 maga hozza létre. Ha tovabbgondoljuk a fentieket, akkor a hallas diszkurziv
jelentdségét felismerve az akusztika szerepe tobb tekintetben is fontos a nyitott hangzé
mi meghatarozasanal. Barry Truax akusztikai kommunikdcidrdl frott konyve akusztikai
kozosségként definidlja mindazon természetes, mindennapi €s kiemelt hangforrasokat,
amelyek a kozosségben €16 személyek szdmadra jelentéssel birnak;

.a k6zO6sséget annak hangjai kapcsoljak 6ssze és hatarozzak meg. Egy kivilallo
szdmara ezek a hangok egzotikusnak tiinhetnek vagy fel sem tlinnek egyaltalan, de
a benne él6k szamara hasznos informacidkat kdzvetitenek az egyéni és kdzdsségi
életrél egyarant.” (TRUAX 2001, 66.)

A kulturdlis jelekben kodolt informdcid strukturdi a kozosségen beliill kommunikativ
energiat nyernek, €és ez dltal lesznek képesek definidlni és folyamatosan ujrairni a
miivészi, mindennapi és mindettd] fiiggetlen hangzo jelek hatarait. A folytonos ujrairas
Ujra és ujra megvaltoztatja a stilust, de mindezt nem szabdlyozott, hanem igen
toredékes, véletlenszeri médon. Leonard MEYER (1967, 98) az informdacidéelmélet
elterjedésének kezdetén sztazisnak nevezte meg a silusok azon sokasagdt, amelyek helyi
egyiittélése taptalaj a nem-linedris keveredések szamdra. Ez a tendencia a héldzati
kozegben természetesen tovabb er6sodott, a hangkozosség tagjainak ,,lebegd figyelme™
Ujra- és ujrahibridizalja sajat zenei formait (TANzI 2009), helyszineit (BARBOSA 2003;
JONES 2006).

A hangkozosség megvaldsitdsa mind lokdlis mind online szinten szdmos
példaval és tapasztalattal szolgél. Ha a haldzat kozegébe helyezziik ezt, olyan radidra
lenne sziiks€g, ami nemcsak peer-to-peer moddon (vagyis partnertdl-partnernek
irdanyitva, decentralizaltan) tovabbitja a jelet, hanem a hal6zat egységei, vagyis a miisort
tovabbitd allomasok maguk szabhatndk meg, hogy mely masik “ad6” jelét veszik at, s
azt hogyan médositjak majd adjdk tovabb — az ismeretlennek. A Peercast*!! lehet&ségei
ehhez hasonldak, hiszen a radid misorat a haldzatba csatlakozott felhasznaldk
egymdasnak tovédbbitjdk; de a hdldzaton beliili informaélis interakcié tovébbra sem
érvényesiil. A nomusic*! online zenei projektje ezzel szemben egymadstdl tavoli zenei
alkotokat pdrosit egészen egyedi modon és alkalomszeriien, a sztereé hangdram bal ill.
jobb csatorndja szerint. A virtualis fesztivdl megengedi az alkotdknak, hogy tavolrdl
vagy a helyszinrdl tovabbitsak hangjeliiket, valaszhassanak partnert, akivel megosztjdk
egy adott Ora sordn a sztere6 hangképet; majd az adott id6ben jogot szereznek ahhoz,
hogy manipulaljak a partner csatorna tartalmat, és azt sajat jelikként adjak vissza. A
nomusic hétterében nemcsak a sampling és kisajatitds kultirdja 4ll, hanem annak
igénye, hogy mindez valds id6ben, a zene eredeti efemer jellegét visszakovetelve
torténjék meg. Az eddig sorolt alkalmazasok mellett a legfejlettebb, legkifinomultabb
halézati kommuikdciét a t-u-b-eX’V teszi lehet6vé. A t-u-b-e nem mds, mint egy,
alacsony késésli hanghdlézatok kialakitdsat lehet6vé tevd segédprogram, amely
barmely, vst plug-in-eket kezelni képes audio alkalmazdssal elérhet6. Fejlesztbje a
német Jorg Stelkens, aki az azonos nevl miincheni klubban folyamatosan szervez
tdvkoncerteket maximum 10 (tdv)résztvevovel. A kdzos improvizacidk a Share nyitott
multimédia jam session-0kh6z*" hasonlé szigordan moderdlt rendben folynak, igy a
main out, vagyis a helyszinen hallhat6 f6kimenetet az Osszes bejovd hang Osszege.
Azonban fel kell hivni a figyelmet a t-u-b-e egy, a tobbi hasonlé alkalmazashoz képest
Uj képességére: bar a hang egy szerveren keresztiil fut, voltaképpen nincsen ,,végsé®,
Osszegzett hangjel, hanem minden felhasznal6 maga valaszthatja ki, hogy az egész
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folyambdl az Osszegzett jelet, vagy csak egy-egy elemét szeretné-e hallani és
feldolgozni. A kulcsszé ez utdbbi, hiszen az eddigi megoldasok koziil a legegyszertibb
lehetGség ebben az esetben nyitott arra, hogy ne csak hozzdtenni tudjunk a masik
hangjahoz, hanem manipuldlhassuk is azt — mindezt természetesen €16 feldllasban. Az
Osszegzett jel természetesen megszolalhat egy erdsiton (mely a vilag barmely, internet-
eléréssel rendelkezd6 helyén lehet), de a f6 tjdonsdg az, hogy nem kell “végsd”
eredményt meghatdroznunk, igény szerint a sok-sok hangfolyambdl all6 egész egy
csatorndjat is kijelolhetjiik és csak ezt kovetjiik. Sarkitva tekintve az alkalmazas
kizar6lag az egyiittzenélést teszi lehetdvé, a dedikalt f6 kimenet nélkiil pedig arra utal,
hogy a héldzati zenének nincs hangzo kimenete.

Lokalis megvaldsitasban ismét sarkitott példa a japan onkyo-ha (vagy onkyo-
kei, vagyis az onkyo-iskola) zenei el6addsmodja. A Tokyo peremén taldlhaté Off Site
nevii hely specidlis adottsdgai miatt a zajzenei el6adok ra voltak kényszeritve, hogy még
kornyezetiiknél is halkabban szélaljanak meg. A koncertek igy az esztétikai extremitas
masik oldalan szinte teljes némasagban, a helyiség kornyezetének €jszakai hangjai és a
résztvevok helyezkedésének, olykor — joggal — dlomba szenderiilésének zorejei kozott
alig voltak kivehetok (PLOURDE 2008, 277). Ellentétes ez az allapot John Cage 4’33’
(1952) c. darabjaval szemben, ahol a figyelem az indetermindltsagra iranyul és ott lel
Ujabb €s ujabb jelekre. Itt szigoru rend és determindltsdg van, ami az emlitett keretek
kozott jelentds probatétel elé éllitja a hallgatot, hogy esztétikai élményt szerezhessen. A
nyitott miivek kore ezzel bezdrult: az indetermindcié el6szor az el6adét, majd a
befogadoét ruhdzta fel a miként-hallgatas szabadsidgaval, amikor ez a szabadsdg mdr
inkabb a felel0sség atruhdzasat, kényszer- vagy alszabadsagot jelentett, akkor — a fiktiv
interakcid jo példa a fordulatra — a gép-ember kapcsolatban feloldédott a miivészeti
célkitlizés, majd a személytelen hdlozatok a hanghdldzatokban tjrahumanizalddtak, s
elorevetitették az ember-ember kozotti nemverbdlis, gépeken keresztiil magvalosithaté
kommunikdciés folyamatokat. Kommunikédlni vagyis kozossé tenni ebben a
kontextusban annyit tesz: egy-egy improvizacios élményen, vagyis eléaddi diskurzuson
keresztiil esztétikailag kompetens eredményt 1étrehozni.

2.3.6. Osszegzés — az esztétikailag adaptiv hangktzosség
vazlatai

Az eddigiek soran tobb olyan fogalom felmeriilt, ami nemcsak a zene
fogalmdnak, hanem a zeneesztétika egyes kérdéseinek is tjragondoldsdra késztet. Els6
izben ugyanis felallitottuk a zene megtestesiilt, mobilizalhaté definici6jit, masrészt
megteremtettiik az objektivalt alkotassal mint hétkdznapi, a kommunikacioban aktivan
résztvevd ,,kozosségi hangtargy” miikodési kereteit. Az irds célja ezekbdl indul ki és
mutat az esztétikai attitid beagyazddasi lehetoségei felé. A beagyazottsag itt azt jelenti,
hogy nem elsGsorban a rendszer €s annak miikodése valik ,.esztétikussd”, hanem képes
arra, hogy a felhaszndléra hangolddva része legyen a miivészi folyamatnak. A képesség
alapja pedig mindaz, ami eddig felmeriil: a képesség a figyelemre, a diskurzusra, a
jatékra. Ha ez rendelkezésiinkre 4ll, akkor a rendszer pozitiv visszacsatoldsa igazolja
miikodését. Egyfajta nyelvet képez, amelyben viszont a diskurzus résztvevdi nem
egymas kozott, hanem nyilvanosan ,szoélalnak” meg. A nyelvhaszndlat azzal
parhuzamos, ahogy a beszédaktus-elmélet haszndlja a nyelvet. Austin
performativumoknak nevezi meg azokat a kijelentéseket, amelyek nem leirnak vagy
nyugtdznak, hanem maguk is cselekednek: egy fogadds, egy keresztel6 stb. (AUSTIN
1990, 33). Hasonl6 mdédon, bar nem nyelvileg, hanem akusztikailag cselekszik egy
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hangko6zosség is. A rendszer 1€trejottét egy szonifikdcios, vagyis kép—hang atalakitast
végzd interaktiv hangk6zosség 1étrehozdsaval demonstrdlom. A kozosség alapja, hogy a
felhaszndlé szamara a leginkabb transzparens vagy ellentétes oldalon a leginkabb
reflektiv interfész alljon rendelkezésre, amin keresztiil a legkdnnyebben felismerheti a
hallds modalitdsaban dbrazolt ugyanazt. Erzékszerveink egysége igy alapozza meg a
redundancia, vagy mas néven az ismétlés esztétikajat, allitja parhuzamba a
(video)jatékokkal (GRODAL 2008, 250.), és veti fel a kérdést, hogy tovdbbléphetiink-e.
A tovabblépés egy negativ esztétikum: az ugyanannak, a zeneesztétikailag inkompetens
zeneinek jellemz6je. Amennyiben a zene materializdloddsa konzervédlja a miivészeti
jelleget, addig a negativitds hasonléan az onmagatdl elidegenedett nyelv esetével, ,,a
torvény szivében vesz elégtételt,”’”” és ott mutatja fel a vizualitdst, ahol hallanunk kéne,
ott probal kommunikalni, ahol esztétikai figyelmiink varakozik.

A hallasr6l alkotott kezdeti fogalmaink - dinamizmus, fékuszalas,
referencialitds, esztetizdlodds — a fenti fejezetek nyomdn, elsésorban technoldgiai és
miivészeti hatdsokra reagdlva atalakultak. A jel fogalmat az akusztikai jelenlét
vette 4t, s igy az akusztika dinamikus €s fokuszalo funkcidja a hallés ,,érzékszervének™,
vagyis észlelési rendszerének Kkiterjesztésével azonosult; a referencialitdst, a hallas
targydnak igazolasit a multimodalis megerdsités képviseli: érzékszerveink
egymast igazoljak, ugyanakkor észlelésiink aktiv jellege altal mozditjak ki (enact) az
észlelést; végiil az esztetizdlodas folyamatdt az interakcié kezdeményezi és a jatékban
taldlja elsé nyugvépontjit. E téren a kovetkez6 fejezetekben szeretnék mddositani, a
beagyazott esztétikai rendszerek fogalma dltal, amit ha lehetséges, az auditiv
abrazolds negativ esztétikumanak targyalasaval alapozok meg.

97 Jacques Derrida, A mdsik egynyelviisége, ford. Boros Jdnos, Csordds Gébor, Orb4n Joldn, Pécs,
Jelenkor, 1997, 39.
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3. Az auditiv abrazolas negativ esztétikuma

., Nagyszerti, nagyszeri, ahogy te hallgatod a muzsikdt!
A képek, amelyek lelkedben megjelennek, pontosan
egyeznek az én szivemben levdkkel.

Hovd menekiiljek hdt muzsikdmmal?”

(Po-ja Csung Ce-Csinek)"®

Ahogy az el6bbiekben felvezetett és kidolgozott, az interaktiv halldsra épiild
zenekoncepcid korvonalazddik, ugy valik sziikségessé, hogy elkeriilje a befogadast
passzivalo felfogasbol kiinduld filozofiai kritikat. A kritika, mint az esztetizalodas
eszk6ze ugyanis egyenld a miivészet utobbi felfogdsdba torténd bezdrdddssal: a
filoz6fiai megkozelités ugyanis képes rd, hogy barmit miivészetnek nevezzen, de —
BECK im. 454. allitdsa szerint — nem tudja bebizonyitani valamirdl, hogy az
nem-miivészet. A nem-miivészetiség kimutatdsa jelen esetben nem azért fontos, hogy az
avantgarde jegyében a zenén és a zeneesztétikdn kiviilre helyezziik az auditiv
abrazolast; hanem épp ellenkezdleg, azért, hogy /) egyrészt ha lehet, elkeriiljik a
zeneként-hallds s igy a szonifikdcio és a zene formai keveredésének lehet6ségét; 2) a
zeneesztétikai kereteket tdgitva éppugy helyet adjunk a szonifikacid 4ltal 1étrejott,
teljességében heterondm alkotas szadmara, mint ahogy az ennek ellentéte az algoritmikus
zene képében megjelenik. Ennek végigvezetése ismét nem egyenes uton torténik: az
auditiv 4dbrazolas bevezetéséhez ugyanis sziikséges roviden targyalni a modalitdskozi
megjelenités és atjards lehetoségeit (—3.1.1.), kiilonos tekintettel a miivi szinesztézidra
és az audiovizualitds sajdtsdgaira (—3.1.2). Ezek tapasztalatai a késObbiek sordn
hasznosak lesznek az érzékszervek parbeszédének Iétrejottéhez. A szinesztézia
targyaldsa utdn az irds célkitizésének megfeleléen mélyebb és gyakorlatibb attekintés
kovetkezik az auditiv dbrazolds'” mddszereirdl (—3.2., —3.3.), amelynek remélhetSleg
hatdrozot alapot adnak a negativ esztétikum lefrdsa szdmara (—3.5).

3.1. A modalitaskdzi megjelenités elméletei

Minthogy az ember ismereteit €érzékei utjan szerzi, a gondolkodas egész
torténetét athatotta az érzékek, majd ujabban az érzékelés médiumainak helyettesitésére,
atirdsdra is irdnyuld torekvés. Mind az intermodalitds, vagyis egy érzékszerv
helyettesite, mind a multimodalitds, vagyis a tobb érzék azonossdga hatterében
ugyanugy munkdl az érzékek kozOs nevezOjének, vagyis egy idedlis érzékszerv
megteremtésének vagya, mint a sensus communis vagy common Ssense az
ismeretelméletben,’’” vagy a mindent dtfogd szellemiség a mivészetekben (pl.
KANDINDSZKI) 1960, 60). Ebben a folyamatban a médium maga nemcsak iizenet, vagyis
a megfigyelés targya, hanem kitolédva vagy bedgyazva maga is érzékszerv lett, mégha

198 TGKEI 1984, 38.

1% Az “auditiv dbrdzolds” vagy “auditiv megjelenités” fogalmak az angol “auditory display” magyar
megfeleldi.

19 Locke esetén a common sense fogalma két jelentésben keriil el6. A magyar koztudatba a forditds dltal
j6zan észként keriilt be (pl. LOCKE 1979, 399), ami tdg értelemben fedi azt a jelentést, amiben mindenki
dltaldnosan egyetért. Ugyanakkor a kifejezés egyben a kozos érzék, vagyis az érzékeléstdl fiiggetlen
jelentést is fedi, és ez esetben ez utébbirdl van sz6. VO. PLESSNER (1995, 253)
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nem is olyan kozvetlen (informatikai kifejezéssel: alacsony) szinten, mint a fizikai
érzékszervek, hanem egy absztraktabb réteg létrehozdsaval, ami pl. a nyelv esetén a
szoveg belsejébe tekint, vagyis egy leképezett rendszeren keresztiil a szoveget ird
allapotaba tekint be.

A szoveg, az iras jelenléte azért is meghataroz, mivel a nyelven beliil maradé
intermodalitds, vagyis a metafora a nyugati kultirtorténet dltalanos nézete szerint
azonosithaté magaval a tuddssal,’”’ ekdzben a reprezenticid €s a belsé képek kozotti
leképezhetséget épp a nyelvfilozéfia kérdSjelezte meg a leghatdrozottabban.”? Igy
lehetséges, hogy a nyelv egyben az intermodalis atjarasok egyik legéltaldnosabb
talajava is valhatott. Lawrence E. Marks leirdsa szerint a keresztmodalis ekvivalencia
probakove William Molyneux kérdése a 17. szazadbdl: a latasat visszanyert vak
kizarélag szemei 4ltal felismeri-e a kocka és gdomb kozotti kiilonbséget, melyet
korabban, a tapintdsa altal mar megismert? A valasz tétje — mely a leggyakoribb valasz
szerint: nem’”” — annak hatterében 4ll: mi képes 4tvinni az egyik modalitdsban szerzett
informéciot egy masik modalitasra? Fejleszthet6-e ez a képesség? Locke nyomén a
common sense nem, €s az ujabb kisérletek is azt bizonyitjak, hogy a primérnek tekintett
érzékszerveket is a feliilbirdlja a latas egyidejlisége (Ricco 2003, 181-182).

Ugyanakkor a hangutidnzds, a hang-szimbolizmus kialakuldsa mutatja annak
jelét, amikor a nyelv jelolo erejét fonetikai, ill. esztétikai ért€ke veszi at. Vagy éppen
még nem alakult ki a jel6l6, hanem csupédn az érzékelés eszkoze miikodik: Alva NOE
(2004, 3-7.) ezt az allapotot hivja experientidlis vaksagnak: a vakok gyogyité mitéte
utani allapotaban €szlelt foltok csupdn az észlelés dllapotat hordozzak, de tapasztalatot
nem kozvetitenek. Ugyanez érvényes a nyelvi hallas kialakuldsara:

“Amikor egy olyan nyelvet hallunk beszélni, amelyet nem ismeriink, felfogjuk
ugyan a hangokat, de — a megértésre valé képtelenségink miatt — a tarsadalmi
jelenségen kivil maradunk.” (SAUSSURE 1997, 43.)

Ezzel ellentétes az anesztétika, vagyis az érzékel6 képesség megszlinése —
legyen az akar fizikai vagy szellemi vaksdg —, amely az értelmezéstSl vonja meg az
értelmezend6t. Mindkét allapot arra mutat ra, hogy érzékszerveink nemcsak az értelem,
hanem a tobbi érzékszerv felé irdnyuld intermodalis kapcsolatok kozvetitd erejének is ki
vannak szolgéltatva.

A fejezet elso része az auditiv dbrazolast el6legzi meg a szinesztézia €s az audio-
vizualitdsban rejlo auditiv lehetdségek feltérképezésével. Ez utdbbi szamara Michel
Chion koncepcidit adaptaljuk. Ezt kdvetden az auditiv dbrdzolast az érzékek egymashoz
idomul6 péarbeszéde, interakcidja leirasa felé formaljuk.

"I Paul de Man, “A metafora ismeretelmélete”, ford. Katona Gabor, In: UGS, Esztétikai ideoldgia, pp. 7-
28., 10.

"2 v, Wittgenstein Filozéfiai vizsgdléddsaiban foglaltakra hivatkozva “A tapasztalds mechanizmusa
egyfeldl nem a kiilsé és belsd dichotomidjdban zajlik, mdsfeldl pedig még azokon a mélyebben fekvd
szinteken is a nyelv hatdrozza meg, ahol mdr végképp nem gyanakodndnk nyelvi hatdsra.” Ullmann
Tamds, “Aspektuslatds és sematizmus”, In: Kenéz Ldsz16 — Ronai Andrés szerk., A dolgok (és a szavak) —
A fenomenoldogiai kutatds kortdrs problémdi, Budapest L’Harmattan, 2008. pp. 225-242., 228.

I3 MARKS 1978, 23.; a kérdés utééletérdl, és ezzel egyiitt a rd adott pozitiv valaszokrdl (a matematikai
képességektdl fliggdvé téve Leibniz, Hutcheson, Boullier, Jurin, Reid) ldsd Marjolein Degenaar,
Molyneux’s Problem — Three Centuries of Discussion on the Perception of Forms, ford. Michael J.
Collins, Dordrecht, Kluwer Academic Publishers, 1996. A szerz6 altaldnos konzekvenciaként vonja le,
hogy az empirizmus képvisel6i részér6l negativ, a racionalizmus részér6l pozitiv vélasz érkezik, im. 51.
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3.1.1. Szinesztézia

A szinesztézia kifejezés a gorog olUv (,sziin“, egység) ¢és aioOnoig
(,,aisztészisz*, érzék) szavakbdl ered, és jelentése: az érzékek Osszekapcsoldsa, egysége.
A szinesztézia pszicholdgiai definicidja szerint az érzékek megfeleltethetosége, vagyis
egy érzékszerv daltal észlelt jelenség mas érzékszerv dltali automatikus, egyirdnyu
értelmezhetdsége. Ennek megjelenése szerint egy érzékadat (pl. piros szin) illatként is
megjelenik, igy az érzékadat az értelmezés szamdra egy masik érzékszerven keresztiil
érkezik, az Ot érzékszerv tiz lehetséges 0sszekapcsoldsdnak egyik berogziilt formajaban
(CyTowic 1997, 21). A szinesztézia milikodésének alapja alapvetden fizioldgiai, és alig
haromszaz éve ismert az orvostudomany szdmara — ezzel ellentétben kompetencidja mar
évezredek oOta kiterjed a miivészet teriiletére is: a hangok szinekkel torténd megjelolése
és tarsitasa (pl. szinorgona, 1dsd 3/1. abra) annak fényében is nyitott kérdés, hogy épp
ezen a téren nem alakult ki az egység: szamtalan kiilonféle leképezés rendszer 1étezik,
egymastol gyokeresen eltérd szin-hang megfeleltetésekkel (pl. CyTowic 2002, 41-42,
GORDON 1992, 206; 209). Ennek oka nemcsak az a tény, hogy a szinesztétik
megfeleltetési rendszerei egyénenként jelentdsen szorédnak (MARKS 1975, 88-89.),
hanem a szinesztézia nem, ill. igen rossz ardnyban tanulhatd, rdadasul a mar megtanult
megfeleltetéseket a pszeudo-szinesztétak rovid i1d6 alatt el is felejtik (HARRISON-BARON
COHEN 1994, 345). Igy a szinesztézia tapasztalatai kivalé forrdst biztositanak ahhoz,
hogy milyen mddon ne tervezziik a szonifikdcid szdmara haszndlhaté leképezési
rendszert. Az aldbbiakban ezért azokat a jellemzOket foglalom Ossze, amelyek a
természetes szinesztézidt jellemzik, sigy a késdbbi munkdhoz kiindulépontként
szolgalhatnak:

= a szinesztétdk pontosan tudjak, hogy amit észlelnek, az nem a ,valdsag",
s emiatt beszamoldikban folyamatosan korrigdljak magukat (CyTowic 2002, 15)
Az altaluk észlelt jelenségek hangulattdl és fizikai allapottdl fiiggenek, de ezen
tul a szinesztézia onkéntelen, az alany emlékei, asszocidcidi nem avatkozhatnak
be a leképezési folyamatba. — Ezért nekiink azt kell célul kitlizniink, hogy az
érzékszervi atjarasok sordn a lehetd legtisztabb Aatjardsi csatornét teremtsiik
meg, ebbe beleértve a leképezés soran torténd minimdlis szimbolizmust.

= a szinesztézia leggyakrabban betlik és szdmok szinként-latdsdban (szineshallds,
audition colorée, chromesthesia) mutatkozik (CyTowic 2002, 17. szerint
66.8%), ennél kisebb ardnyu a hangok szinként észlelése (12.1-14.5%), s igen
csekély az ardnya a szinek, formdk, izek és illatok meghallasdnak (0.3-1.1%). —
Ez ismét arra hivja fel a figyelmez, hogy keriiljik a szubjektivnek hatod
eszkozoket és €ppolyan objektiv szinten maradjunk, mint a gesztusok nyelve.

= az intermoddlis atjards legf6bb atviteli csatondja egy megfontolandd felvetés
szeirnt a nyelv (MARKS im. 24). Ez fiiggetlen a fent sorolt szinesztéziatol, ahol
a nyelvi kozvetitettség ellen szdl szol a tény, hogy kettds betiliket az alanyok
kiilon szinként latnak (JUHASZ-FEHER 2004, 114.);

= a szinesztézia Kkivetitett, vagyis a jelenséget annak észlelgje jol hatarolt,
testkozeli tavolsdgban latja vagy hallja (CyTowiC 1997, 23) — ez a tapasztalat
szamunkra is megfogadhat6: a leképezési rendszer legyen olyan
koriilhatarolt, mint egy kijelz6; ne zavarja ugyanazon érzékelési csatorna
egyéb feladatait;

= a szinesztézia élményei tartos jellegiik mellett altalanos formakat fednek: a
megjelenités nem szimbolikus (pl. a romantikus zene és tajkép programszerii
osszekapcsoldsa), hanem ,,kidolgozatlan: [a szinesztétdk] foltokat, vonalakat,
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spirdlokat és rdcsos formdkat ldatnak; durva vagy finom textirdkat tapintanak,
kellemes vagy kellemetlen izeket éreznek, mint sos, édes vagy fémes.* (CYTOWIC
uo.) — ez a szabaly ismét megfontolandé a fentiek fényében.

Mindezek nyomdn arra kovetkeztethetiink, hogy /. a szinesztézia nem kognitiv,
hanem perceptudlis eredetli (RAMACHANDRAN-HUBBARD 2001, 7-8) 2. a szonifikécio
soran alkalmazhaté leképezési technikak kozott a legszélesebb korben a hang — kép ill.
szin, kis mértékben pedig ezek forditottja érvényesiilhet természetes uton. Ugyanakkor
¢ és e ramutat arra, hogy a leképezés igen nyers, €s ebben a nyers jellegében is képes
arra, hogy a memoria kiterjesztése legyen (a szinesztétak kivételes intellektualis és
kognitiv képességeirsl 1lasd CYTowiC 1997, 19). Osszegzésképpen tehdt amennyiben a
természetes szinesztézidval parhuzamos (de nem azt modellezd!) leképezési rendszert
terveziink, ugy figyelembe kell venni a kovetkezdket: A miivi szinesztézia szamara a
kihivas az, hogy ne fedje el a természetes bedllitodasokat, ugyanakkor széles korben
érthetS, tobbnyire audio-vizudlis kédrendszert alakitson ki. Ez a rendszer tehdt nem
csupan az érzékek Osszekapcsolddasa, hanem az észlelés egysége, és vele a
cselekvérzékek kiterjesztése és 6sszekapcesoldsa.

B B szin-hangok

I http://rhythmiclight.com/archives/ideas/colorscales.html

nyoman
M[ Bainbridge Bishop (1593) ]

3/1. dbra: hangok és szinek interaktiv hdlozata Newton-tol kezdédden
®3-1

3.1.1.1. Miivi szinesztézia™

A szinesztézia mint ,képesség® és a muvileg elért szinesztézia a szinesztéta
miivészek (Alexander Szkrjabin, Olivier Messiaen) valamint az érzékek egysége felé
nyitott alkotok (Vaszilij Kandinszkij, Paul Klee) koncepcidiban taldlkoztak. Judith
ZILCZER (2005) elnevezésével, 1étrejott a szem szadmadra irott zene koncepcidja: azon
auditiv vagy nem-auditiv, statikus vagy mozgd vizudlis jelenség, amely a zenei
miiveletek szabadsagat adaptalasiat, a kreativitds felszabaditasat célozta meg.
Kandinszkij mellett a 19-20. szdzad forduldjan alkotott James McNeill Whistler,
Mikolajus Konstantinus Ciurlionis zenei-festsi szimbolizmusa nemcsak a zenei
ihletettségre utal, hanem az absztrakcid, az abszolut, autondm zene schonbergi
parhuzamaira is (im. 30.) Az autonémia igénye és ennek ellenében egy madsik
modalitdshoz valé kot6dés dinamizmusa jeloli ki a miivészeti szinesztézia sajtos
fejlédési utvonalat. A festészet és zene kapcsolatdnak létrejotte utdn a szinesztézia
fogalma kibdviilt: retorikai alakzatként ill. hangszimbolizmusként (Humboldt és
Saussure nyoman, lasd CyTowiC 1997, 21.) valt széles korben ismertté, még annak ardn
is, hogy a ,klinikai“ szinesztézia fenti definici6jdt nemhogy nem probalta
megvaldsitani, hanem tobb ponton meg is tagadta. Ezek kozott a legéltaldnosabb
tényezd, hogy a mivi (irodalmi) szinesztézia az ir6i elmében gyokerezd, szabad
asszociacios lancolat eredménye, sot, az is feltételezhetd, hogy maga az {ré irdnyitja

" A miivi kifejezés nem Peter Meijer, a késébb emlitends vOICe alkotéjanak “artificial”, hanem sokkal
inkdbb az “artificial” és “artistic” (vagyis miivi és miivészeti) jelz6k egységét jeloli.
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ezen asszociaciok kialakitasit (RUDDICK 1984, 61). A téma szempontjabol
legjelent6sebb miivi szinesztézia legelterjedtebb formdja a hang és latvany
Osszekapcsoldsa, ami a szamos kiilfényorgona-kisérletekben valdsult meg. Ezek kozott
semmiféle altalanosithatésdg nincs (lasd a 3/1. dbra valamint a hozza kapcsol6do
mellékletet), és ez késztette arra a kritikusokat, hogy a mivi szinesztézia ezirdnyu
kisérleteit kizdrdlag zene és fény kényszerli (bar automatikus) egyiittlétének
tulajdonitsak. Ezért teljes joggal meriilt fel az igény, hogy ,szimb6lumok
Osszekapcsoldsa helyett technikai szigndlok Osszekapcsoldsdaval (GROBMANN 2009,
107.) prébéljunk kiutat taldlni. Jelen dolgozat sem célozza meg a miivi szinesztézia
torténetének sokhelyiitt kidolgozott rekonstrukci6jdt,’”” azonban annak tipol6gidjan
keresztiil a fogalom torténetébdl kiemelném a miivi szinesztézia rendszerek éltalanos, a
fentiek altal meghatérozott elveit.

= egyirdnyu érzéktranszfer: a létrejott dbrazolds a szinesztéta (auditiv) élményét
abrazolja sikban vagy id6ben kiteritve:
= id6 sikbeli kiteritése, pl. Paul Klee képein
= multimédia beiktatasa pl. Szkrjabin
= szimbolizmus

Az egyiranyu érzéktranszfer a tapasztalatok szerint csupdn abrdzolja, el6idézni nem
képes a szinesztézia fent leirt élményeit. Mitchell WHITELAW (2008, 267) a
vizualizacids eljarasok kapcsdn kereken kijelenti, hogy ,,a szinesztézia, definicidja
szerint a szinesztéta érzékeld rendszerében torténik, nem pedig egy videdszintézis
keresztkapcsoldsaiban.“ A kihivasnak igen nehéz megfelelni, amig a szinesztézia egy
nem objektivalt élmény reprodukdldsara torekszik; ugyanakkor igen konnyi kikeriilni,
amennyiben a nem-szinesztéta kozonséget kivanja az alkotd6 mimetikus médon bevonni
a leképezési folyamatba.

= immerziv érzéktranszfer: az élmény nagyobb foku hatdsa érdekében az
asszocidciot kvantitative er0siti, el6addssd dusitja.
= ritmikus mozgokép, formakapcsolatok, pl. George Cup és Steve
Elliott, The connection between form and sound # 24 (1977)*";
bdvebben —3.1.2.1.
= kép-hang absztrakcidk: a formakapcsolatok nem feltétleniil allnak
fenn, viszont a nézd a keresztmodalis kotések jelenléte altal
(Sekuler et al. nyoman WHITELAW 2008, 270.) Onkénteleniil
Osszekapcsolja azokat az egyidejliség altal, pl. Oskar Fischinger,
Early Abstractions (1946-57)*"" b&vebben —3.1.2.2.

»  kommunikativ érzéktranszfer: a fentiektdl kiilonbozik abban, hogy a ,néz6*
szdmdra beleszdlast enged a leképezési folyamatba. Az attitlid parhuzamos a
hallas enaktiv jellegével.

= vizualizaci6: Whitelaw irdsdban parhuzamot von a szinhallds
szinesztézia és a mind elterjedtebb zenei vizualizdcids
megoldasok kozott. Az altala digitélis szinesztézia néven jegyzett
jelenség késobb beépiilt a zenei megjelenésbe is, amikor zenei
videdkban az énekes sajat hangjanak vizualizélt alakjaban tlint fel

5 A témakorben kiilondsen ajdnlott ZILCZER 2005 és a hozzd kapcsol6do kidllitdsi katalégus valamint a
http://rhythmiclight.com/ weblap; a piithagéreus hagyomdnyok rekonstrukcidja, s fgy a hangok
matematikai vizualizicidja korében pedig kiemelt Anthony Ashton Hamonograph — A Visual Guide to the
Mathematics of Music c. konyve, New York, Walker & Company, 2003.
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(im. 260, Justin Timberlake Lovestoned c. felvételérdl van szo,
amelyben az énekes a hullamformak és spektrumképek kozott
tiinik fel*""").

» technikai transzfer: a szimbolizmus ellenében GROBMAN (im.) a leginkdbb
anal6ég, elektronikai transzformaciok mddszerekei alkalmazza, pl. az
optofonetikus (fényellendllasokkal mi{ikod6) hangszerek esetén, bévebben lasd
—3.2.1.2.

3.1.1.2. Modalis interakcio

A miivi szinesztézia irdnt mutatott dltaldnos igény oka nemcsak az audio-
vizualitds alabb ismertetett pairhuzamaiban, kolcsonds jatékaban rejlik, hanem abban az
igényben is, hogy az egyes érzékszervek egymdst helyettesiteni tudjdk. Dina RiccoO
(2003, 177.) kérdésfeltevése, hogy szaglasra, latdsra és halldsra képes gépeink
mennyiben jarulnak hozza érzékeink kiterjesztéséhez? Az altalanos vélemény ellenében
azt a nézetet képviseli, hogy a természetes €s mesterséges érzékszervek mikodése
gyOkeresen mds uton vezet ugyanazon kimeneti eredményhez, és ennek alapja azok
természetében 4all, s ezért a modalis interakciok két tipusra bonthatdk: (im. 182)

a) az  érzékeld képességek kozott fenndlld koordindcid jelensége: egy
érzékaktivaciot egy olyan ,érzékszerv (éltaldban a kéz vagy a hang)
cselekedete valt ki, amelyet egy masik szenzoros rendszer vezérel. Példaként
a verbdlisan kezdeményezett szdmitogépes miiveleteket vezérli, melyek a
szem érzékaktivicidjat valtjak ki. Igen fontos jelenség, hogy a szerzd az
emberi hangot érzékszervként tlinteti fel;

b) az érzékszervek kozott fenndll transzpozicid jelensége akkor figyelhetd
meg, amikor egy érzékcsatorna 4ltal kiadott parancsot egy masik
érzékcsatornan keresztiil ellendrziink.

A szétbontds ramutat arra, hogy az érzékszervek nemcsak dnmagukban, hanem
egy masik érzékszervvel egyiittmiikddve vagy épp azt helyettesitve is képesek az
érzékel6 funkcién tdlmutatd cselekvd feladatokat is ellatni. Ricco kovetkeztetése, hogy
a minden emberben miikod6 természetes szinesztézia teszi lehetévé az olyan, mivi
alapon miik6dé moddlis interakciot, mint a vakok szdmdra tervezett vizudlis—auditiv
(14sd késobb), vizudlis—taktilis (pl. Braille) atjardsok, vagy a siiketek szdmdra
hasznosithaté auditiv—proprioceptiv vagy auditiv—vizualis 4tjarasok. A szdmitogép
vezérlése, s igy a milivi szinesztézia miikodtetése is az eddig szétvélasztott érzékszervek
egységesitése felé tart, még ha az jelenleg igen tdavol is van. A gépi észlelés
»aszinesztetikus* jellege ugyanakkor lehetové teszi, hogy egyes érzékszerveket anélkiil
iktassunk ki, hogy az tonkretegye a természetes érzékszervek kozott fennalld
interakciot.

Az intermodalis kapcsolatok erdteljes jelenléte arra enged kovetkeztetni, hogy az
érzékszervek nemcsak a szinesztétdk, hanem minden ember esetén egymdssal
(interaktiv) kapcsolatban allnak, még ha utdbbiak esetén csekélyebb mértékben is ill. a
jelenség csupan egy masik esemény altal mutatkozik meg. Az emlitett jelenségek
neurofiziolgiai alapja a SEKULER ES KOLLEGAI (1997) daltal megfigyelt (gestalt-)
jelenség: mast és masként latunk, ha a vizualis eseményeket csend, azokkal tarsulo,
azokat megel6z6 vagy kiséré hang ovezi. SHIMOJO ES SHAMS (2001, 506.) egy sor
hasonl6 megfigyelést idéz: McGurk effektus — ajakmozgastdl fiiggben mashogy hallunk
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-, hasbesz€lo-effektus — hangok térbeli beazonositasa —, vagy a taktilis vezérlés vizualis
segitése (pl. egér-miiveletek) stb., s ezekbSl megelSlegzik azt a kovetkeztetést, hogy a
vizudlis jelek meghatdrozzdk a tobbi modalitast. Emellett azonban bebizonyosodik,
hogy a hang jelenléte a vizualitds szdmara nagyobb ardnyban segit az események
felismerésében, mint visszafelé (im. 506-507.), és az asszimetria a hallhaté vagy
vizudlis megjelenités toredékessé valasaval feloldhat6. RAMACHANDRAN-HUBBARD
(2001, 19.) pedig olyan példakat mutat be, amelyek a mindenki szdmara mikodo
,»szinesztéziat” demonstrdljak: szavak és formdk Osszekotése (bouba és kiki), a nyelvi
parhuzamok azt igazoljak, hogy az érzékek természetes interakcidban allnak.

3.1.2. Audio-vizudlis interakcio6

A modalitaskozi megjelenités sajitos, a szinesztézia élményeire €piilo, de azt
feliilir6 teriilete az audiovizualitds. Latds és hallds miivészi jelenlétének torténete hallds
és latas viszonyat tiikkrozi. A vizualitds természetes jelenléte kezdetben nyilvanvald, az
els6 zenei eldadasok kisérGje a tdnc, az opera koreografidja és diszletei. Ezt koveti
azonban a vizudlis majd az ,,auditiv fordulat”: el6bb egyik, majd masik dominancidja. A
kibillent egyensily uj, az élmény totalitdsdra torekvé miifajokat teremtett:
Gesamtkunstwerk (Richard Wagner'’), totdlis szinhdz (Bauhaus'’’), immerziv
installacié. Mindeme felsorolt miifajok kdz6s nevezdje, hogy latvanyt és hangzast egy
szinten kezelik, a befogad6i élmény érdekében hatdsukat tobbnyire a kiilonbozo
modalitdsok egymadst kiegészitik, erdsitik. A kibillent mérleg azonban nem all meg:
harmadik 1épésben az egymadstol fiiggetlenné valo, divergens vagy épp disszondns
modalitdsok a brecht-i elidegenitd szinhdz nyoman megteremtik egymads tagaddsait: a
2. fejezetben néhany példat lattunk arra, hogy a hallds milyen médon képes aldaknédzni a
latdas dominancidjat vagy épp Onmaga hallhatosagat; most pedig azon jelenségekbdl
vdlogatunk, amelyekben a két érzék egymast erdsiti, de nem az 6sszmiivészeti, totdlis
értelemben, hanem a kifejezés lyukacsos szerkezete, toredékessége altal 1j értelmezési
lehet6ségek felé. Célom ezzel az, hogy a hang vizudlis eredetét el6készitsem az auditiv
abrazolds szamadra.

27

3.1.2.1. Auditiv megerdsités

A miivi szinesztézia 4ltalanos jellegzetessége az, ha az audiovizualis
informéciok egymadst megerdsitik: egy forma megjelenése, mozgdsa hangban és
latvdnyban azonos. Ennek megjelenései azonosak a miivi szinesztézia tdrgyaldsdndl
soroltakkal. Az auditiv megerdsités ezen feliil a zene filmbéli megjelenése is lehet.
Michel CHION (2007, 87-88.) ennek négy formajat sorolja: /. a zenét darabjaiban vagy

egészében halljuk, az el6adé megjelenitése nélkiil; 2. halljuk és latjuk az el6addssal

16 Wagner a klasszikus gorog miivészetben ldtta kordnak miivészeti idedljat, a dramdt, amelyben a
miivészet szakrdlis szepere, az alkotds 6rome, a szabadsdg minél teljesebb kifejez6dése egyesiilt. Ennek
az egységnek a megtorése okozhatta, hogy “az egyes kiilonédlléan fejlédé miivészeti fajok, habdr nagy
miivészek fejlesztették és novelték is kifejez6képességiiket, nem tudtak oddig eljutni, hogy azt a
mindenhaté miialkotast p6toljak, mely éppen csak egyesiilésiik 4ltal valt lehet6vé.” (WAGNER 1995, 77.)
"7 V. Moholy-Nagy Ldszl6, “Szinhdz, Cirkusz, Varieté”, In: A Bauhaus szinhdz, ford. Kemény Istvdn,
Budapest, Corvina, 1978., a totdlis szinh4z elveirdl és megvaldsitdsi lehetdségeirdl irottakkal, pp. 48-55.
Moholy-Nagy hangzdsra vonatkozdé elvei: zenei hangok és zorejek egyenérték(i hasznalata, kérus kiemeld
és hangsiilyozé szerepe, parhuzamos cselekmények, tobb, véletlenszer(ien elhelyezett hangforrds, szinpad
és néz0 hatdrainak felolddsa (ez ut6bbi ellentmond Oscar Schlemmer és Molndr Farkas véleménnyel, akik
a nézének immerziv — és ezzel egyiitt djra passzival6 — szerepet szdnnak).
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egylitt; 3. verbdlisan jelenik meg a dal cimének vagy a hozzd kot6dd alkoté nevének
emlitésével; 4. vizudlis lenyomatban megjelenik (kottdn). Mindehhez tarsul, hogy a
zene reprezentdcidja lehet diegetikus (a film valdsdgdban ténylegesen felszo6lald)
vagy nemdiegetikus (narrativ). Mindezek egysége, mint a kovetkezSkben ldtni
fogjuk, kordntsem torvényszer.

3.1.2.2. Auditiv képzelet

A képzOmiivészet zenei abrdzoldsai a hangszert tObbnyire a szerelem
szimbolumaként tiintetik fel (EMBER 1984, 29). A 17. szdzad flamand képein
fennmaradt hangszer-dbrazolasok és kottak pontossaga egyben a hangszerek
fennmaraddsat és ujraépitését valamint a zenei motivumok rekonstrukcidjat is segitette.
A pontossag kovetkezetességgel is parosult, és igy nem véletlen, hogy az id6sebb Jan
Brueghel és Peter Paul Rubens ot érzéket bemutatd sorozatanak darabja, A hallds
allegoridja (3/17. dbra, 139. 0.) a szarvas dbrazolasat leszamitva nem a hallds, hanem a
hallatds és hangkeltés eszkozeitdl zsufolt (LEPPERT 1989, 53-54.). A képen minden
targy €s személy zeng vagy zenghet — hiszen a kép néma, hangjait csak az hallja, aki az
abrazolt eszkozoket, az dltaluk keltett zenei hangokat és zorejeket ismeri, s igy a képet
metafordin keresztiil auditive olvasni képes. Marpedig a kép sziiletésének koraban
viszonylag kevesen ismerték a kép bal oldalan abrazolt kétmanudlos (transzpozicids)
csembaldt, mig a tobbi hang- és zajkelté eszkoz (beleértve puskdt és a kolompot) is
csupdn a — spanyol — arisztokracia jatékszere volt. Richard Leppert (im. 51.) véleménye
szerint a kép maga a kirekesztés, teljes pontossidgaban megmutatja a hangszert (RIPIN
1968), de nem enged kozel a titokhoz.

Leppert véleményével ellentétben azonban a kép lehetne akar néma is: a
hangszerek pihennek, a hattérben probald zenészek a partitirdval ismerkednek, a
szdmtalan kiilonb6z6 id6szdmitdsi 6rami egyike sem liiti az egész- vagy félordt, és
Euterpé, a zene muzsaja (vagy mads értelmezések szerint Vénusz, a hangszerek és a
szerelem szimbdluménak ko6zoOs nevezdje) is rank néz. Hasonldan az altala jatszott
hangszer feje is velliink szemben 4ll, valdjdban minket néz, tigyanigy, ahogy mas
korabeli hangszerek, pl. a Gaspar Tieffenbrucker-féle viola da gamba, melynek (éllat-)
feje a jaték kozben szintén a kozonségre mered (LEPPERT 1989, 34-35). Hallatds és
nézés avagy (zenei) jaték és abrazolt és néz6 egymdsra figyel6 jatéka teszi a képet
nemcsak allegériava, hanem érzékszervvé, s azt kérdezi: ,,Hallod-e amit mi hallunk?
Ldtsz-e eleget ahhoz, hogy halljdal?“ Mivel a kép éaltal gerjesztett hallasélmény itt
pusztan vizudlis és nyelvi, igy természetes, hogy a ,,hallgat6* reakcidja is a ,,vizudlis
csend* ellen szol. A kép ezzel nem kirekeszt, és nem is csupdn a zenei €s zorejkeltd
eszkozok, a kép-a-képben abrazolt zenei alkalmak széles drnyalatainak kiprobaldsara
invitdl, hanem a hallds élményének megismerésére, a pontos dbrdzoldsbdol merithetd
auditiv (re)konstrukci6 lehetdségére figyelmeztet.

A hallés itt vazolt lehet6sége a mozgdkép torténetében besziikiilt, mert bar a
,.,némafilm* korszakaval kezd6dott, de a Lumiére testvérek elsd, 1895-0s vetitéseinél és
ezt kovetden is, a ,hangosfilm“ megjelenéséig folyamatosan szdlt a kisérdzene.
(M.M.MARKS 1997, 3.), szerves részeként a vetitésnek feliilirva az auditiv képzeletet.
Eisenstein 1928-as kidltvanya a hangsavval rendelkez6 hangosfilm megjelenésekor a
vizudlis képzeletet védelmezi amikor afel6l aggddik, hogy a képi montdzstechnika
erejét csokkenti, ha a hang , pontosan egybeesik a vdsznon ldthato mozgdssal, és a
beszéld emberek, a hangot ado tdrgyak stb. valamiféle »illiiziojdt« kelti.* (EISENSTEIN
ET AL. 1998, 84). A hangosfilm elutasitasat kovetd vitdk folytan a Hallds allegoridjdhoz
hasonlg, valéban néma mozgdkép csupan a hangosfilm elterjedésének koraban
sziilethetett meg (CHION 1994, 56-57.), a kovetkezetesen, teljes egészében vagy részben
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néma ill. szétlan filmeken lathatd, mint a hangzd-vizualis kisérletekben gazda Tuvalu (r.
Veit Helmer, 1995),""% vagy a némafilmeket parodizalé Silent Movie (r. Mel Brooks,
1976). A néma film hangz6 parja az offscreen (képen kiviili) hang, amely voltaképpen
az akuszmatikus hang filmbéli jelenlétét fedi, sotét vaszon vagy mellett. Ezek kozott is
sajatos jelenség a kovetkezd szakaszban emlitett Mechanikus narancs, melynek
narratora az a személy, akivel a néz6 nem azonosul.

A tényleges csend megjelenése az audiovizudlis miivészetben az utébb sorolt
példdk mellett igen ritka, CHION (im. 57) szerint ezek hasznalata arra utal a nézé
szamdra, hogy hiba tortént. Amellett, hogy ugyanakkor épp a hiba ad lehetdséget az
auditiv képzelet szamdra, a csend tudatos, vissza-visszatérd hasznalatdnak az érzékeket
stimuldlé hatdséat kiaknazo tudatos mi Billy Roisz Blink c. rovidfilmje (2002; ® 3-2).
Az etiid felvaltva, siirlis€égében véltakozva kozol animdaciot csend, és hangot sotétség
kiséretében, az elvélasztas kozbeiktatasa nélkiil kisérli meg kép és hang szekvencidlis
egymasbafiizését. Mivel a szerz6 szdmos zenei alkoté hangfelvételeinek darabjait
illeszti a sajat maga altal generalt videdasszocidciok mellé, az érzékek folytatdlagossaga
az egyes szakaszok kozott inkdbb azok ellenpontozasava valik, amelynek sordn a néma
képek €s hangz6 sotétség mechanikus ritmusdban egy id6 utdn mér nem elképzeljiik a
masik modalitast, hanem inkdbb varjuk annak megjelenését. Kép és hang aszketikus
szétvdlasztasatol fiiggetlenedik Czimbalmos-Kozma Andrea MNW2008 c. rovidfilmje
(2008; @ 3-3), aki Roisz munkdjaval ellentétben nem nélkiilozi a két modalitds egyiittes
felmutatdsit, sebbdl kiindulva-visszatérve hangositja ¢és némitja, ténylegesen
megmutatva az audiovizualitdsban rejlé kontraszt lehetdségeit. Lathatd itt is, hogy az
alapjel, ami a fenomenoldgia szdmara az Gsbenyomds, a zenei formdk szdmara a
leképezés, az audio-vizualitas esetén a kiilonb6z6 modalitasok egyiittes 1étében rejtdzik.

A vizualis zene fogalma a festészet Kandinszkij és Klee altal kezdeményezett
azon koncepcidjabdl kezdddik, amely vizudlis dton kivan zenei vagy hangzo élményt
nyujtani. Az igy létrejott munkdk tobbsége a fenti csoportba tartozé affirmativ vagy
absztraktan megerdsitd audiovizualitas (egy-egy hangulat dbrdzoldsa szinnel stb.) vagy
hangszer (szinorgona), masik résziik valéban néma, mozgasra frott koreografia, pl.
Oskar Fischinger Radio Dynamics (1942; ®© 3-4) c. munkdja, amely nem csupdn a
technikai akaddlyok miatt, hanem szandékoltan kizardlag vizudlis ritmikai jaték. Nyit6
tizenete direkt utalds: ,, Please! No Music — Experiment in Color-Rhythm“, ami nemcsak
a zeneiség vizualitdsban torténd felolddsdnak kisérletét, hanem a zenei aldfestés
vizualitdssal szembeni kontingens jellegét is jelzi. PLESSNER (1995, 213.; 224.) ezt
nevezi a triikkkfilmek vonalkotegeinek, amelyek ,,elbiivolnek benniinket, de motorikus
rendszeriinket hidegen hagyjdk,* vagyis az akusztikus jelleg hidnydban nem valhatnak
auditiv rendszeriink vizualis kiterjesztésévé. Taldn ez késztette ettdl eltérd ttra a
Thomas Wilfred éltal tervezett, eredetileg csupan fényeket kibocsaté Lumia ill. Home
Clavilux nevl eszkozoket, amelyek kés6bb hozza kapcsolédd hangot is szortak, a
felhasznal6i interakcionak megfeleléen (SNIBBE-LEVIN 2000, 23).

A néma zene perceptudlis és esztétikai dimenzidja Chion Polanski-elemzésében
taldlkozik. Irdsa A zongorista c. film azon jelenetét elemzi, amikor a f6szerepld,
Wiladyslaw Szpilman (Adrien Brody) a német tiszt parancsira zenét, Chopin G-moll
Balladgjat (op.23) jatssza (1h55m28s-2h04m10s). Chion kommentérja szerint ezen a
helyen a film nemcsak lehetové teszi, hanem kéri is: felejtsiik el, hogy egy zenedarab
sz6l. (CHION 2007, 91) A lassan, vazlatszer foszlanybdl indulé darab a film
narrativdjabol szakad ki, majd a darab tet6zése utan elnémul, ,,abban az értelemben,

"8 Teljes lista: http://en.wikipedia.org/wiki/Silent film “Later homages” szekcié
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ahogy egy dllatot is némdnak tekintiink, amikor gy tiinik, mondani akar valamit.” A
jelenet itt az abrazolas és a cselekény szintjén kettévalik, €és helyt ad az audio-vizualis
kontraszt elemzésének.

3/2. dbra: jelenet a Zongorista c. filmbdél

3.1.2.3. Audio-vizualis kontraszt

Michel Chion definicidja szerint a mozifilm hangja éltal valtja értékelhetové a
latott képet, ,,lehetévé teszi szdmunkra, hogy megldssuk a képen, amit amiigy nem, vagy
mdsként ldtndnk.“ (CHION im. 34.) A hang eképpen felértékelt szerepe mélyiti el az
audio-vizudlis kontrasztot: egy hangforras nem csupan a kép auditiv redundancidja lehet
(a szerz6 elnevezésében ez a linedris interpretdcid), hanem egymdssal divergens, a
parhuzamos vagy kétirdnyd narrativa szdmara nyitott modalitdskdzi disszonanciak
johetnek létre. CAMURRI ES LEMAN (1997, 506.) egyik beszamoldjaban irja, hogy a
multimodalis interfészek esetén a ,,természetellenes* mozdulat-zene parositas (pl. gyors
zenére lassii mozgds) nemcsak sajatos tapasztalatot valt ki, hanem felkelti a figyelmet a
kovetkezd jelent irdnt. Chion példdi szerint ezek megjelenése lehet

= unempatikus: az oda nem ill6 hang (pl. a zuhanyz6 zaja Hitchcock Psycho c.
filmében, im. 9.),

= disszondns: a sportkozvetités, melyen nem a résztvevok beszélgetnek é&s
észrevehet6en nem is latjak a kozvetités képét (im. 37.),

= ellenpontozo: a kép és a hang alapvet6 ellentétben all, pl. urbdanus kornyezetet
latunk és természeti hangot hallunk (im. 38., EISENSTEIN ET AL. 1998, 85);

= szabadon ellenpontozo: a torténetre asszocidld, de oda nem ill6 hangok
megjelenitése; a szerzd a Solaris (Andrei Tarkovszkij, 1972) azon jelenetét
hozza fel, melyben a f6szerepld egykori felesége vizidjdban tjra megjelenik,
majd eltlinését livegtorés hangjai kisérik.

= golf-effektus: abban az esetben figyelhetd meg, amikor egy dialégus vagy
beszédhang nem kapcsolddik valami fontos eseményhez, ami a személyek
terében lejatszodik. A leginkabb ez Roman Polanski A zongorista c. filmjében
figyelheté meg (CHION 2007, 93)

A Mechanikus narancs (A Clockwork Orange, Stanley Kubrick, 1971) a fenti
jelenségek igen siirdi szovevénye.””” Alex, vagy ahogy Onmagdt hivja, Alex DeLarge
(Malcolm McDowell) camus-i figurdjanak brutdlis gaztetteit a film tobb jelenetében

1% Bziiton koszonom Ruman Gabornak (Control Filmstidi6, Pécs), hogy felhivta figyelmemet a filmre.
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Beethoven zenéjének hatdsira kezdeményezi, €s ez az a zene, amelyet kezelésénél majd
késobb Ongyilkossdgba kergetéséhez is — sikerteleniil — felhaszndlnak. Az 4ltaldnos
vélemény szerint a zene kivalasztasdval a klasszikus zene civilizaltsdga arra hivatott,
hogy elfedje, stilizalja a film vildgdnak brutalitisat (KOLKER 2003, 30; RABINOWITZ
2003, 125). Ez ellen szdl azonban, hogy Kubrick azonositotta a zenemfivet és alkotdjat
Alex személyével (ruhdzatdban, arcvondsaiban ezt ki is fejezi), s6t, ahogy Galia
HANOCH-ROE (2002) irdsa rdmutat, a drdma tetOpontjain hallhaté zenei betétek
strukturdléddsa nyomdn tétel szerint magdt a zenemiivet is rekonstrudlta a filmben.
,Ludwig van“ és a miiben megidézett tobbi klasszikus szerzd jelenléte tehdt nem a
klasszikus zenével asszocidlt rend és irdnyitottsag, erkolcs értékeit, hanem azok
ellenkez@jét: az erészakot, szexualitdst és felforgatast jeloli. Alex ,,gyogyitdsdval
nemcsak az erdszakra, hanem Beethoven zenéjének élvezetére irdnyuld képességét is
megsziintetik, ebbdl azonban a film végére ,kigydgyul”, vagyis visszakeriil az eredeti
allapotba. Er6szak és a miiben megjelend, akdr politikai célokra is felhaszndlhat6
grandeaur igy hasonlé mdédon, a szembesités erejével talal igazolasra, és mutat rd, hogy
a miivészet maga is a brutalitds ilyetén elfedése. Ebben a tekintetben a film cselekménye
€s hangja nem tekinthet6 disszondnsnak, csupdn a zene dltal képviselt szimbolika nem-
linedris értelmezése miatt érezziik annak.

3/3. dbra: jelenet a Mechanikus Narancs c. filmbol
., Edes dallam sietett a segitségemre az ablakon dt egy hangszorobdl, és rogton tudtam mit kell tennem * —

gondolta Alex, és megtdmadta bardtait.
@3-5

Az audiovizualitds kontrasztja nem hattérzenévé, hanem a film valddi részévé
emeli annak hangjit. ,Edes dallam sietett a segitségemre egy ablakon dt egy
hangszorobol, és rogton tudtam mit kell tennem*, gondolja Alex, miel6tt megtdmadja
bardtait; mds alkalommal pedig & maga énekel hattérdalt (Singin‘ in the Rain, ami
torténetesen egy madsik filmzene'”’) az erGszak kiséretéiil, végiil ugyanezt a dalt,
ugyanazon a helyen az 6t fel nem ismer6 dldozat vendégeként. A zene nemcsak a drdma
fordulépontjait jeloli, de annak mozgaté része is, egy olyan jel, amelyet sem a
verbalitds, sem a vizualitds nem képes atadni. Ezzel a Chion altal emlitett négy zenei
kategoria kitdgul, a diegetikus és nemdiegetikus zenei 4tjards altal.

!20 Eredetileg a “Hollywood Revue of 1929” c. musical-film betétdala.

106



3.1. A modalitdskozi megjelenités elmélete

3.1.2.4. Audio-vizualis fuzio

Eisenstein fent idézett kialtvanya is audio-vizualitds kontrasztjabol indul ki: ,,A
hanggal végzett elsd kisérletekben arra kell torekedni, hogy a hang hatdrozottan ne
essen egybe a vizudlis képekkel“ (EISENSTEIN ET AL. 1m, 84.), majd azt javasolja, hogy a
hang a vizudlisan mdr 1étez6 montazstechnikat hasonld elven, a vizudlis élményt
ellenpontozva egészitse ki. Ez mara xa miivészet immerzid-jellegéhez vezetett: olyan
virtudlis valdsag létrehozasa, amelyben a felhaszndlé egy, a valds életét6l fiiggetlen
masodik életet élhet. Ebben a vilagban érzékei teljességiikben feliilirddnak a kivetitett
(augmentalt) ingerekkel, mikodésiik viszont a valés kornyezetben szerzett
tapasztalatoknak megfeleléen reagdl. Az interaktiv hallds targyaldsabol merithat6
kovetkeztetésiink az, hogy az online hangkozosségek éppoly szabdlyok szerint
miikodnek, mint valds, akusztikai megfelel6i, viszont sajit, absztrakt akusztikai
viszonyaiknak megfelelden. Eisenstein javaslata nem az audio-vizualis kontraszt, hanem
a kett6 egyidejli parbeszéde felé irdnyul: ne ugyanazt adjuk mindkét csatornéan, hiszen
az redundancia; a parhuzamossa valt érzékszervek pedig mindenképpen egy miivészeti
formdaban fognak egyesiilelni (esetében ez a film). Az ismétlés partjan all Kandinszkij a
fentieket 0sszegzd, ihletett irdsa:

»egy masik mlvészet sohasem tudja pontosan az eredeti hangzéast reprodukalni.
Ha tudna, a kétfajta hangzés kulséleg akkor is eltérne egymastol. Ha mégsem térne
el, és a kulonféle mlvészetek minden alkalommal pontosan ugyanazt a hangzast
hoznak létre (mind kils6, mind belsd értelemben), az ilyen ismétlés sem lenne
folosleges.” (KANDINSZzKIJ 1960, 60.)

Az (intermodaélis) redundancia kettds jelentése ennek megfeleléen: megerdsités,
tanulds, gyakorlds, az azonossdg sugalmazdsa — a mfvi szinesztézia ezen, gestalt-
jelenségekre utald absztrakt alakok 1étrehozdsat sugalmazza. Ez az a sziik mezsgye, ami
a szimbolikus szubjektivizmus és az elektronikus transzformacié objektivitdsa (az
objektiv tdvolsaga altal viszont visszafejthetetlen) dltal kozvetitett élmények kozott
hivatott atvezetni.

3.2. Az auditiv abrazolas elmélete

Az auditiv  abrdzolds (auditory display) informaciok nem-verbdlis
megszolaltatasa. Célja az, hogy a mindennapi élet szdmara megnyissa az informativ
hattérhangok, statisztikai, interfész- és statusziizenetek (earcon, vagyis az ikon auditiv
megfeleldje) és figyelmeztetések (auditory warnings) dimenziéjat ([AD] 1-2.), vagyis
mindazon lehet6ségeket, amelyeket a latas is hordozott a periférialdtds, a fokuszalas
altal. A mindennapi jelleg arra utal, hogy a létrejott produktum — habar zenei format is
nyerhet, ill. felhasznalja a zenére jellemzd strukturdt — nem miivészi, hanem kozlési
igénnyel sziiletik, s6t, eltorzitja hatdsat, ha zenei kontextusba keriil, vagy megitélése
soran a zenei preferencidk érvényesiilnek.

A funkcionalitds mellett a fejezet célja azonban mégis miivészetelméleti: van-e
lehet6ség a hangkeltés eme realista formdjat a hangmiivészet atalakuldsanak a 2.
fejezetben bemutatott interaktiv formdi k6z¢€ integralni? Nyerhet-e az igy 1étrejott forma
— negativ — esztétikai kompetencidt? A vdélaszt a fejezetben bemutatott példak
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3.2. Az auditiv dbrdzolds elmélete

tdmasztjdk ald, melyek egy optikai alapra épiil6, visszacsatolt hangszintézis-rendszer
felépitési folyamatat mutatjak be.’”’

Az auditiv abrazolés szétvalasztasa rendszerint a leképezési (mapping) mddszere
vagy a szonifikdcié funkcidja szerint tesz kiilonbséget. Mivel jelen {rdsmi tirgya a
hallgatéi attitlid interaktiv lehet6sége, ezért e kettSt leképezési technikdkként
Osszefogva, kiemelem bel6le a kés6bb bevezetend$ interaktiv technika elemeit. A
leképezés mindaz, ami az adatstruktira abrdzoldsa soran a hallgatoéi befogadasra
mimetikus médon épit, mig az interakcié lehetévé teszi az dbrdzoldsi folyamat
participativ vezérlését (WALKER-NEES 2006, 6). EI6bbi a hallgaté irdnydban egyoldald,
utobbi esetben a kétirdnyu folyamat. Feltételezésem szerint az analdg leképezési
modszer és az interaktiv technika 6tvozhetd, s igy a 3/4. abran szerepld felhasznal6i
lehet6ségek nem az adatforrds, hanem a szonifikacids folyamat kezelésére irdnyulnak.
Az dbra egyben azon Uj, kutatdsi lehetdségeket is jelzi (bal oldalon kurzivan), amelyeket
jelen irds sordn készitek eld.

\Aktudlis kutatdsi lehetdségek A szonifikacio tipikus adataramlasa Kapcsolodé kutatasi teriiletek

Bedgyazott esztétikai rendszer

P A Informécicy o
A datgyuﬁcmcnyi Fortelmezési nforméciégenerdtor

Adat-specifikus ismeretek

Adatbanydszat / statisztika

vilogatds ) i tartomdny :
Adat :

Szamitastudomdany
Design
HCI / emberi kozremiikodés

Feladat
Modell

Adaptivitds Interakcio

H
'
H

vezérlés ' Jelfeldolgozds

'

: Mérmnoki feladatok
:

o . Fizika és akusztika
Cselekvések E

Informécicfogadd

Felhasznalé
Fiil

<+

Hangérzékelés (agy)

Bioldgia. fiziologia
Transzparens

. g, ”_ 710 “i'l>'.i,.‘,,
visszacsatoldsi lehetdségek Pszicholdgia / pszichoakusztika

Auditiv észlelés

Zenei ismeretek

Akusztikai memoérias
.......................... H

Zenei kognitivitds

3/4. dbra: a szonifikdcio adatdramldsa
(HERMANN 2002, 25. mddositott vdltozata — a modositdsok ddl betiivel szedve)

3.2.1. Torténeti attekintés

Habar a kutatdsi teriilet maga nem tekinti sajatjanak, az auditiv leképezés
torténete igen széles. A fentiekben maér A4ttekintettiik a notdcié és hang-leképezés
vonatkozasait, az aldbbi attekintés pedig az optikai hangszintézis, a nem hallhat6

2I' A technikai modellezés Robert ROWE (1993) és Todd WINKLER (1998) metodikdja nyomén, valamint
az interaktiv multimoddlis célkitlizés megvaldsitdsa miatt a MaxMSP/Jitter grafikus programozéi
kornyezetben torténik. A dontést az is aldtdmasztja, hogy a programozdi kdrnyezet az érintett témakor
szdmdra 4ltaldnosan elterjedt és az aldbb sorolt miiveletek megvalédsitdsara alkalmas és széleskoriien
befogadhaté alkot6i koézeg, igy eredményeinek tapasztalatai konnyen visszacsatolhaték. A vizudlis
nyelvezet megértéséhez kivin segitséget nydjtani az irdshoz csatolt f2. fiiggelék (Interaktiv rendszerek
eldkészitése MaxMSP/Jitter kornyezetben), valmint a kapcsolddé dvd-dokumentdcids anyag is.
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3.2. Az auditiv dbrdzolds elmélete

tartomanybodl érkezd hullamok hallhatova tételének (transzpozicids audifikacid) és a
hangba kddolt lizenetek visszanyerésének modszereit foglalja 6ssze.

Steven P. FRYSINGER (2005) 0Osszefoglalasiban elemzi az auditiv
adatreprezentacid (auditory data representation, ADR) torténetét az 1980-as évekig.
Irwin Pollack és Lawrence Ficks 1954-es kutatdsai (POLLACK-FICKS 1954) nyoman
csoportositja az auditiv megjelenitést az alabbi hangparaméterek szerint:

= frekvencia (130-2000 Hz ko6zott, 48 1€pésben)

= hanger6 (12 fokozat)

= hosszusag (201 fokozat, 50-1050 ms kozott)

= alapvetd hullamforma (128 szinten a tiszta szinuszhulldimtdl a zajig terjedden)

= a felfutds burkolégdrbéje (15 szinten)

= az 5. felharmonikus (128 szinten az alaphanghoz adott tiszta szinuszhullaimtdl a
zajig terjedd skdldn)

= a 9. felharmonikus (128 szinten az alaphanghoz adott tiszta szinuszhullamtdl a
zajig terjedd skdldn)

Sara Bly a késébbiek sordn ennek nyomadn folytatott 4- és 6-dimenzids (a fenti
paraméterek koziil négy valtozédsait felhaszndld) multivarians dbrazolasi kisérleteket
(BLy 1981), és jutott arra a kovetkeztetésre, hogy a Chernoff-abrakkal hasznalt vizualis
megjelenitésnél sokrétlibb abrazolasi (és ezzel egyiitt értelmezési) lehetdségekre nyitott
a fiil, s igy a kisérlet alanyai képesek értelmezni, valamint gyakorlas altal fejleszthetik a
hangba koddolt adatok felismerését. Kisérletének részeként kombindlta az auditiv és
vizualis megjelenitést is, s ez igazolta a feltevést, hogy a multimodalis 4brazolas a
kiilonallo auditiv vagy vizudlis dbrazolasnal jobb eredményeket hoz. Hasonl6 elveken,
de kifinomult leképezési rendszerrel tervezte meg dbrdzolasit kutatocsoportja, amely
immdr a hangmozgasokat, valamint akkordok kialakitdsat is felhasznalja. Szintén
vektor-paramétereket haszndlt  Edward YEUNG (1980), aki kémiai folyamatok
szonifikdldsdndl tovdbb bdvitette a paramétereket a kovetkezd dimenzidkkal: véltozéd
amplitudo (damping), a térbeli elhelyezkedés irdnya, az id6beli kiterjedés és ismétlddés,
valamint a megpihenés (rest), vagyis az az id6, ami az ismétlések kozott eltelik.
Eredményessége kiemelkedd, Sara Bly 64%-os felismerési ratajaval szembern 98%-ra
nott. MEZRICH (ET AL. 1984) bevezette a dinamikus reprezenticié fogalmat, mely az
el6z6ekhez hasonldéan multivarians, azonban az események helyett az 1d6 tengelyét
(time-series) abrazolja, s ezzel Thde koncepcigjat tiikrozi a hang térbeli kiteritésére
vonatkozoélag. Frysinger kommentarja szerint ennek a megjelenitésnek a hatékonysdga
nem a végeredményt, hanem a kiilonb6z6 eredményeket Osszehasonlitva figyelhet6
meg. Szintén ujdonsag, hogy habar a hangszinek azonosak (ami az egyes eredményeket
a hasonlitdsndl 0sszemossa), de az elemzd kivalaszthat vagy torolhet egy-egy hangot
vagy kapcsolatot, melyet kiemelve vagy mds hullimformdval tud meghallani. Az
id6beli reprezentdcio ezzel egyiitt lehetoséget ad az elGre- és visszajdtszdsra is: ezzel a
felhasznal$ valdban interaktiv feliileten végezhet munkét. Bimodalis interfészen végzett
kisérleteik megel6legzik az auditiv dbrdzolds késobbi eredményeit arrél, hogy mely
paraméterek véltoztatdsa érzékelhetd kifinomultabb médon.

3.2.1.1. Audio-kodolasok

A notaci6 dinamikus jelleglivé valasa azt az kovetkeztetést veti elore, hogy a
zene eddigi lejegyzése az audiojel kodolasanak kanonizélt forméja, ami egyenes uton
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3.2. Az auditiv dbrdzolds elmélete

halad a valdés idejli jeltovabbitds felé. Forditott irdnyban is hasonld jelenségeket
tapasztalhatunk: maga a hang is lehet informaciot, adatot hordozé médium. Az audio-
koédolédsok alapja mar Francis Bacon alphabetum literarum koncepcidjaban is megjelent
azzal, hogy minden — nyelvileg — kifejezhetd iizenet kifejezhetd két kiilonbozé jel
varialasaval (ZIELINSKI 2006, 185). Ezt a koncepciot alkalmazta a gyakorlatban Chudy
Jozsef zeneszerz6 1787-ben, aki a hangzé telegraf mechanizmusat vazolta fel egyben
(3/5. abra). Habdr a telegraf a tovabbiakban optikai kozvetitéssel hatékonyabb fejlodott
tovabb, a kodolds leképezés jellege

megmaradt. A hang azonban mara ™ T 3
nemcsak paraméterei, hanem moduldlt jel SEe=—rror=ormo==Cooer:
formdjaban is képes mas jelek szdmara a e | F | 9 h
moduldciéhoz  sziikséges  vive  jelet LB eSS e e eR S
szolgdltatni. A legaltaldnosabban elterjedt oty k . o
moduléci6s audio-kédolds a telefax ill. a Y R O
telefonvonali adatkozlés. A telefax esetén FESCEETESBLATESESRBTIIT
a késziilék sorrdl-sorra beolvassa a S G Pl ok
kiildend6 képet, majd képpontonként u‘ V ;::v;; 1"‘{"
hangfrekvencids jellé alakitva tovabbitja. SRIRE=IrIoT=ITizTEoooon
Konvenci6 szerint 1500 Hz a fekete, 2300 Cy |z |seh | &
Hz a fehér szint jeloli, a koztes u'i':: uff"} Jf'i‘fJ SEELL:
frekvencidk pedig a sziirkedrnyalatok. 2, 4, | HVose] i
Misik lehetéség az, ha egy nehezen ‘@;;; . ‘lé,‘(:,";;%:,';:;& 4;/“: &
érzékelhets vagy nem-hallhat6 ok, 85 L A e
hangtartomanyt jeloliink ki, ami képes a = =
jelek parhuzamos tovabbitasira. Ilyen a 3/5. abra:Chudy Jozsef kéthangi akusztikus
telegrdf-kodoldsa

radidtechnikdban hasznalt RDS (radio
data system), ami a hallhat6 tartomény
felett, 57 kHz-en kddolja jeleit..

(1796)

3.2.1.2. Elektronikai transzformdciok

Fény és hang hullamtermészete az elektronikus jelfeldolgozas megjelenése ota
felveti az atjarhatosag kérdéseit. A legdltalanosabb eszkoz ehhez az optikai ellenallas,
amelynek kimenete a kornyezeti fényerdvel ardnyos fesziiltségérték, s igy alkalmas egy
hangeszkoz vezérlésére, vagy mds modon atalakitva kozvetlen hangjelet ad ki. Ez utbbi
munkdl a fényeket letapogaté Ortophone (GROBMANN im. 107.), a 16 mme-es
mozifilmek hangsdvjat megszdlaltaté fényhangsdv miikodésében, valamint a Lite2sound
nevl, fokuszédldssal akar hanglemezt is ,lejatszani képes® fényhangszerben is. Az
elektronikai transzformécidk digitdlis modellezése beépiilt a jelen irdsba is, igy azokat
az optikai hangszintézis (—3.3.4.) targyalasandl részletezem.

3.2.2. Az auditiv abrazolas altalanos koncepcioi

Gregory Kramer, az auditiv abrdzolds kutatisanak megalapozdja 1994-ben
Osszegezte a kutatdsi teriilet sajatos vonasait. Ezek szerint az auditiv megjelenités
elényei: ([AD] 6-8.)
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= az optikai érzékelés kiiktatasa, valamint olyan teriiletek bevonasa a vizsgélatba,
ahol a szem nem észlel;

= a lehetd leggyorsabb észlelési és figyelmeztetd képesség, koszonhetben az
akusztikai jeleknek;

= atérbeli jelleg az orientacid képességét tovabbitja;

* monitorozds, vagyis a hattérben marad és igy lehet6vé teszi tobb folyamat
egyideji kovetését;

= a valasz (a hallas) affektiv jellege, ami lehetové teszi a kvalitativ informdcidk
kifinomult kozvetitését is;

= végiil a konnyl analizdlhatosag a fiil érzékenységének és a gestalt hatékony
alakfelismerd képességének koszonhetden.

Mas, vizudlis abrazoldsi rendszerekkel (pl. datagrammok) Osszekapcsolva az
alabbi elénydket hordozza: ([AD] 8-11.)

a) Nemcsak zavarmentes kiegészitést biztosit, hanem drnyalja is a kifejezhetd
informdcidkat, a hangzdssal bovitett interfész mindségét jobbnak érzi a
felhasznalo;

b) Az idobeli felbontdst drasztikusan megnoveli;

c) Hatékony, intuitiv, igy a tanuldsi folyamatot kiegészitheti, valdszerlibbé teszi
a végeredményt;

d) A felismerés szamara uj lehetoségeket teremt: a hang mas Osszefiiggésekre
hivja fel a figyelmet;

e) Szenzoros kiegészités és szinesztézia, melynek hatterében az 4ll, hogy a
vizudlis €s auditiv megjelenités tartalma azonos, igy a redundancia segit a
hibalehetdségek kiszilirésében. — Lathatjuk, hogy a redundancia szerepe a
kozegben pozitiv elgjeld;

f) A vizudlis megjelenitésnél hatékonyabb a szamitégép erdforrdsaira nézve —
ez a Kkijelentés a jelenkor szamitastechnikai fejlettségét tekintve mdr
kiilondsebben nem plauzibilis.

Az auditiv abrazolds problémadi, nehézségei Kramer szerint abban allnak ([AD]
11-15.), hogy a hallas feldolgozasa nem elég kifinomult az abrazolds értelmezéséhez.:

» Alacsony felbontds: bizonyos hangtulajdonsagok (kiilonosen a térbeli
elhelykedezés, de a hangerd, felhangok, moduldci6é is) nem alkalmasak
ugyanolyan kifinomult adatkdzvetitésre, mint a hangmagassag vagy a
ritmus.

= Mivel a hallas is dinamikus és relativ, az altala kozvetitett szonifikacids
értékek is relativ haldzatot alkotnak;

= Perceptudlis érintkezések (HERMANN 2002, 39): a hallds altal kozvetitett
paraméterek dimenziéi egymdssal nem derékszogliek, vagyis egy
valtoztatott paraméter érzete kihat egy masik paraméterre is, mégha az
nem is valtozott;

» Bosszantd: a hallas kiiktathatatlan, igy a szonifikdacio is;

= Zavarja a beszédet, ill. a beszéd, a parhuzamos nyelvhaszndlat
érthetetlenné teszi a szonifikaciot;

= Kiiktatja a privdt szférat, az altala kozvetitett jeleket mindenki fogadja,
aki hall6tdvolsagon beliil van;
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»  Kiilonb6z6 id6ben kapott adatok Osszehasonlitdsa igen nehéz, mivel az
egyszerre torténd visszajitszas Osszekeveri a jeleket, az egymads utdn
torténd lejatszds pedig nem a kiilonbségekre, hanem az azonossdgokra
hivja fel a figyelmet;

» Médiuma nem “nyomtathaté ki”, vagyis nem hozhat6 1étre (djabb)
vizudlis reprezentdcid, igy terjesztése, mindennapi életben torténd
elterjedése igen nehéz;

»  Személyfiiggs: egyes hallgatok nem képesek értelmezni bizonyos
paramétereket

Az 1999-ben kozzétett “Sonmification report” c. jelentés a problémak egy
részének jogosultsagat elveti, hivatkozva arra, hogy a szonifikdcié6 miikodési helyét és
mdédjat megfelel6 modon kell kivdlasztani, és ebben az esetben akdr a vizualizdcional is
hatékonyabban tud miikodni (KRAMER ET AL. 1999, 4.4. pont). A szonifikdcids eljardsok
részletes kritikdjat nydjtja Thomas HERMANN (2002, 39-40) . A fentieken tul, valamint
azokat arnyalva a paraméter-alapu szonifikacio kapcsan az aldbbiakra terjed ki:

»  Nem-linedris miikodés: a leképezési eljardsok ardnyai nem ardnyosak az
észleléssel, pl. kiilonbozd frekvencidkon a dupla erejii hanger6 nem okoz
kétszeres hanger&érzetet;

= A tulajdonsdagok  asszimetridja: a  hangtulajdonsdgok  kiilénb6z6
nyomatékossaggal érvényesiilnek. Ennek oka nemcsak pszichoakusztikai, hanem
kulturélis eredetfi is.

= Nincs egységes leképezés €s polaritds: minden leképezési szabaly egyéni dontés
eredménye, v0. nyelv és hangtulajdonsagok atjarasaival.

=  Tanuldsi nehézségek: mivel nincs egységes leképezés és a szonifikdcid
eredménye erGsen fiigg a kivdlasztott leképezési mddszertdl, ezért a hallott
végeredményhez sziikséges egy “leképezési tablazat™ is.

= Korldtozott dimenzionalitds: a fentiek nyoman elég kevés hang-paraméter
hasznélhat6 a szonifikacids adatok hordozasara — az eddigi tapasztalatok szerint
azt is hozzatehetjiik ehhez, hogy az egyes dimenzidk nem azonos ardnyban
hasznosithatok, rdadasul egymasra hatdssal is vannak;

= Korldtozott interakcio: a szonifikdcid létrehozdsa és lejatszasa kiilonb6zo
folyamatban megy végbe (ez jelenleg mar nem igy all fenn), ezért a felhasznal6
feldl érkezd visszacsatoldsi lehet6ségek redukaltak.

Lathat6, hogy ugyanezen problémdk bukkantak fel a zeneesztétika és az
interaktiv miivészetek utobbi fejezetekben sorolt torténetében is: hang és jelentés
kapcsolata nem abszolut, ugyanakkor egymastol el sem vélaszthatd, az alkotds pedig
sajat ,kodjat“ nem képes kozvetiteni. KRAMER (1994, 15.) ezért javasolja, hogy a
szonifikécidt az adatfelismerés és a sémaillesztés folyamatain keresztiil ismerjiik meg.
Utébbi egy adott séma kikeresését jelenti a hangfolyambdl; el6bbi esetén maga a séma
ismeretlen, és a kiemelkedd részre maga a hangfolyam fog rdvilagitani. Ot évvel késSbb
azonban pontosit:

.a szonifikdci6 adatok viszonyrendszerének A&talakitasa akusztikus jelek
észlelhetd viszonyrendszerébe, kommunikacié vagy interpretacié létesitése
céljabol." (KRAMER ET AL. 1999, 2. pont).

A nyilatkozat Bruce WALKER és Michael NEES (2006) értelmezésében egyben

felveti a kutatas Ujabb teriileteit is: /. pszicholdgiai alapokon vagy abrazoldst biztositd
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alkalmazasokon nyugvé taxondmiai lefrasok megteremtése; 2. a szonifikacid
illetékességi teriiletébe tartozd adattipusok és felhasznél6i feladatok leirdsa; 3. egy
modszer adatok hangzé jellé torténd alakitdsdra valamint 4. a szonifikdcid hatdrait
kijelol6 faktorok megyvitatdsa.

Ahogy a grafikai megjelenités szamdra is megszabhatok a kivalosagi
alapelvek,”” ugy a fentiek (ill. Edward Tufte jegyzetben sorolt grafikai javaslatai)
nyomdan hatarozhatjuk meg a szonifikélt eredmény kritériumait:

= Verifikdlhatosdg: a bizonyossag, hogy a megsz6lalo hang korrekt médon és
megbizhatéan tartalmazza az adatot (BARRASS-KRAMER 1999). A verifikalhatosag
igénye a visszafordithatdsag valamely absztrakt szinten, mely képes arra, hogy egy
vizudlis jelenség szonifikdcigja utdn az eredeti képnek a laikus szdmara is
felismerhet6nek kell lennie.

* Hasznossdg: egy adott folyamatban kifejtett hatds; haszndlati igény: a hasznossag
el6tt mennyi gyakorlati hasznalat sziikséges. (BARRASS-KRAMER im.)

= Megismételhetdoség: ugyanazon adatok ¢és moddszerek hasznélatdval 1étrejott
szonifikécié strukturdlisan azonos hangot eredményezzen. HERMANN (2008, 2., 4.)
értelmezésében a strukturalis azonossag a hangminta alapu azonossag ellenében 1ép
fel, a hallas alapjan megallapithaté azonossag érdekében.

= Dinamika: a rendszer képes legyen paraméterek és leképezési rendszerek cseréjére,
ugyanugy, ahogy a latas is képes “hunyoritani”, korbejarni, kozelrdl €s tavolrdl
szemlélni;

= Nyelvi fiiggetlenség: a szonifikdcid, ha sziikséges, haszndlhassa a nyelvet, de az
informdciot ne éltala k6zolje

= [Interakcio: a dinamika paraméterei azonos id6ben, a felhaszndld igényének
megfelel6en véltoztathatdak legyenek

22 Edward Tufte négy alapelve, in: TUFTE 2001, 51:

= A grafikai kival6ésdg érdekes adatok kivdléan megszerkesztett bemutatdsa — a szubztancia, a
statisztika és a design k0z0s targya;

= A grafikai kivalosdg komplex elképzelések tiszta, preciz, hatékony kozlése;

= A grafikai kivdldsdg az, ami a legtobb otletet adja a nézének, a legrovidebb id6 alatt, a legkevesebb
tinta elfogyasztdsaval a legkisebb helyen;

= A grafikai kival6sdg majdnem mindig multivaridns;

= Es a grafikai kivalésdg sziikségszer(ien az igazat mondja el az adatokrGl.
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3.3. Az auditiv abrézolas tipusai: atmenet szimbolikus
és analdog miveletek k6zott

Gregory KRAMER (1994, 21-29.) tematizédldsa az auditiv megjelenités analog és
szimbolikus polarizaci6jabol indul ki.  Szimbolikus mindaz, ami a jelelmélet
szimb6lum-fogalma szerint utal az éltala reprezentélt eseményre, analég pedig mindaz,
ami kozvetlen kapcsolatot fejez ki. Utobbi azonnali és lényegi megfelelést teremt a
reprezentalt dolog és a reprezentdld médium struktirdja kozott, ugyanakkor maga a
reprezentdld médium is homomorf az abrdzoltakkal és egy masik modalitas
egyszer(sitett megjelenitésének tekinthetd. A szimbolikus dbrdzolds diszkrét elemekbe
olvasztja, megsziiri és eseményszer(ivé teszi, igy a reprezentdlé nem sziikségképpen
abrdzolja az esemény belsé felépitését, dtmeneteit. E két csoport megkiilonboztetése
azért sziikséges, mert komplex eseménysorozatok esetén nem sziikséges, sot, zavard
lenne az Osszes faktor azonnali analég észlelése, hanem elegendd csupdn egy
meghatarozott, vagy folyamatosan valtozoé kiiszob atlépésének jelzése, mig mas esetben
sziikség lehet az informdcidtartam binaris rendszernél arnyaltabb kifejezésére is.
Szimbolikus és analdg szétvalasztisa kulturalis hagyomanyokkal €s megkotottségekkel
terhes mivelet, a késbbiekben pedig litni fogjuk, hogy a szonifikdcié specifikus
mdbdszerei a kettd kozotti dtmenet 1étrehozasaban fejlédnek tovabb.

A fentiek nyoman azt is lathattuk, hogy az auditiv dbrdzolas hatékonysagat
igazolja, ha mddszereihez megfeleld célokat is taldl. WALKER és NEES (2006) ezért a
célok feldl kozelit, a hang és halldas fenomenoldgiai tulajdonsagai szerint. A
figyelmeztetd és monitoroz6 funkcid a hagyomany szerint a szimbolikus, mig az
adatelemzés, a szonifikaci6 zenei felhasznaldsa inkdbb az anal6g médszerekhez kozelit.
Az alabbiakban ezen feladatkorok megvaldsitasait 0sszegzem.

3.3.1. Eseményalapu szonifikaciés eljarasok: auditiv
figyelmeztetd jelzések

HERMANN ES HUNT (2004, 3.) lefrja, ahogy komplex mechanikai eszk6zok
els6ként hang utjan jelzik a hibat; ezt kdvetden interaktiv modon kell megtaldlni a hibat,
majd a tapintas lokalizdja a problémat €s a latassal nyugtdzzuk a diagnoézist. Az auditiv
figyelmeztetések hatékonysaga jelentosen nagyobb a vizudlis figyelmeztetéseknél. Egy
tipikus figyelmeztetd jelzés azonban dltalaban csekély informéciét hordoz, szerepe
pusztan szimbolikus: kiemelkedik sajit kornyezetébdl, €s ezzel felhivja a figyelmet a
jelzést okozo eseményre. A kopogds vagy a csengetés nem arulja el, ki kopog, csupan
azt, hogy valaki az ajté el6tt all. Ezzel szembendll a Geiger-Miiller szamlalo, amely
nemcsak azt jelzi, hogy sugdrzds van, hanem a csipogdsok slirlisége informdcidt is
hordoz. A figyelmeztetd jel azonban nem sziikségképpen zavard is, és erre nem
megoldés, ha a felhasznal6 fejhallgatét hasznal (BREWSTER 2003, 224). Ezt felismerve
dolgozta ki a kornyezetiikre reagald figyelmeztetd jelzések elméleti hatterét Roy
PATTERSON (1982) tanulmanya. A 1égikozlekedésben hasznalt eszkozok figyelmeztetd
jeleit finomhangolva bevezette a hangkornyezet 4ltaldnos hangerejéhez torténd
igazodast (relativ amplitudd, im. 38-43.), valamint az auditiv figyelmeztetés idGbeli és
spektralis arnyalasat. Ezekhez prioritasi szinteket rendelt, és arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy az észlelés hangkornyezet dltal megszabott hatdratél szamitott 10-15dB
kozott mozogva kell6képpen drnyalhaté akdr egy repiilégép miiszerfaldnak Osszes
érzékeldje. Ugyanez érvényes a megszolalo hang felfutdsi karakterére (idedlis tertilet:
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20-30msec), hosszéra, az egyes hangokbdl Osszeallitott sémdkra is. Patterson sajitosan
funkciondlis, adaptiv hangelmélete arra is kiterjedt, hogy a beszédet legkevésbé zavaro,
ugyanakkor leginkabb kihasznalhaté auditiv csatornat kijelolje a figyelmeztetd hangok
alaphangjai szamdra a 143Hz-1000Hz, felharmonikusai szamédra a 1-4kHz kozotti
tartomanyban (im. 34-36). A Patterson altal felvdzolt rendszer megteremtette a
kornyezetével egyiitt, abbdl kiemelked6en vagy bedgyazva hangzé hang fogalmat,
s ezzel nemcsak a figyelmeztetések, hanem a hagyomanyos értelelmben vett zene és
mindennapi kornyezete kapcsolatat is tapasztalatokkal gazdagitotta.

Az auditiv figyelmeztetések csomopontjai: earcon, auditiv ikon és beszédhang.
A nem-verbdlis figyelmeztetések szemantikus jellegiik szerint a szimbolikus —
metaforikus — ikonikus skélan az alabbiak szerint abrazolhatok:

paraméterezett
auditiv
ikonok

auditiv
ikonok

absztrakt
hangok

earcon

.
L

4
<
szimbolikus metaforikus ikonikus

3/6. dbra: auditiv figyelmeztetések a szimbolikus-ikonikus zengelyen

= Earcon (halldsikon): az ikon hangz6 megfelel6je, absztrakt zenei hangok, egyszeri
motivumok, melyek zenei mddszerekkel kombindlhaték, transzponélhatok,
varidlhatok (BLATTNER ET AL. 1994, 452). Rovidek, gyorsan megtanulhatéak,
ugyanakkor lokativ informaciok hordozésdra is képesek, igy meniirendszerekben
navigdaciora hasznalhatok.

= Auditiv ikonok: az auditiv ikonok az informéciét nem hangga, hanem eseménnyé
alakitjdk (GAVER 1997). Az earcon-nal ellentétben konkrét, megjelenése utal az
altala abrazolt jelenségre, pl. szamitogépes interfészek hangeffektusai. GARZONIS ET
AL. (2008, 2.) kommentdrja szerint az auditiv ikonok kivalasztasa igen nehéz,
ugyanis  beolvadhatnak  kornyezetiikbe.  William  Gaver  SonicFinder
hanggyiijteménye (GAVER 1989) ezért tobb hangcsoportot 4llit Ossze, melyek
paraméterezhet6k, sigy csupdn lényegiikben hasonlitanak az altaluk abrazolt
jelenségek hangjaira.

= Spearcon (nyelvikon): a nyelvileg megszolald ikonok (pl. navigicids eszkdzok) bar
elimindljdk a metaforak okozta zavarokat, igen zavarok, lassusdguk miatt kevéssé
hatékonyak €s nem alkalmasak publikus hasznalatra (GARZONIS ET AL. 2008, 3)

Earcon és auditiv ikonok kozott az intuicio teszi eredményessé a vdlasztast. Mig tanulas
szempontjabol a konkrét hangokra hasonlité auditiv ikonok eredményesebbek, addig
hasznélatuk zavardbb is. A figyelmeztetd jelek tipikus hasznalati teriiletei:

3.3.1.1. Mobil kommunikdcio

Az adaptiv auditiv figyelmeztetések probakove a mobil kommunikacio.
GARZONIS ET AL. (2008) kisérlete a fenti eldfeltevést igazolja, mikor a felhaszndlok a
beszéd alapu ikonok hasznalatat tartjak a legkonnyebbnek és preferdljdk a leginkébb,
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még akkor is, ha zajos kornyezetben, valamint mas, hasonl6 verbdlis figyelmeztetések
mellett hasznalata diszfunkciondlis. A vélasztds oka az altaldnos gyakorlatlansag, a
mindennapi hangok altal hordozott jelentések szegényessége. Ezt igazolja az is, hogy —
masodik helyen — az auditiv ikon, kiilonosen a hagyomanyos csengbhangok igen
megbizhaté eredményt mutatnak. A meggyokerezni képes auditiv ikonok és
hallasikonok hasznalata a felmérésben kimutatott preferencidk ellenében halad.

3.3.1.2. Interfész-iizenetek

Az auditiv megjelenités beiiltetése a szamitogépes kornyezetbe egyet jelent
azzal, hogy a zenei kompozicié alapelveit és a szamitastechnikai paradigma
Osszekotéseit keressiik (BARGAR 1994, 155). A hangzd szamitogépes interfész a
grafikus megjelenitést kovetéen ot évvel jelent meg: William Gaver SonicFinder
alkalmazasa a Macintosh operdcids rendszer grafikus interfészének auditiv kiterjesztése.
A mara éltaldnosan elterjedt jelenség — kiilonféle auditiv ikonok rendelése az olyan
szamitégépes miiveletekhez, mint a mdsolds, torlés, ablakmozgatds stb. — kezdeti
allapotaban nemcsak jelzéseket, hanem tartalmi tizeneteket is kodolt, igy az allomanyok
kijelolésének tipus, méret szerint mas-mdas hangja volt, ugyanakkor a mindennapi
életb6l kolcsonzott hangok kifejezett célja a szamitogéphasznalat hétkéznapi
gyakorlatanak képviselete (GAVER 1989, 7-8). A hangok haszndlata soran felmertilt
metafora-probléma szamos kérdést felvet az interfészek absztrakcids szintjeivel
kapcsolatban. Gaver felvetése szerint ugyanis a szamitogéphaszndlat tobbszoros
rétegzettségli metafora-hdlézatra épiil. Ez segit a felhaszndlonak abban, hogy ne
alacsony szintli fizikai tulajdonsdgokrdl, hanem az azokbdl szervezddott alloméanyokrol,
mappékrol beszélhessen. Ennek kovetkeztében kétszeres leképezésrdl beszélhetiink: a
konceptudlis leképezés a szamitogépben és a Kkiilvilagban lezajlo események kozott
létesiil. Egy-egy mivelet végrehajtdsakor a szamitogép valdsdga mellett egy
modellvilag is 1étrejon, és a leképezés a szamitogép- és a modellvildg kozott is
megtorténik. Ennek eredménye az az absztrakcid, aminek kovetkeztében az ,,asztal®,
kuka®, ,mappa‘“ stb. fogalmait elképzeli a felhaszndld. A perceptudlis leképezés a
szamitogép kapcsin l1étrejott modellvildg €s sajat megjelenitése kozott létesiil. A
konceptualis leképezés még nem tette haszndlhatova az interfészt, annak modjait —
vizualis, hallhatd, tapinthatd, vagy, Gaver szerint akdr szagldszervi tton — nem mutatta
meg. A rendszer hasznalhatésdg azon mulik, hogy ezek a lehetoségek Osszhangban
miikddnek-e a szamitogépben konceptudlt modellvilaggal. Gaver rendszerét igazolja az,
hogy nem sziikséges vizudlisan kivalo szinvonali interfésszel rendelkeznie egy
rendszernek a hatékony miikodéshez — ezt mutatja a Linux sikere, vagy annak igénye,
hogy az interfész 1étrehozasanal

.az esztétikai alapelvek alkalmazasa nem kell hogy attraktivabba tegye az
alkalmazast a felhaszndlé szamara; helyette az esztétikdnak kozre kell mikodnie
abban, hogy a felhaszndl6 és az alkalmazas kapcsolata minél hatékonyabb
legyen.” (BOLTER-GROMALA 2006).

Gaver nyomatékositja, hogy a szimbolikus-metaforikus-ikonikos tengelyen
mozgo perceptudlis leképezések csak a vizualis vagy az auditiv modalitasban kevéssé
érvényesiilnek, viszont egyiitt igen hatékonyak lehetnek. A problémét azonban az
jelenti, amikor olyan miiveleteket szeretnénk megjeleniteni az interfészen, melyek a
valésdgban csupdn idealizdlt formdban miikddnek: a szerzé a masoldst emliti, amelynek
hangjat a valosagban a fénymdsol6gép hangja azonositja a leginkabb. Azonban mivel a
laprél-lapra mésolds a szdmitogép modellvilagaban nem érvényesiil, ugyanakkor nincs
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kiilon hangjelzés a mivelet befejezésekor, ezért Gaver a konténerbe-Ontés hangjat
vdalasztotta, magyardzatként azzal, hogy egyéb file-miiveleteknek is hasonlé hangot
adott. Ezen a helyen ugyanis, bar ikonikus értelemben fenndll a kapcsolat a hang és a
valosdgbéli miivelet kozott, a mindennapi élet helyett a tobbi, modellvilag-beli
eseménnyel teremt metaforikus kapcsolatot. A példa szamos vitat valt ki a metafordk
hasznélatar6l. Cooper idézett felvetése (COOPER 1995) amellett érvel, hogy a metafordk
hasznélatat épp a hasonld esetek miatt korlatozni kell a feliilet elsajatitasi folyamatara,
és ezt kovetden fliggetleniteni kell t6le. Hasonlata igy hangzik:

Jtt fekszik egy huszdolldros a jardan. Természetesen felveszem, nem vagyok
bolond! Viszont akkor lennék igazdn bolond, ha mostant6l az egész életemet arra
szanném, hogy elhagyott hiszdollaros bankjegyeket keressek*

— a metaforat haszndlni kell, ha adja magit, de az egész feliiletet nem szabad
hozza kotni. Ezt igazolja a késdbbiek soran WERSENYI (2009), aki a mdsolds hangjaul
mar a fénymasol6gép hangjat valasztja.

3.3.1.3. Hangzo interfészek vakok szamdra

A vakok beszdmol6i, a szamukra késziilt specidlis interfészek hatékonysaga és
tapasztalatai a hallds autonémidja szempontjabol kiemelten fontos. A szonifikécid
vakok oktatdsdban hasznosithaté szerepét igazolja Csocsdn Emmy (CSOCSAN 2006) is,
mig az interfésziizenetek nagyaranyu alkalmazasi teriilete is a vakok és gyengénlatok
szdmadra fejlesztett hangzoé feliiletek. A kezdeményezés alapvet6 kérdése, hogy lehet-e
ez a feliilet annyira transzparens, hogy az egyes alkalmazasok modifikdcié nélkiil
hasznélhatdak legyenek vele? MYNATT (1997, ET AL. 1995) arra tett kisérletet, hogy az
altaluk fejlesztett Mercator ne az alkalmazdsok kezelhetdségét konnyitse meg, hanem az
alkalmazasok egyes miveleteit szemantikailag kozelitse meg. Elobbi megvaldsitdsai
azok a képernybolvasé alkalmazdsok, melyek pixelekr6l és vonalakrol tdjékoztatjak a
felhasznal6t — a szerz6k a miiveletek végrehajtasat preferalndk, s ezzel nem linedrisan,
hanem szimbolikus mddon vetitenék ki a felhasznal6i feliiletet auditiv dbrazolassd. Az
interfészekre vonatkozd, fent sorolt kérdések (hangok felismerhet6sége, intuitiv
tanulhat6sag, technikai korlatok) hatvanyozott erdvel litnek vissza a vakok tesztjein, igy
a kezdeti sikertelenségeket (MYNATT 1994, 549-550) a kés6bbiekben drnyalta PETRIE ES
MORLEY (1998) kisérlete, mely beszamol arrdl, hogy a vakok igen rossz, 50% kortili
ardnyban asszocidltak a hangok és miveletek kozott, az 4ltaluk pozitivan fogadott
leképezési modszereket sem alkalmaztdk hibatlanul. A GUIB nevl specidlis feliileten
jobb ardnyokat értek el, és meglep6 modon a kizardlag taktilis uton, hang altal pedig
nem kommunikal6é interfészek hatékonyabbnak bizonyultak, vagy a résztvevok
sajatossagainak €s preferencidinak, vagy a hangbéli interakciok kovetkezetlenségeinek
koszonhetden. A kutatds ezt kovetden egyrészt a tapinthatd, braille-feliileteket el64llitd
alkalmazdsok felé¢ fordult (WALL-BREWSTER 2008), mdsrészt a spearcon-ok id&beli
tomoritésével megkezd6dott a legfontosabb interfész-funkcidk feltérképezése, majd az
igényeknek megfelelden az auditiv emotikonok bevezetése (WERSENYI 2008, 2009), ami
nemcsak a vakok, hanem az ép latdssal rendelkezd felhaszndlok szdmdra is
hasznosithat6. Ezek kozott kisérleti fazisban tart a telefonos meniik mintdjara miik6dd,
de azoknal hatékonyabb, haptikus eszkozokkel (forgd potméter ill. érint6képernyd)
vezérelhet, nem-verbdlis AUI (audio user interface’™), valamint a vildghdl6
szemantikai kapcsolatait 4brazold, sigy azok kozott a hipertextualitdas élményét
tovabbit6 DANTE (YESILADA ET AL. 2007).
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Osszegzés

Habdr az altalanos nézet az eseményalapu szonifikaciot az interakcid lehetdségét
redukdlé moédszerként tekinti (vo. WALKER-NEES 2006, 7.), lathattuk, hogy a kezdeti
1épésések utdn egyik teriileten sem csupdn szimbolikus jelentdségli vagy a dontésekben
kozrejatsz6, hanem a folyamat egészét érintd interakcié lehetdsége nyilik meg a
felhasznal6 el6tt: az auditiv figyelmeztetések mara nem ,,a biztosabb jobb, mint a
lezuhands* elvét kovetik, hanem képesek igazodni a befogadéi attitidhoz; az interfészek
pedig nem mikodnek, ha nem megfelel6 tarsitdsok alakulnak ki. A paraméter alapu
leképezés személyre szabottnak tlnik, de a személyreszabds az arnyalatok
gazdagoddsaval egyiitt lesz egyre nehezebb €s a végeredmény egyre direktebb.

3.3.2. Paraméterleképezéses szonifikacio

A szimbolikus és analdg technikak kozotti atvezetésben a legszélesebb teriiletet
fedi le, sugyanigy a legszélesebb potenciadllal rendelkezik a paraméteralapu
szonifikédcié (parameter mapping sonification, PMS). Pollack és Ficks majd Sara Bly
fent sorolt kisérletei kimutattak, hogy a hang tobbdimenzionalis természete lehetdséget
nyujt a multivarians — a fentiekben mar sorolt problémakkal terhelt — adatfolyamatok
abrazoldsara, melynek szerepe amiatt kulcskérdés, mert a leképezési modszer, az dltala
megvalosithatd hatékonysagtol valik a létrejovo szonifikdcids rendszer (4tvitt vagy
tényleges  értelemben  értelemben)  hangszerré  (HERMANN-HUNT, 5). A
paraméterleképezés megtervezése soran a kovetkezd kérdéseket kell megvdlaszolni:
(WALKER-LANE 2001a)

a) Milyen tipusu leképezést terveziink? Melyik adat-dimenziét mely akusztikai
paraméter (megjelenitési dimenzid) hordozna? A kérdés megvalaszolasdban
tigyelni kell arra, hogy ne egyszemélyes, intuitivnek tind modszert
valasszunk (WALKER-LANE 2001b). Alberto de CAMPO (2007) szonifikaci6-
tervezd térképe az adatmennyiség és dimenzid alapjan hatidrozza meg az
idedlis leképezést. a térkép kiinduldpontja a zenei hang, ezt kovetik a
textarak, granularis felh6k majd végiil az audifikaci6. Mig ezek nem
alkalmasak nagy szamu dimenzi6 leképezésére, a modell-bazist szonifikéacio
atmenetet képez.

b) Milyen polaritast kapjon a leképezés, vagyis egyenes vagy forditott ardnyban
asszocidljon egy hang paramétervdltozdsa (pl. hanger§) a reprezentdlni
kivant paraméterre? A szerzOk szerint hOmérséklet-frekvencia viszonylatban
az egyenes ardnyd (up-up, 1), fizikai méret-frekvencia viszonylatdban
pedig a forditott ardnyd (up-down, 1 |) polaritds hatékonyabb. Hatékonysdg
alatt értjik mindazt a modszert, amit a laikus hallgaté elfogad és tanulds
utjan kiilonosebb instrukcid nélkiil hasznalni képes. WALKER-LANE 2001b
vakok és ¢ép latasu alanyok csoportjdval végeztek kisérletet arra
vonatkozoan, hogy milyen leképezéshez melyik tipusu polaritast preferdljak.
Az aldbbiakban csak a dontden valasztott irdnyokat idézem:
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fizikai méret hémérséklet nyomas hanger6 dollar
frekvencia 1 és 1t " 11 (vakok) " 1| (vakok)
T1és 1| €p) 11 (€ép)
tempé 11 (vakok) 11 (vakok) " T "
11 ép) T1és 1] €p)
hangszin M1 (vakok) " ™ €p) " M1 (vakok)
T1és 1] Ep) 11 (ép)

3/7. dbra: hatékony és kevésbé hatékony leképezési technikdk

A tablazatbol nemcsak az deriil ki, hogy a leképezési technikak kozott ép latasuak és
vakok kozott a hangerdt leszamitva nincs egyetértés, hanem hogy a polaritas
kivéalasztasa az esetek egy részében a nyelvi preferencidktol fiiggetlen konstellacidk
allnak eld.

c) Milyen mértékli skdldzdst haszndljon a leképezés? Linedris vagy
logaritmikus skalan torténjen-e az elmozduldas? Utobb idézett kisérlet
eredményei azt igazoljdk, hogy bar a polaritds nem mindig egyezik vakok és
ép latasuak kozott, a résztvevok tobbnyire hasonld skaldzasi aranyt igazoltak
vissza.

d) Milyen zenei beillitottsagu hallgaténak szanjuk a megjelenitést? Mivel a
zeneesztétika  kultdrafiiggd, az auditiv  dbrdzolds (zene)esztétikai
kompetencidja jelentSs szerepet kap annak sikerében (VICKERS-ALTY, 2006,
344-346). A kérdés szamos problémat felvet, €s most csupdan arra tekintiink
ki, hogy az intuici6 megfelel-e a befogadonak, felhasznalonak posztulalt

elvardsoknak. = WALKER-KRAMER (2005) megfigyelései szerint a
természetesnek tlind leképezések (pl. hangmagassdg és hdmérséklet

parositdsa) a legkevésbé hatékony szonifikacids eljarasok, ugyanakkor a
rossznak vagy véletlenszeriinek itélt parositasok (pl. temp6 és hémérséklet) a
leghatékonyabbak.

SCAVONE-LAKATOS-HARBKE (2002) szamitdsa alapjan csekély szamu hang-inger esetén
is igen sok dontést kéne mérlegelni ahhoz, hogy a megfelel6 hatékonysagi leképezési
technikat taldljuk, ezért a problémat eliminadlandé megjelentek a leképezési technikdkat
egyénreszabottan, interaktiv médon teszteld alkalmazdsok, mint a Sonic Mapper (im.;
X, a Sonifyer™', a MUSE (LODHA ET AL. 1997), a Sonification Sandbox (W ALKER-
COTHRAN 2003), sonArt (BEN-TAL ET AL. 2002), AeSon Toolkit (BEILHARZ-FERGUSON
2008), vagy az algoritmusok auditiv megértését is elosegité FAUST (WEINSTEIN-PERRY
1997). Mindegyik alkalmazas célja a leképezési eljardsok hasznélat kozbeni elsajatitasa
egy vizudlis vagy auditiv feliileten keresztiil. Mindezek nyoman jott 1étre az igény, hogy
a szonifikdcié ne egy statikus folyamat legyen, hanem egy interaktiv, valds ideji
folyamat, amelyet a felhaszndld6 munkdja kozben sajatit el (TANNEN 1998). Az
aldbbiakban egy esettanulmdny keretében az egészében valds idejli paraméterleképezés-
alapu szonifikédcié mlikodését modellezem.

A szonifikdcio folyamatai miikodésben

Az 4brizolds folyamata tipikusan a kovetkez6: /. adatrendezés, 2. a leképezési
technikai kialakitdsa, 3. szonifikacid, 4. kiértékelés €és visszacsatolds. A folyamat egésze
lehet valds- €s nem valds idejii, de rendszerint 1-2 és 3-4. folyamatok idében egymastol
sz€t vannak valasztva.
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3.3. Az auditiv dbrdzolds tipusai: dtmenet szimbolikus és analog miiveletek kozott

1. folyamat: adatrendezés

Az adatrendezésre vonatkozd javaslatok tobbsége arra korlatozodik, hogy a
rendszer bemeneti minimuma és maximuma altal kijelolt hatarokon tuil ne érkezzen
érték. Mas megkozelitésben viszont a szonifikdcids rendszernek fel kell késziilnie arra,
hogy bemenetén, az adatok un. idésorozatdban (time-series data) bdrmilyen érték
megjelenhet, ugyanakkor skaldazdsi modszere nem szabhaté végtelen hatiarok kozé,
hiszen akkor az aprébb vdéltoztatasok eltlinhetnek. Az adatrendezés eldszor az értékek
sulyozdsat jelenti, vagyis a bejové értékek folyamatos, vagy a legutobbi értékek egy
csoportjara vonatkozo atlaganak kiszamitasat (3/8. abra),

!
[bucket 9 |

I r T T T T T
[expr (311 + $72 + 13 + 374 + 15 + $T6 + $17 + 13 + $19) 7 3.

ifolyamatos : ilequtobbi 9

3/8. dbra: adatrendezés
® 3-6

ahol a |random 100 objektum 0-99 kozott véletlenszamokat generdlva imitélja a
bejové értékeket {BI}, az lexpr ($f1 + $f2) / 2.| objektum a legutébbi atlaghoz
viszonyitott 4tlagot szdmolja ki {Al}, mig masik, kifinomultabb megolddsban a
bucket 9 (legutobbi értékek regisztere), majd az azt kovetd
expr ($f1 + ... $f9) / 9 alegutSbbi 9 érték atlagit {A9} szamitja ki. Ezt koveti az
aktudlis bejovo érték és az dtlag kozotti +/- tdvolsdg {+,-} kimutatdsa, a negativ és
pozitiv tartomany maximumanak rogzitése s igy ambitusanak kinyerése.

2. folyamat: a leképezési technika kialakitdsa

WALKER-NEES (2006, 17.) javaslata szerint a leképezésre hasznalt
frekvenciatartomany 1000-5000 Hz kozott terjedjen, mds vélemények a MIDI
hangjegyek d4ltaldnosan elterjedt tartomanyat, 35-100 (HO-E6) kozotti értéket
javasolnak, ami drasztikusan behatarolja a hangmagassag altal kifejezhet6 ért€ékek
felbontdasat. A MIDI lehet6séget ad hajlitdssal a temperdlt hangjegyek kozott is
értékeket megszolaltatni, igy az eltérések is kozvetithetnek paramétert.

Az ¢l6z6 folyamattal Osszevont példa a bemeneti értéket linearisan, egyenes
ardnyban skaldazza a hang-paraméter szdmara kijelolt tartomanyba. A cél, hogy a hangok
szamdra kijelolt tartomany (jelen esetben két oktav a C3-H4 kozott) a bejovd értékek

altal kijelolt dinamikus hatarok kozott helyezkedjen el (3/9. dbra)
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3.3. Az auditiv dbrdzolds tipusai: dtmenet szimbolikus és analog miiveletek kozott

‘ambitus kiszamitasa |

—

(x-1. | Eresei
) S I
metro 200 peak 0. peak 0.

random 100

céltartomanyba
torténo skalazas

p atlagolo

expr $f1 - $12

makenote 100 400 | megszolaltatas

Bse7] poeed pizs —
itlhatar © Slhatdr Tt fambitus
1 il

-53.2

s

3/9. dbra: szélsd értekek kiszdmitdsa
®3-7

Ahol a p atlagolo| tartalmazza az utébbi példa miveleteit, az azt kovetd

az aktualis érték és a legutobbi 9 érték kiilonbségét szamolja ki. A két peak objektum a
pozitiv €s negativ tartomdny maximumat jeloli ki, a pedig ennek eredményei
alapjan helyezi el a bejovo eredeti értéket.

3. folyamat: megszolaltatds

Carla SCALETTI (1994, 234-235.) a szonifikaci6 sordn megkiilonbozteti a 0., 1. és
2. rangu leképezést (0”-, I°-, 2"- order mapping). A 0. esetén az adatfolyam egyben a
digitdlis hangminta is. A 1. esetén az adatfolyam egy hangszintézis egy vagy tobb
paraméterét vezérli (jelen esetben a hangmagassagot), a 2. esetén az adatfolyam egy
olyan szintézismodell paramétereit vezérli, amelyek egy masik szintézismodell
paramétereit hatarozzak meg (pl. olyan esetben, amikor az adatfolyam valtozasai azt
vezérlik, hogy egy oszcillitor milyen mértékben moduldljon egy masik oszcillatort).
Ezek mellett kiilonb6zd hangszintézis-technikdk alkalmazaséat javasolja, ugy mint az
additiv és szubsztraktiv szintézist, fazis- és frekvenciamodulaciét, valamint a fizikai
modellezést, amelyek mindegyike tovabbi paraméterlehetdségeket kindl (pl. felhangok,
sziirés tipusa stb). BEN-TAL ES BERGER (2004) ezek mellett szdmos, zeneileg is kreativ
szintézistechnikat (formdnsok, granuldris szintézis) vezet be a szonifikacio teriiletére.
BLY 1994, (409-410) felmérése hozzateszi, hogy ez utdbbi, zeneileg hatékonyabb
leképezési formak hatékonysaga a legkevésbé kiegyensulyozottabb. Mindennek nyomén
jelen esetben egy egyszerll megszdlaltatasi technikat hasznédlunk, a késébbiekben pedig
a 0. rangu leképezés hatékonysagat mérjiik fel.

A létrejott, rendezett adatfolyam megszodlaltatasdnal szembesiiliink a kérdéssel,
hogy mely érték a hang mely paraméterét modositsa. A példdban szerepld
makenote 100 400 és hoteout| kapcsolds jelenlegi értékei szerint kzepes hangereji,
400 ms hosszu hangokat kapunk, melyeknek magassaga egyenes ardnyban véltozik a
beérkez6 értékek mozgdsdaval. A bovités €s finomhangolds igényét, a felmeriil6 hibdkat
a megszolaltatassal egyidében tudjuk eszkozolni.

4. folyamat: kiértékelés és visszacsatolds

A példdban az aldbbi hibajelenségek fordulhatnak el6 a valds idejd, interaktiv
hasznélat soran:
1. rekalibrdcios hiba: a + és/vagy a — hatér fixdlodik, mikdzben az értékek ezalatt egy
masik csomodpont irdnyédba kezdenek tomoriilni, igy a végeredményként kapott hang
nem képes elég kifinomultan dbrazolni azok valtozasait.
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3.3. Az auditiv dbrdzolds tipusai: dtmenet szimbolikus és analog miiveletek kozott

a) lehetséges megoldds #1. a hatarteriileteket id6szakonként automatikusan
torli (a kozépen lithaté 0 - reset - paranccsal) a rendszer, igy folyamatos
feliilbiralas ala eshet. Ennek hatranya, hogy /. ha a fix4dlédas ellenére az
adatok valoban kihasznéljdk a mar kialakult hatarokat, akkor a kalibracio
idején a rendszer nem szolgaltat hiteles eredményeket, 2. meglehet az is,
hogy a felhaszndlé szamara épp az jelent informacidt, ha az értékek egy
masik csomépontra slirisddnek;

b) lehetséges megoldds #2. a hatarteriileteket a felhasznalo kézzel torli akkor,
amikor igény van rd. Ennek elénye #1-gyel szemben, hogy a felhasznal6
maga dontheti el, mikor szeretné kalibrdlni a rendszert; hatrdnya viszont,
hogy a felhaszndlonak ezalatt az interfésszel kell foglalkoznia, nem pedig az
adatok elemzésével;

c) lehetséges megoldds #3. a hatarteriiletek — amennyiben egy adott ideig
nem valtoznak — 0 felé tart lassi mozgasba kezdenek. Ennek el6nye, hogy
amennyiben a hatarok még élnek, ugy rogton feliilirjak a sziikitett értékeket
és ledllitjak a folyamatot, ugyanakkor megoldast jelenthet #2 hdtranyéaval
szemben is, hiszen a munkafolyamatba torténd beavatkozds nélkiil teszi
lehet6vé a rekalibraciot

limitdcios hiba: a dinamikus hatdrok mikodése folytdn nincs hallhat6 jele annak,
amikor a hatart egy azon kiviil es6 érték atlépi, vagyis amikor a hatarok éppen
tdgulnak (vagy szlkiilnek).

a)

b)

lehetséges megoldds #1. a hatarmozgast specidlis auditiv ikon — KRAMER
1994a elnevezésével beacon — jelezze. Ennek hatranya, hogy az ikon nem
tajékoztat a kilengés mértékérol, iranyarol;

lehetséges megoldds #2. a hatdrok egy adott kalibrdcids id6 elteltével
automatikusan zarédjanak le, igy a kilengések a kijelolt tartomanybol torténd
kilengésként szolalhatnak meg. Ez a megoldds lehet6vé teszi a kilengés
arnyalt kifejezését. Szintén lehetséges egy masik paraméter vezérlése a
hatdron 4tlépd bemeneti jelek esetén.

szitudcios hiba: interaktiv rendszerek gyakori hibdja, hogy alkot6ik a fenti
megoldasi lehetdségek koziil csupdn egyet épitenek bele, pedig meglehet, hogy egy
djonnan kialakul6 kornyezet vagy funkcié egy mdsik megoldast tenne sziikségessé.
Ezért fontos megallapitani, hogy a hibdk mérlegelése nemcsak a megcélzott
szituéci6 fiiggvénye, hanem ha maga az interakcid is €16, igy a hibajavitdsoknak is
rendszeren beliil kell megvaldsulni. A ,,lehetséges megoldas® ennek folytdn nem a
felmertild hiba egyik ,,biztos megolddsa, hanem a hiba esetén felmeriild egyik
probélkozasi lehetdség, melyet lehetoségként kell implementdlni.

a)

b)

lehetséges implementdcio #1. evidens beépitési mddszer a felhasznél6i
feliileten torténd vdlasztdsi lehetség, amely a felhaszndléra bizza a
(feltételezett) hiba esetén végrehajtandé miveletet.

lehetséges implementdcio #2. més szenzorok alkalmazisdval az automata
eldonti, hogy mely lehetséges megoldast valasztja. Pl. ha nem érzékel
felhasznaloi aktivitast, akkor 1/a vagy 1/c megoldast valasztja, ha viszont
érzékeli a felhasznalot, akkor felajanlja neki 1/b megoldést.

lehetséges implementdcio #3. az interakcid passziv formdajat kinaljuk a
felhasznalonak, amelynek jelentése szerint az interfész sz€tszor bizonyos
informdcidkat, és vdrja, hogy valaki védlaszoljon rd. (VAZQUEZ-IPINA 2004)
Ha nem reagal, akkor megkezdi a valtoztatasi folyamatot.

A fentiek nyoman felmertilt hibak egyik orvoslasa:
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ha eqyetért azzal,
hogy a negativ

kiiszob
change 0. BS57.1 | értékre véltozzon,

kérem hagy ja

— bekapcsolva az
delay 3000 4tjarat!

3/10. abra: automatikus hibajavitds

ahol a objektum a {-} valtozdsait figyeli. Ha nincs valtozds 3 mp-ig (melyet
a altal tudunk meg), akkor megszorozza a jelenlegi hatarértéket 0.9
értékkel megszorozza (). Ekozben egy interfész-lizenet jelenik meg a jobb
oldalon, mely lehet6vé teszi az eszkozlendd valtozas kiiktatdsdit.

A felmeriilt hibakkal pdarhuzamosan el6lépett specidlis igények: minthogy a
kimeneti jelen nem a bemeneti adatot halljuk, hanem annak kétszeresen skalazott
valtozatat, felmeriil az igény, hogy olykor-olykor az absztrakcids szintek nélkiil is
hallhassunk eredményeket: akar egy mdsik paraméter (hangerd, tempo) vezérlésébe
kodoltan, akér lecserélve a meglévd leképezést. Ennek mddja az auditiv leképezés
hagyomanyai szerint egy vizualis vagy taktilis interfész, amelyen szabadon, valds
idében kapcsolhatjuk a leképezési irdnyokat és modszereket. A példa kapcsdn
felmertilt 6sszekotési igények:

{B1} — hangmagassag

{B1} — {A2} — hangmagasség

{B1} — {A9} — hangmagasség

{A2 - B1} — hangmagassig

{A9 - B1} — hangmagassig (jelen példa szerint)

valamint a hangmagassag helyett a hanghossz, hanger6 paramétereihez
kapcsolhatosag

OO0 O0OO0OO0Oo

Az itt sorolt igények mutatnak rd, hogy a szonifikdcids rendszer minden esetben
az Okoldgiai interakcié eredménye: egy elképzelt Osszekotés megvaldsitasa,
feliilbirdlata, moddositdsa. Hasonlo onreflektiv folyamatot mutat ® 3-8 is, amikor
gazdasagi adatok szonifikacidjat rendezi. KRAMER (1994a) a példa sordn a hallas
dekddold képességének felmérésébdl indul ki. Ennek soran © 3-8a a kovetkezo
leképezést haszndlja:

értékpapirok — hangmagassag
kotvények — pulzalas sebessége
dollar — hangszin tisztasaga
kamar — elhangolas

arukészlet — felfutdsi id6

O O0OO0OO0Oo

Ezt kovetben ugyanezen leképezési technikdval egy darfolyamesést és egy
kedvezd idészak adatait veti Ossze a hatdrértékeket kimutat jelekkel (beacon). Az

123
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Osszevetés egy interaktiv folyamat (© 3-8b), és Kramer ([AD] 632-533.) szerint is
olyan komplex, ami az intellektudlis értelmezés helyét azonmdd atadja ,,altalanos
hangtulajdonsdgok, spontdn alakulé gestalt jelenségek® szamadra; vagyis a spekulativ
leképezés a komplexitds novelésével tovabbsegiti az értelmezést a szoifikéacid
formateremtd képessége felé. A paraméterek ezen, kiilonbozdképpen kifinomult
dimenziok illesztésével a végeredmény igy egy igen sajatos, adatstruktirakbol szétt, de
a zenéhez hasonl¢ alakokra hagyatkoz6 kompozicio lesz.

3.3.3. Audifikacié — augmentalt metaforikussag

Az algoritmikus zene tdargyaldsdnal tapasztaltuk, hogy milyen reflexiét valt ki,
ha a hallds targya nem a mi maga, hanem annak csupdn egy megvaldsuldsa. A
szonifik4cié eddigi formai is arra mutatta példat, hogy miként vélik az észlelés az
észlelés targyava (WHITELAW 2008, 267.) Ezekkel ellentétben, az audifikdci6 all a
legkozelebb a technikai eszkozok altal torténé észlelés koncepcidjahoz,
ugyanakkor az egyetlen lehet&ség arra, hogy a lejegyzés kikertilje a szimbolizdci6 altal
okozott ,,alfabetikus monopdliumot* (KITTLER 1999). Az anal6g hangdtalakitas szamara
az 1d6 tengelyén jelolt amplitudié mogott éppoly esetleges a hangforras eredete, mint
ahogy Kittler leirdsa szerint a fonograf sem tesz kiilonbséget hallhaté €s nem-hallhat6
hang kozott (im. 118.), igy a hangban megjelend kép forrasa egyarant szarmazhat
iriszek paramétereib6l mint egy bankrablds mozdulatsordbol. A direkt atvitel
elméletének kidolgozasdban azonban bizalom illeti az auditiv végeredmény altal
hordozott informacid tanulas utjan torténd felismerésének képességét, hasonléan ahhoz,
miként a szem altal kozvetitett képsorozatot is az ember megtanulja /dtni. A hallas ezen
a ponton kettévalik: egyrészt hallom, amit mdr ismerek és megértek, és masrészt hallom
azt, amit ismerek, de még nem értek. A fentiek sorédn kidertilt, hogy az auditiv dbrazolds
modszerei leginkdbb a kiilonboz6 sandbox-okban vagy mds tton torténd hasznalat soran
sajatithatok el: a felhaszndlé akkor fogja tudni megérteni a nyelvet, ha mar tudja
hasznélni is.

Az audifikaci6 egyik teriilete a transzpozicids eljdrds. Miként az emberi szem
szdmadra lathatatlan ultraibolya (380-200 nm hulldmhosszu) €s infravérds (1000-780 nm
hulldmhosszu) hullamok a latas tartomanydhoz kotddnek, ugy az ultrahang (20 kHZ-nél
nagyobb frekvencidjui) €s infrahang (20 Hz-nél alacsonyabb frekvencidju) rezgéseket a
hallashoz soroljuk. Az, hogy nemcsak az wutdbbi, hanem el6bbi rezgések 1is
transzpozicids vagy modulacids modszerekkel hallhatova tehet6k a hallds szdmara, mar
Newton 6ta ismert (PAYLING-MILLS-HOWLE, 2007%). A nem-hallhaté rezgés
transzpondldssal, felerGsitéssel vagy moduldcioval torténd direkt, leképezési réteg
kozbeiktatdsa nélkiili meghangositasa a digitdlis modszerek mellett jelenleg is hatékony
kisérleti eljaras pl. az EEG hullimok (HERMANN ET AL. 2002), az 1-120Hz frekvencidju

z. 7

szeizmikus rezgések 1dotomoritéssel torténd megszodlaltatasanal (HAYWARD 1994),

23 V. Isaac Newton, Opticks: or, a Treatrise of the Reflexions, Refractions, Inflexions and Colours of
Light, 102. “If you desire the Diameters of the Rings made by the Light of any other unmixed Colour, you
may find them readily by putting them to the Diameters of the bright yellow ones in a fubduplicate
proportion of the intervals of the fits of the rays of those Colours when equally inclined to the refracting
or reflecting surface which caused those fits, that is, by putting the Diameters of the Rings made by the
rays in the extremities and limits of the seven Colours, red, orange, yellow, green, blue, indico, violet,
proportronal the Cube-roots of the numbers, 1, */,, °/,, %/, 215, /5, °116, 15, which express the lengths of a
Monochard sounding the notes in an Eight”.
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valamint kozvetett médon az echolokacids képalkotd eljarasoknal, mint pl. a szondr (az
echolokdciordl és virtudlis modellezésdl 14sd WATERS-ABULULA 2001) vagy az orvosi
és miszaki teriileten haszndlt ultrahang-vizsgélat. Az audifikdcié mégneses és
elektromdgneses terek vdltozdsainak megszolaltatdsat is jelenti. Az 1920-ban bemutatott
Theremin két elektromégneses ertér segitségével hangmagassiagot és hanger6t képez le
(MANDEL 2007, 20-21.), ezzel elSlegezve meg az intuitiv érintéssel (taktilis,
pneumatikus) és fizikai mozgdssal vezérelhetd hangszintézist. A digitdlis létforma
elterjedésével az audifikdci6 megjelent és elterjedt digitdlis formdban is: az
adathordozdok hibdib6l ered6 specidlis hangok kinyerését (CASCONE 2003), az
allomdnyrendszer miiveleteinek vagy a hél6zati kommunikdcié hangcsatorndra torténd
vezetését (KovAcs 2004, MACLEOD 2003), adatdllomanyokat hangként beolvasni képes
alkalmazdsok (Audacity, SoundHack) megjelenését -el6futarként tekinthetjilk a
metaforikussag uj targyaldsahoz.

Az alabbiakban jelen dokumentum egyik korai valtozata mint szamitégépes
adatdllomany ikonja lathato a felhasznal6i feliileten, majd a dokumentum mint dllomany
hexadecimdlis adatbyte-jai l4thaték egy kép- és egy hangszerkeszt6 alkalmazdsban
megjelenitve:

=
=
00C

disszertacio.doc
(A)

3/11. abra: jelen dokumentum mint ikon
(772 kByte)

(B)

3/12. dbra: jelen dokumentum képdllomdnyként beolvasva
(Adobe Photoshop, 8bpp, 1024x772pixel)

(C)

3/13. dbra: jelen dokumentum hangdllomdnyként beolvasva
(Audacity, 8bps, ~18sec)
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Az itt bemutatott abrdzolds felveti a kérdést: ezek a képek mennyiben
tekinthetok metaforikusnak, ha egy absztrakt feliileten 4t azt mutatjdk, ami maga az
dllomdny, annak alacsony szintli, hardverkézeli mivoltdban? A —3.3.1. alapjan
ismertetettek fényében milyen lehetne azon SonicFinder héjalkalmazds fogadtatasa,
amely (A) ikonra kattintva megmutatja (B) képet €s megszolaltatja (C) hangot? WANG
ES KOLLEGAI (2003) felmérése alapjan a felhaszndlok — kiilondsen a férfiak — jobban
vonzddnak a nem-metaforikus interfészekhez, a funkcionalitds hatarain beliil. Mig a
vizualis feliiletek a folyamatos metaforizacid mellett egyre inkabb az egyénreszabott,
specifikus informdciot is k6z16 abrazolas felé haladnak (még akér a felhasznaléi élmény
rovasdra is, lasd TRACTINSKY-ZMIRI 2006, 417.), ugy nem €pp a legtobb informaciot
maga a megtestesiilt adat hordoznd? Hasonld kovetkeztetésre jutottak SHENKAR ES
KOLLEGAI (2005), amikor geometrikus formdk ,analitikus“ és metaforikus audity
abrazoldsainak felismerését vizsgaltak. A metaforikus modszer hatékonysaga a kezdeti
sikerek utdn gyorsan megtorpant, az analitikus mddszer pedig lassu és stabil tanulési
folyamatot inditott el.

A fent bevezetett koncepcid pusztan vizid, és kiviil dll a jelenleg megcélzott
kompetencian. Ugyanakkor a metaforikus vilagban megjelend valdsag felveti az analog
szonifikdcié alapvetd kérdéseit, melyeket az aldbbiakban tdrgyalunk. A valdsig
visszavetitése a virtudlis valésdgban parhuzamos azzal a torekvéssel, hogy a valos vildg
részeként jelenjen meg a virtualitds — ez a kiterjesztett realitas, vagyis augmented reality
—, ugyanakkor annak igazoldsa, hogy ,a virtudlis a valdsdg valamilyen formdja,
kiilonbségképpen, taldn, a »valé valosdgtol« ““ (LISTER ET AL. 2009, 388). Esetiinkben a
metaforikus megjelenitésre vetiil ki a redlis, annak eszkozeivel (fogd és vidd, vizudlis
szerkesztés stb.) kezelhet§. Ennek beldtdsa az analdg szonifikdcié szdmdra szdmos
kérdést vet fel:

a. Valéban a valésagot mutatja-e (B) és (C)? A valésag nem a hardverszinten
1étezd adat? Természetesen ezt igen nehéz megmutatni, hiszen a megmutatas
maga a haszndlat. Ha pedig ez igy van, akkor a redlis 1étezd éppugy valds
(A), (B), és (C) esetben. Alan Cooper (COOPER 1995) a metabolizmushoz
hasonlitja azt a felfogast, mely épitészeti irdnyzat nemcsak megmutatja, de ki
is emeli sajat miikodési mechanizmusidt. GROBMANN (im. 110) szerint a
probléma abban rejlik, hogy a fenti példa nem az intermedialitds sajatos
nyelvét, hanem a gépen beliil kialakult, eredend6en absztrakt rétegek
kiilonbozoségeit hasonlitja Ossze. Pozitivumként emeli ki, hogy a binaris
jelek univerzalisak, de hozzétehetjiik: a bindris jel sem maga a dolog, hanem
egy forrds, amibdl reprezenticidt merithetiink; beleértve azt is, ha az
adattdrold anyagdt vessziik szemiigyre.

b. Tekinthetjiik-e (A) legtisztabb, legobjektivebb szonifikacidjanak (C)-t?
Egyrészt nem, hiszen a dokumentum legtisztdbb szonifikdcidja annak a
jelrendszernek a meghangositasa, amelynek nyelvén irédott: tehdt ebben az
esetben a felolvasas felelne meg a kritériumnak. De ha a nyelvrendszert
redukdljuk az utdbbi konklizid szerint bitekre és byte-okra, akkor annak
leghitelesebb ,felolvasasa® a folyamat hangkimenetre irdnyitasa, az
allomanynak megfelel6 8 bites formaban. Tehat a vdlasz: igen.

c. De tovabblépve: hiteles leképezés-e ugyanazon allomanyformatum sikbeli
(B) és 1dbbeli (C) kivetiilése? Milyen okbdl valasztjuk ,,B*“ esetén az 1024 *
772 pixel méretet és nem épp a 790528 * 1 pixel méretet, ami hiven tiikrozné
az eredeti linedris formajat? A valasz jelenleg csupdan annyiban all, hogy
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el6bbi vizudlis szempontbdl attekinthetobb és kezelhetébb, és mi elsésorban
vizualizdlni akartuk az adatot, igy annak a kozegnek az esztétikai
elvarasaihoz kellett igazitani a végeredményt.

d. Végil meg kell emliteniink a nyelviség kérdése dltal felvetett
kezdeményezéseket is. A nyelviség itt nemcsak a saussure-i relacidkra utal,
hanem a FOUCAULT (2000, 55.) 4ltal leirt 6si nyelvhaszndlatra is, amikor a
nyelv ,,az abszolit bizonyos és dttetszd dolgok jele volt, mert rdjuk
hasonlitott. A neveket azokra a dolgokra tették rd, amelyeket jeloltek.” A
nyelv hasonld, kordntsem 4tvitt, hanem inkabb direkt értelmezése jelenik
meg (A) és (B) szdmunkra érthetetlen, érzékszerveink dltal meddén formékat
és alakokat keres6 értelmezési probalkozasai eldtt is. Ez a sajatos,
»intermedidlis*“ nyelv nem ugy taldl fogalmakat, hogy verbalis vagy zenei
jelentést kap; sokkal inkdbb megtalalja sajat fogalmait, amelyeket sajatos
képzeteihez tarsit.

A kérdések, mint latjuk, szadmos és tavolra mutatd kovetkeztetéseket hordoznak.
Témdnk csupan a szonifikacid kapcsidn engedi meg ezek végigjarasat, melyet azonban
megel6z a kép-hang szonifikaci6 bevezetése.

3.3.4. Optikai hangszintézis

Az optikai hangszintézis, mintegy lehetséges alternativaként a miivi szinesztézia
ellenében, id6ben megel6legzi az auditiv megjelenitést, ugyanakkor nemcsak az analég,
hanem az egyéb leképezési technikdk moddszereit is lefedi, s a vizualitds miatti
érdekl6dés okdn gyakran meg is el6legzi a fejlesztéseket. Az aldbbiakban sorra az
analog leképezés torténetét, a kép-hang dtalakitds mddszereit targyaljuk, el6készitve a
gépi latas (computer vision) —4.2-ben torténd implementacioit.

Az optikai hangszintézis (HOLZER 2007) fogalma alatt mindazon, donten
elektronikus modszereket értjiik, melyek vizualisan kodolt adatokbodl, formakbol hangot
allitanak el6. Jelen irds nem tesz kiilonbséget azon mdédszerek kozott, melyek a hangot
el6zetesen mar eltdroltdk, s melyek a hangot egy els6dlegesen vizudlis objektumbdl
vagy tovabbhasznositds céljabol nyerik ki. Az optikai hangszerek fejlodése e két
megkozelités kozott ingdzo termékeny folyamat, mely természetesen kezdetektdl fogva
0sszekot6dott a hang vizualizdldsdval. Az eldzetes hang nélkiili eszkozok egyben
hangszerek is, melyek mechanikus formdi a kés6bbi, szintetizdtorokba integralt
elektronikdnak (pl. Rudolph Konig hullamtdbla-szintézis eszkoze). A hang
vizualizacidjara reagdlva, valamint a mozifilmek optikai hangsavjanak elvén indult meg
a hulldimformék rajzoldsa (a Pierre Toulon-féle Cellulofon, 1930; Arseny Abraamov,
1930; Edwin Emil Welte, 1936; Norman McLaren, 1940-; Oskar Fischinger, 1940-es
évekbeli kisérletei). A késobbi szintézis-modszerek mar lehetdvé tették a visszajdtszds
manipuldldsat (Variophone, Evgeny Scholpo, 1930), tobb forras komplex Osszegzését
(Vibroexpondtor €s a vele megvaldsitott spektrdlis mutacidk, Boris Yankobsky, 1932-
39) is. Ezt kovették az optikai szintézist sajat interfészen keresztiil megvaldsitd
szintetizatorok (ANS, Evgeny Murzin, 1958) vagy a kézi hullamforma-rajzolas
(Oramics, Daphne Oram, 1958). A jelenlegi, szoftveres megolddsok mindezek nyoméan
haladnak: a Metasynth™" és a Coagula™™ az 2 dimenzids szekvencidk megrajzolasat és
szintetizaldsat, mig az Audiosculpt a hang spektrumdnak vizudlis tton torténd

7.z

szerkesztését teszi lehetové, a példdkban is MaxMSP/Jitter pedig lehet6vé teszi hang és

127



3.3. Az auditiv dbrdzolds tipusai: dtmenet szimbolikus és analog miiveletek kozott

kép valés idejli manipuldlasat, képek és képi informdciok hangként torténd kezelését,
majd akdr visszalakitasat is.
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3/14. dabra: repetitiv hullimformdkat tartalmazo fotoszonikus lemez
(Jacques Dudon; kapcsolddo video: Derek Holzer optikai szintézis munkdi, @ 3-9 )

Kép-hang dtalakitads

A statikus képi forrdsok id6beli leképezésére szolgdlé modszerek szamitégépes
tuton els6ként MEUER (1992) kép-spektrum transzformécidiban jelentek meg. A holland
fizikus eredményesen tudott két dimenzids, 64x64 pixel felbontdsu, 16 sziirkedrnyalati
képeket ca. 1 mp alatt szonifikdlni, majd képpé visszaalakitani. Mddszertani Ujitasa a
feladatat végrehajtasat végz6 szinkronjel (sipolds az utolsé oszlop utdn), melyet a
vakoknak szant navigicids funkcié miatt implementalt.

Eredményeit tematizdlva YEO ES BERGER (2005) egyrészt az x-y tengely
id6beliségbe torténd atforditdsaban, masrészt a pixelenként tipikusan 4 szinalkot érték
3 hang-dimenzidra redukdlé konverzidjaban folytatta. Két moddszert javasolnak: a
szkennel$ (scanning) és a felmér6 (probing) moddszert. A fenti problémak
orvosldsaképpen mindkét csoportra alkalmazhaténak tartjdk az el6re-idozitett és fix
valamint az igény szerinti és szabadon alkalmazhat6 id6zitést. A szkennelés a kép
szekvencidlis, balrél-jobbra torténd kiolvasdsa, mely y tengely adatait a hangmagassag,
x tengely adatait az id6 dimenzidjdba egyenes ardnyban képezi le (inverz spektrogram
leképezés). Ezt a mddszert alkalmazza kifinolultabb médon a szonifikédciés modszerek
és alkalmazasok tobbsége is (pl. a mar emlitett Metasynth és a paraméter-alapu
leképezés fent emlitett almalmazasai).

A szekvencialis kiolvasas problémai:

* alinearitds nem 4ll parhuzamban a l4tds miikodésével és
= a leképezés a tapasztalatok szerint nem azokat a képi elemeket hangsulyozza ki a
hang szamdra, amelyek a képen is Osszefliggenek (ADAMS 2006, 26.),

melyek miatt valt sziikségessé a kiolvasdsi modszerek fejlesztése. A felmérd
modszer hasonld, azonban a kiolvasds sebességét €s helyét a szonifikacid ideje alatt
moédositani lehet. A szerz6k zenei hasonlattal élve el6bbit a szigori kottakdvetés,
utébbit az improvizdcidé mddszerének tekintik. A kiolvasdst végzd, szabadon
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definidlhaté formdju és méretli mutatd (pointer) mozgdsi irdnya szdmdra is a fenti
lehetGségeket ajanljdk: lehet statikus, egyenes vonalu vagy gorbe mozgasu, ill. haladhat
meghatarozott koordinatdk mentén is. A fent emlitett inverz spektrogram leképezés
mellett a raszter-szkennelést (fentr6l lefelé, a mutaté egy vizszintes vonal), vagy a
kiviilr6l-kozépre haladést javasoljak, és ajanljdk az interlaced technika alkalmazasit,
vagyis, hogy a kiilonb6z6 szinek kiolvasdsa egymadstdl eltér6 fazisban torténjen. A
statikus mutaté szerepe kérdéses, de amennyiben pozicidja vezérelhetdé (pl. egy
szamitogépes egérrel), tigy alkalmas lehet az interfész-hasznédlat megszolaltatasara. Erre
hatékony példat mutat a Pixound™", vagy mindazon alkalmazasok, melyek a hang-
rajzolas koncepcidjat képviselik (pl. a Sonos, lasd: SEDES ET AL., 2004).

A szekvencidlis kiolvasast drnyalja, amikor a 2 dimenzids képet elsé 1épésben
fényesség szerint 3 dimenzids képpé alakitjak, majd ezt — igy megkiilonboztetve a
fényes és sotét helyeket — a fenti modszerekkel szdlaltatjdk meg. Mds megkozelitésben
PAYLING ES KOLLEGAI (2007) az RGB (red, green, blue, vagyis a piros, zold és kék
fényszinek) szincsatorndk helyett a sokkal intuitivabb HSB (hue, saturation, brightness,
vagyis a szindrnyalat, a —telitettség és a fényer6) leképezési rendszert hasznaljak a
szinek visszanyerésére. A feldolgozandé képet 8x8 darabra bontjak, és minden egyes
almatrixhoz kvantizdlassal egy-egy, 8 fokozatu drnyalatot rendelnek (pl. 1= fekete, 2=
piros, 3= sarga, stb.), saz igy kapott, redukalt kép adatait szinenként Osszegzik
(jit.histogram objektum). Ezzel elveszitik ugyan az eredeti kép formai
tulajdonsagait, de — dllitdsuk szerint — ezért kdrpotol, hogy lehet6ség van a képre
rdnagyitani, igy az egyes részletek hangja kiilon is megismerhet6. A szem
viselkedésével Osszhangban a kozelités és tdvolitds miiveletéhez apré rezgést is
rendeltek, ami érzékelhetd6 a hangzé végeredményen is A megszdlalé hangokat —
melyek karakteres hangszinek helyett asszociativ zorejek, pl. piros=tlizropogds stb. — a
szinek ardnyaiban keveri Ossze az alkalmazas. Nyitott kérdés marad a formdk, a hattér
és elotér megkiilonboztetése mind optikai €s auditiv szempontbol.

A fenti, feltehetSleg az olvasds analdgidjabol szarmazd scanpath-tipusu
technikdk valamint a szekvencialitdsbol eredd problémdk megoldasa helyett javasolja
EVREINOV (2001) a szpotkeresési eljarast, melyet a kés6bbiekben tidrgyalunk. A mas
helyeken is javasolt (pl. PELLETIER 2009) perceptudlis analizis ugyanis atvezet a CV
alapu szintézishez, de elGtte tekintsik még végig a fent ismertetett szonifikacios
folyamatokat. Az analizist kovetd hangszintézis leirdsdbol jol kivehetd, hogy nem
audifikéaciordl van szo, hiszen a frekvenciatartomany elére meghatarozott, szinértékek
szerint megszolitott adatbazis, vagy elore rogzitett hangok Osszekeverése.
Természetesen kizardlag a hang térbeli kivetitése utjan lehetne y koordindtdbol evidens
leképezést kinyerni, enélkiil kizardlag a rogzitett frekvencidhoz tartozé hangerdértékek
visszahivdsa torténik. Ezen a példan lathatjuk, hogyan keverednek az audifikécio
igényei (szabalyozottsdg, direkt leképezés) a paraméterleképezés kevésbé radikalis,
viszont miikodé eszkoztdraval.

Ezzel ellentétes a kép direkt transzformaldsa. Ebben az esetben a kép pixelei
megszoOlithatd hangbufferben keriilnek elhelyezésre. A példa sordn az erre szolgéld
kiilénb6z6 objektumok miikddését mutatom be.
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kép direkt leképezése
i1: gyorsitott szekvencialis tec
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3/15. dbra: direkt kép-hangdtalakitds 1.
®3-10

Jelen példa a kép egy megadott sordt (jelen esetben a fentrdl szamitott 10. sort)
pasztizza a fenti megolddsnal sokkalta gyorsabban. A [jit.gt.movie| objektumnak
kiildott lizenet beolvassa a képet vagy vide6t, a [jit.matrix video| pedig
elhelyezi azt egy bufferben. Ennek audio-kiolvasdsit a |jit.peek~ video 2 2|
objektum végzi, amely bal bemenetén a vivifrekvencia, jobb bemenetén a kiolvasandé
sor értékét kapja meg. A kiolvasott ért€k a hangkimenetre keriil (). A pésztazas
frekvencidja a szonifikdcié vivéfrekvencidja lesz (,vivofrq® néven jelolve), és
modositasdval bedllithaté a valtozdsokat leginkdbb kiemeld kiolvasdsi sebesség. Az
abran megfigyelhetd, hogy az aktudlisan kiolvasott értékek listdja az oszcilloszképon
mutatott jel megfelelgje. A spektrogram ennek nyomén a hang — meglehet&sen nyers —
form4jat mutatja.

A fentiekhez val6 hasonlatossiga miatt eme modszer neve a gyorsitott
szekvencidlis elemzés. A masodik véltozat a moduldciés frekvencia és buffer
elhagyasaval torténd direkt atirast mutat be:

kép direkt leképezése
2: jit.release

-eey oszcilloszkép

I
L

Amreraasrassraaaay
—

jit.matrix video 4 float32 320 240

spektrum

szonifikalt kép

OHz 22050Hz

3/16. dbra: direkt kép-hangdtalakitds 2.
®3-11

Ahol a [jit.unpackl szétvagja a beérkezd képet szincsatorndkra (jelen esetben
csak a piros csatornat hasznaljuk, de parhuzamosan megvaldsithaté a tobbi csatornin

is), majd a|[jit.release~ 1] a vide6formatumot 1 csatornds (mond) hangformatumma
alakitva egyben meg6rzi az egész kép adatait. A létrejové hangzds természetesen igen
nyers, €s a jelenkori technika szerint ez a legtisztabb digitalis leképezés. A hang sajatos
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természetébdl adéddan problémadt jelent a fazis, vagyis poziciondldsra latszélag sokkal
nehezebben hasznalhaté médszer, mint a Yeo és Berger éltal bemutatott. Azonban igen
gyors és kiils6é szimbolumrendszerek nem zavarjak az elsajatitasat.

Mint a fenti példdkon is ldtszott, az ismertetett modszerek nemcsak 4lloképek,
hanem mozgoéképek ill. akar kamera €16 képeinek hanggdalakitasdra is hasznosithatok.
Az analdg eszkozok kozott is taldlunk hasonld elven miikod6 darabokat, melyek koziil a
fotodioda segitségével mikods Lite2Sound™’ képes igen finom rezgések (akar
hanglemezek bardzdainak) meghangositdsara is.

3.4. Szonifikacié a zenében — esztétikai realizmus

Az elterjedt nézet szerint a szonifikdcié a funkcionalis hangok és tagan a
rendezett hangok korébe tartozik, csekély datfedéssel a zene és médiamiivészet
teriiletével (HERMANN 2008, 5.) Larry POLANSKY (2002) is tobb ponton kritizdlja a
szonifikdcid mivészeti alkalmazhatdsdgat. Kiindul6pontja, hogy mig a vizualitas
teriiletén van kompetencidja a hasonlosag miivészetének, a hang teriiletén csak valos
idében torténd szonifikdcio dltal. Az olyan kritiériumok, mint a legrovidebb idd,
legkevesebb paraméter, épp kiszakitjak az id6bdl a szonifikacié és az audifikédcid
folyamatat, a hang adathordozasra képes dimenzidit sem a paraméterekben hanem a
kultura meghatarozottsagaban latja. A leképezés nem ad tobbletinformaciot pl. egy
kaoszfiiggvényhez, ugyanakkor a frekvencia- vagy ritmikai leképezés éltal 1étrehozott
komplexitds nem ad drnyalt informaciot. ,, /M Jennyiben egyszeriibb a 13/11 ritmusa |[...]
a 15/13-ndl? Altaldnossdgban véve, midegyikiik egy olyan kategdridba tartozik, amit
egyszeriien csak »komplikdltnak« tartunk.“ (ibid.) Az ezzel ellentétes, evidensnek
szamitd leképezések pedig tul egyszerliek (a frekvencia nemcsak linedris), és ezzel
egylitt bandlisak. Christopher Salter €s kollégdinak tanulmanya (SALTER ET AL. 2008,
251.) hozzateszi, hogy mig az algoritmikus folyamatok hozzdjarulnak uj zenei formak
létrehozasahoz — hiszen a zenei folyamatok létrehozasaban miikddnek kozre — addig a
szonifikacié altal képviselt tisztasdg, hatékonysdg €és gazdasdgossdg kategoridi
esztétikailag mdsodlagosak, vagy egyéltalan nem jelentdsek — bar hozzatehetjiik ehhez,
hogy egyes vélemények szerint a szonifikdcié is algoritmus, ami az adat és a hang
kozott all fenn (HERMANN 2008, 2).

Emlitett tanulmany emellett a szonifikdcid purista stilusara hivatkozva kereken
kijelenti, hogy amennyiben redukdlni akarjuk a diszitést, tigy a szonikus abrazoldsbdl el
kell vegyiik magat a hangot, s igy nem marad mds, csak maga a targy.””* A redundancia
ellenében beszélnek a miivészet ismétlésformai, variacids jatékai, és semmiképpen sem
tartja megfeleld koncepcidonak, hogy a koncepcié lényege és kritériuma maga a
szabdlyos atirds legyen. Ezzel egyiitt kovetkezetességet javasol: ha a szonifikacio atirasi
tevékenységet végez, akkor legyen 1épes maga elmondani (még akdr a mi részeként,
verbalisan vagy utalas jelleggel), hogy mit szonifikal. BEN-TAL ES BERGER (2004, 231-
232.) szdmara a szonifikdcié sordn létrejott hangra iranyuld figyelem parhuzamos a
zenével, csupén ,,kisebb kulturdlis megterheltséggel “ jar.

A fentiekbdl is kideriil, hogy a szonifikécio ,,tudomédnyos® és ,,miivészeti* céljai
egymdssal gyokeresen ellentétesek. Ez az ellentét okozza a miivészeti szonifikdcids
stratégidk kiilonbozdségének kialakuldsat. Jelen tézis kulcskérdése, hogy a szonifikacid
tulléphet-e a zeneis€g hagyomanyos, fent Osszegzett elvarasainak megfeleld, zeneivé
idomult leképezés magatartdsdn, és eredeti célkitlizéseit megoérizve képes-e sajat magat

22 V. ROUSSEAU 2007, 46.” Mit mondandnk egy olyan zenészrél, aki (...) egyediil a harmonidban vélné
megldtni a zene komoly hatdsainak a forrdsdt?”
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a (kisérleti) zene részévé emelni avagy sajit kategoriat nyitni? El6zményként ezzel
parhuzamos folyamat zajlott le digitalis mlvészetek és interfészek kozott, ahol az
interfész mivészeti térnyerésével pdarhuzamosan megjelent a digitdlis miivészet
térnyerése az interfészek korében is (BOLTER-GROMALA 2006, 370-371). Az
alabbiakban ennek a folyamatnak zenei megvaldsitasait Osszegzem a szonifikdcid zenei
megjelenései szerint rendezve.

3.4.1. Szonifikdcio mint a zenei kompozicio motorja

Az algoritmikus kompondldsrdl szol6 Osszegzés mutatott rd, hogy zenén kiviil
allé zenei eldirdsok gyakran nemcsak egy-egy szélesebben ismert miivet, hanem egy
0nallé zenei irdnyzatot és vele tarsuld, azt katalizalo befogaddi attitidot hoznak létre
(pl. a fraktal-, kdoszelmélet és az organikus zenei forma megsziiletése). A szonifikacio
is megteremtette sajat kompoziciés moddszereit, s ebben a folyamatban a 20. szdzadi
zene tobb zeneszerzdje is kozremiikodott, kiilonosen John Cage, akinek Music of
Changes c. darabja (1952) a Viltozdsok konyvébdl meriti a hangok hossz-, dinamika-
és tempoértékeit. A leképezés szigorusagara utal Cage kottdhoz flizott jegyzete: ,a
lejegyzés néhdny helyen irraciondlis lehet; ezekben az esetekben az eléado tegyen sajdt
beldtdsa szerint.“ (CAGE, 1961b). A pontos leképezés szandéka €s a lejatszhatatlansig
sziikségerli pontatlansaga kozott fenndllo fesziiltség abban all, hogy Cage teljes
meggy6z06déssel hitt zene és adatok kapcsolatanak feltérképezhet6ségében (VICKERS ES
ALTY 2006, 339). Szintén a Ji king segitségével, asztronomiai adatok altal jott 1étre az
Atlas Eclipticalsis (1962) , majd az Etudes Australes (1975). Ut6bbi a kotta térképén
torténd navigdcioval, relativ hanghosszisdgok 4ltal hagyja nyitva az el6adast. Cage
ugyan problematikus személy alkotdsainak ©nallo esztétikai értéke végett (vO. BECK
1999), de tény, hogy mindezek nyomén indult meg a fentiekben mdar ismertetett
leképezési eljarasok miivészi célu alkalmazasa. A statisztikai adatok (pl. FIELD 2006),
mérési eszkozok (pl. Szakdl Tamds 2005-ben késziilt, GPS-en alapul6 installéciéja™"")
nemcsak kivalo forrast biztositottak a szonifikdcid szamdra, hanem uj formadt is
teremtettek azok bemutatdsdnak: dltalanossa valt a sokcsatornas, 8 vagy anndl is tobb
hangszorét haszndld, vagy az installacid keretében torténd vagy interaktiv bemutatas,
amellyel a hang-paraméterek értelmezésének nehézségét keriilték ki, ugyanakkor
viszont ujra helyhez ill. a latashoz kototték az auditiv élményt.

Mis nyomvonalon halad a bioldgiai eredetii szonifikécid, melyek legnépszer(ibb
forrasait a DNS ill. a proteinstruktira lancolatainak leképezése (pl. ICAD‘09
palyazat™"") vagy az adatok forrdsit szolgdltatd személyre szerelt szenzoron'”
keresztiil érkez6 EEG hulldmok audifikdcios lehet&ségei adjdk (pl. Alvin Lucier 1965-
os darabja, a Music for solo performer, vagy a Brain Study, Julian Klein, 2001°*""").
Habar az EEG hullimok hangositasa tekinthetd a hangszer kozbeiktatdsa nélkiil
megvalositott zene prototipusanak is, megfigyelhetd, hogy a megsziiletd végeredményt
kizar6lag kontextusa emeli a miivészeti kozegbe. A mivészeti formdva valds
automatizmusa egyrészt elényOs, hiszen Polansky véleményével ellentétben azt
igazolja, hogy a szonifikéci6 ,,lyukacsos* redundancidja életképes eredményt hoz létre;
masrészt hatrdnyos, mert a hangmiivészet hagyomanyos gondolati talapzatdhoz lancolja

125 Altaldnosan haszndlt szenzorok még: nyomds-, gyorsulds- (sebesség), ultrahang, fény-, GPS-,
magassdg-, ho-, id6-, légnyomasérzékelok. BOvebben ezek 0Osszedllitdsarél ldsd Nicolas Collins,
Handmade Electronic Music — The Art of Hardware Hacking, New York, Routledge, 2006; a szonifikéci6
egyéb feladataihoz statisztikai jellegli érzékel6ket (leggyakrabban szeizmograf, kémiai, magneses mezdre
utalé mérési eredményeket) haszndl.
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és atlatszatlanna vagy reflektivvé alakitja a szonifikéaci6 transzparens jellegét, ezzel
Polansky és az dltala idézett Ed Child vizualitdson atlép6 koncepcidjét forditja vissza. A
folyamatot megel6zi, ha — 1évén fizikai kiterjedéssel bird test — az eléadé nemcsak
passziv nyersanyagat szolgdltatja a hangnak, hanem hangszerként jatszik rajta pl.
mozgésaval, 1€legzetével. Alvin Lucier 1978-as Clocker c. munkdjaban az el6adé borére
helyezett szenzor 4ltal testmozgdsaval egy orédt vezérel. ,,Egy olyan munkdt akartam,
amelyben az eldoado felgyorsithatja és lelassithatja az idot, ha lehet, le is dllithassa,
egyszeriien gondolkoddsa dltal “'** — az 4llitds egyben az interakcidra épiil6 szonifikécié
torténetének mottdja is, amely a szonifikacids rendszer mozgasbalenditését a hallgat6i
cselekvésnek aldrendeld (meta)hangszerhez hasonlitja. A szonifikaci6 itt sorolt példai
mellett szinte Osszes jellegzetessége megtermékenyitheti a zenei kompozicid
hagyomanyos technikdit: radikélis id6tomorités, rekurziv alkotéi folyamatok, hang-
paraméterek totdlis rendezettsége — hogy csak néhdny, a zenetOrténetben mdr
megkezdett irdnyt emlitsiink.

3.4.2. Szonifikdcio mint kisajatitas

A nem-hangz6 forras haszndlata természetessé teszi a kisajatitas folyamatét a
szonifikdcié miivészetében. Mivel a leképezés stitusza a fenti vitdk ellenére sem
tisztazott, nem szamit plidgiumnak egy Breughel-festmény szonifikalt vagy auralizalt
véltozatdnak sajat zenemiiként torténd terjesztése. Vdlyi Sandor és Polgir Eva

Breughel-varidcioi™™ (2006-) az elemzett képen taldlhaté emberfejek kottafej-dtiratai.

A képek fenti modszerrel torténd hangositasdban drnyalt és hatdsos moddszert mutat
Atau Tanaka 9mi4s Over Vietnam c. munkaja (1998; © 3-12). Tanaka egy, a vietnami
haboruban késziilt fényképet a fent emlitett AudioSculpt alkalmazdassal spektrumma
alakit, majd a kapott eredményt manipulalja, montirozza drasztikus erejlivé. Célja az,
hogy a haborit média dltal kozvetitett képet magat alakitsa a habort részévé.””” A mér
emlitett metabolizmus szonifikdciés megfelel6jeként a Radioqualia (2002-2003) az
emberhang 4ltal k6zolt dezinformacigjat valdsitotta meg (TRIBE-JAANA 2007, 74-75). A
radié létrehozo6i a linux rendszer tobb mint 4 millié soros kédjat gépi felolvasé altal
sugdroztdk az éterbe, ezzel demonstrdlva az operdcidés rendszer mindenre kiterjedd
szabadsagit. A Radioqualia mar nem mutat hasonlésdgot a révidhulldmon informacioét
sugirz6 adokkal (1évén az altala kozolt informdacié értéke nonszensz), és bar egy
kozosség altal 1étrehozott, nyitott munkat sajatit ki és kozvetit, és ebbe a rendszerbe
csak azt engedi be, aki a médium altal nem kozvetitett nyelvet érti és hasznalja.

A hdarom példa mindegyike a kisajdtitott m{i és a sajat hang viszonydnak
abrazoldsi mddjait mutatja. Mig a Breughel-varidcidk erds verbalis kommentart igényel,
Tanaka munkédja nemcsak anyagaban, hanem szerkesztettsége folytdn tartalmdban is
hordozza Nick Ut Pulitzer-dijas képét. A Radioqualia pedig annak a kozosségnek a
munkdjat sajatitja ki és abrazolja, aki aligha hallgatja, inkdbb hasznalja és fejleszti a
rendszert.

3.4.3. Esztétikai megfontoldsok

A zenével nem lehet szonifikdlni, de a szonifikdciot lehet zeneisiteni” — mondja
a kozvélemény (TISSBERGER 2007, 4.), de ezzel szemben felmeriil a kérdés: miért nem
lehet maga a szonifikacié a par excellance zene, amikor maga a zenei paramétereken

126 1dézi a Sonification in Music weblap, http://www sonifyer.org/wissen/sonifikationmusik/?id=12
27 Az alkot6 beszdmoldja valamint a http://www.sensorband.com/atau/soundimage/vnam/ és
http://artstalker free.fr/ weboldalak nyoman.
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keresztiil kozvetiti az informécidt és a zenei befogadast hozza miikodésbe? Ha
»zeneisitjik® azt, djfent visszautaljuk a hagyomdnyos (algoritmikus) kompozicid
hatokorébe, feliilirva negativ esztétikumat. ,, A szonifikdcio zene — (nyelvi) jelentéssel “ —
fordithatnank ki Claude Lévi-Strauss vagy Raymond Monelle zene-definicidjat, akik a
jelentést hidnyoltdk a zenébdl. A szonifikdcid esetén a jelentés alakul hangzdva, s ezzel
az abszolut zene forditottjdva valik. Természetesen ehhez sziikséges, hogy sajat zenei
gyokereit felhasznalja, de az is, hogy til 1épje. Az interakcid, a pragmatimus zenei
jelenléte mind abba az irdnyba mutat, hogy ezt a 1épést a zeneesztétika teszi meg; a
kérdés pedig éppen ez: kotédjon-e a zeneesztétikdhoz, vagy kategorikusan hatdrolédjon
el? A kérdésre vonatkoz6 vitahoz az alabbi fejezettel szeretnék csatlakozni.

3.5. Szonifikacioé - aredundancia esztétikuma

A redundancia toredezett formaiban a miivészet alapvetd része: formai
ismétlések, varidciok, a vizualitds esetén a geometriai, a zene esetén melodikai
transzforméacidk, ornamentika, a pop-art sokszorositasai. Ettd] fiiggetlen az, amikor egy
iranyzat egésze az atirasra, leképezésre épit. Az alkotds ebben az esetben ugyanugy
kozépponti helyen marad, azonban létrehozdsanak forrdsa €s kiértékelése atfordul: a
szonifikacid a tokéletes megismétlést (hamisitdst) keresi, és ehhez a miivészet eszkozeit
és hagyomanyat hasznalja fel.

Egyes vélemények szerint a szonifikacié hatékonysaga és esztétikuma egymastol
fliggetlen, hiszen mig a hang esztétikai értelemben bevonja a hallgatét az interakcid
folyamatdba, a hatékonysdgot nem befolydsolja a hang jelenléte (WALKER-NEES 2006,
19). Tény, hogy a zenei hangok és struktiira hasznélata befogadhat6va teszi a rendszert,
de a fentiek mutatjdk, hogy méra a szonifikdcié is ,zenei formdva* vélt, annak
hagyomdnyos értelmében kotddik hozzd egyfajta organikus hangvétel (gondoljunk csak
a DNS-lancokhoz ftiz6d6 éteri asszocidciokra). Mas értelemben viszont a szonifikacio
zeneesztétikuma negativ: az altala hordozott értékek atirasok, igy mindsége is tiikkrozés.
Mindez viszont a zenei hagyomanyokra épit és annak formdit hasznélja fel. DE CAMPO
(im.) térképe kimutatta a kvantitativ Osszefiiggést a zenei notacio €s audifikacid kozott,
és ezzel nemcsak a szonifikacid zenei kotddését igazolta, hanem az auditiv abrazolas
térképére is helyezte a zenét. Ahogy a zene sem pusztdn a harmoénia megtestesiilése
(Rousseau 2007, 47.), ugy a szonifikacié sem pusztan az éltala hordozott adat, hanem
mindazon jelenségek, melyek a zenében kozrejatszanak, itt tobb modalitdson keresztiil
és a miivészet nyelvén keresztiil, ,,mlivészetnek dlcdzva* érkezik. A miivészet mint
kozeg meghamisitdsa ,,az eredetiség onértékké vdldsdt foltételezi [ ...], fogalma szerint
azdltal kolesonoz nyomatékot az eredetiségnek, hogy 6 maga az ellenkezdje.” (RADNOTI
1995, 24-25.), s igy, ,,meghamisitva® a —2.3. fejezet mottdjaul szolgalé Paul de Man-
gondolatot, a szonifikacidra éppugy igaz: ,,nem informdl, mert az, amire utal, nem mds,
mint anyagdnak, a zenemiivészetnek a megtagaddsa.“ Ez a hamisitds azonban
egyszersmind hiiség is: az ©Orokké kiviildllo természet, az ardnyok utdnzdsa és
megvaldsitasa, majd az igazolas keresése: valoban azt hallod amit latsz? vagy masként:
valéban azt hallod amit nem latsz? Korantsem biztos, hogy eljutunk a lényegi
kérdéshez: jobb hallani, mint latni?

A szonifikdci6 nem-mi, smint ilyen, dadaista. Bekeretezve Onmagat
hatdrozottan kijelenti, hogy nincs koze az esztétikdhoz. S6t, ki sem jelenti, hanem ugy
cselekszik, mint a természet KANT (1997, §45, 232-233.) leirasaban:
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LA természet akkor volt szép, amikor egyszersmind mivészetnek mutatkozott; a
muivészet pedig csak akkor nevezhetd szépnek, ha tudataban vagyunk ugyan, hogy
muivészet, és mégis természetként mutatkozik szamunkra.”

— a kanti természet-miivészet viszony egyszerre megvaldsul és meghasonul 14tds
és hallds redundancidjidban akkor, amikor megnevezziik az azonossdgot a miivészet
oroklott eszkozeivel, majd hasznédlatbavessziik. Mig a redundancia a cselekvés
robosztus jellegét noveli (HERMANN 2002, 74.), addig a szonifikdcid bekeretezettsége
kommunikativ céljainak egyik esélye, s modszere az interakcid, nemcsak felhasznal6 és
a hangkeltd berendezés, hanem kompozici6 és kutatds kozott is. (BEN-TAL ES BERGER,
2004, 232) A szonifikdciéos modszerek keresésében ugyanis zenébdl ill zenei otletek
funkciondlis tulajdonsagait formalizéljuk, igy ezek visszacsatolhatok a zenei folyamatra
is.

3.5.1. Erzékszimmetria

A szonifikacid, és kiilondsen az audifikécid tiikr6z6dése nem a tiikoré — amely
az x tengely mentén tiikrozve majd 180 fokkal elforditva mutatja a valésagot —, hanem
az intermodalis tiikoré, aminek fogalma a jobb és rosszabb megolddsok 4ltal alakul ki.
Léte nem autondm, hanem ontoldgiailag dsszefligg az abrazolttal (v6. GADAMER 2001,
170.), de a megkett6zott reprezenticié (FOucAULT 2000, 84.) fogalmaval ellentétben e
tikorkép eredetije felismerhetetlen. A sajat test hangjanak és ritmusanak
visszahallasabdl hidnyzik az, amikor egy feliileten varatlanul visszatiikrozve meglatjuk
és idegenként felismerjiik magunkat (v6. MERLEAU-PONTY 2002b, 105). Itt magunkat
keressiik, és nem taldljuk. Csak azt taldljuk, ami a miivészethamisitds eredményeként
szembekertilve a hallgatéval, vagyis sajat magunkkal, majd azzal szembesit, hogy sajit
idegrendszeriink €s vérkeringésiink (CAGE 1961, 8.) vagy szivhangunkat halljuk
tdvolrdl, felismerés nélkiil.””® |, A kérdezés keresés, s mint ilyet a keresett vezérli. Csak
akkor tudunk kutatni, ha tudjuk, mit kutatunk — csakis ekkor, csakis e tudottra irdnyitott
pillantdsban tudunk kizdrni, behatdrolni és egydltaldn megismerni.“ (GADAMER 2001,
63.) — az audifikacio felismerése egyben a felismerés megismerése, nem zenei, hanem
zene-utdni folyamat. Nyilvdnvaléan nem hallhatjuk magat a hallast (BONUS 2004, 299.),
de az audifikaciot, mint radikalis empirizmust tekinthetjiik a ldrtds halldsdnak, s igy egy,
a fiil elé kivetitett érzékszervnek.

Az audifikacié egésze azt hozza kozel, ami bar fizikailag a legkozelebb van a
befogadéhoz (agyhullam, a meghangositott gép mint zago és zavaré mechanizmus), de
a metafordk éltal mdr elrejtve, a rendszerben a szemlél6tdl legtavolabb 4ll. Esztétikuma
nem negativ, hanem maga az airoOntikn-nek (aiszthetiki), vagyis az érzékelésnek a
kivetiilése: azt latjuk viszont, ami minket mikodtet, rdaddsul azonos idében,
miikodésben. Ez a jelenség pedig — bar narcisztikus 0sztonok segitenék — nem
kapcsolddik Ossze. A szonifikdcid ezzel egyrészt — felismerhetetleniil — reflektiv,
mdsrészt a transzparencidt dbrdzolja, sezzel megforditja a digitdlis miivészet
esztétikumat, mely épp az atlatszosdgon, a médiumon keresztiil mutatja meg a néz6t,
amelyek olyan miivekben kulmindlnak, mint Daniel Rozin Fatiikre (2000; elemzi
BOLTER-GROMALA 2006, 371-375).

Az értelmezhetdség ezzel megkozeliti a lehetetlent, ami a képek, vagyis a latas
szonifikdcigjandl tetdzik. A leképezés itt egy masik ember nézéséhez hasonld, ami

'252008. majusdban Pdrizs-Bobigny MC’92 szinhdzdban Jeanne Candel (Krétakor) és Kovacs Balazs dltal
bemutatott akcid-kisérlet. A kisérlet sordn a résztvevdk sajét szivhangjukat hallhattdk vissza egy igen erds
rezondtoron keresztiil. Altaldnos eredményként azt tapasztaltuk, hogy nem ismerték fel sajit hangjukat.
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elidegenitd aktusként tovabbitja a madsik ,redukalt alkotéelemeit” (DELEUZE 2002,
140.), szemantikai rendszerezés nélkiil egy masik abrdzolasi forma felé, ami azt nem
érti. ,,A multimédia alkalmazds nem érti azt az adatot (legyen az hang, kép vagy vided),
amit manipuldl“ (BOURGET 2009, 95.), valésziniileg ezesetben mi magunk vagyunk az
alkalmazds, és érthetetleniil dllunk a végeredmény el6tt — e ponton tovdbb kell 1épniink
az interakcio felé (—4. fejezet).

Az érzékszimmentria becsapja az esztétikai ért€kelést is: a szonifikacid (és
kiilonosen a zenébe agyazott szonifikdcid) a halldsban mar megszokott kommunikativ
és miivészi funkciok egyikén szdlal meg, igy esztétikai hatdsa kétségtelen: vegyiink
csak olyan egyszerii példdkat, mint ,,az ora (ketyegésének) ritmusa‘“, ami az inform4cid,
a kozlés zeneivé valasara utal, s melynek masik oldalan a kakukkosdra dallama mar
ténylegesen az id6 zenévé véldsa, de a hallgaté szdmdra ez mar dontéen nem tobb, mint
az 1d6hoz tartozd informacid, vagyis a szonifikéacid esztétikuma informéciovd valtott
vissza. Ez is arra utal, hogy a redundancia kett6s eredetii: egyrészt a még nem miikodo
asszociaciok formai-idobeli tiikrozéses erOsitése, masrészt a mar €16 tarsitasok
erodalasa.

3.5.2. Nyelvtelenség

A szonifikacionak nincs nyelve abban az értelemben, ahogy egy dalnak van,
hiszen az hasznalja és énekli, megszélitja a nyelvet, de tobbet ad mint puszta
zengzetesség vagy mint a vox humana; emez nem haszndlja, de megszolitja a nyelvet,
s azt varja, hogy az értelmet sziil. De abban az értelemben sincs nyelve, mint az
abszolut zenének, mely elveti a leképezhetdség hagyoményos formait. Kivalasztja a szd,
vagyis értelem €s hang DERRIDA (1991, 58.) altal megnevezett egységébdl a hangot,
fogalom és hangzas egységébdl pedig a fogalmat, s e kett6 egységének értelmét kutatja.

Ha innen tekintjiik, a nyelvtelenség a leképezés szempontjabdl medddvé teszi;
de ha lenne nyelve, elveszitené a nyelvi alternativa megteremtésének lehetoségét:

shidba legfontosabb, tdn még legemberibb eszkdziink is a nyelv, sok, ettél
lényegében kulonbdzd eszkdzink van még a jelzésre, az informélasra, a
jelentéséatadasra, s igy igazan nehéz belatni, hogy miért kell a nyelv uralma alatt
gondolkodnunk.” (HORANYI 1975, 10.)

Ha a redundancia ereje megteremti az alternativat, akkor hang és fogalom uj,
nem-verbdlis szavakban testesiil meg, visszatérve a nyelv diszkurziv értelmezéséhez,
amely egyesiti 6t a gondolkoddssal (FOUCAULT im. 100). Megfigyelhet6 egyuttal az
affektus 1jboli megjelenése is: a zenei formalizmus hattérbe szoritotta a zene
érzelemkeltd erejét. Ezzel szemben azt tapasztalhatjuk, hogy az ,érzelmi
kommunikécié” sokkal hatékonyabb az értelem szintjén zajlé informacidcserénél: ,,az
emberi viselkedésben azért kiemelt az affektus szerepe, mert gondolataink normdlis
esetben csak azutan  sziiletnek, hogy az affektiv  rendszer dtvitte az
informdciot” (TRACTINSKY-ZMIRI 2006, 407). Ugyanez érvényes jelen esetben is: az
érzelmi kotédés kialakuldsa elsédleges, ha az kialakul, a hang 4ltal kifejezett informécio
dimenzionalitasa hatvanyozottan megnd (vO. NORMAN 2004).

3.5.3. Idealis megismerés, idedlis nyely

Kramer szétvalasztidsa nyomdn a szonifikacidé reprezentdciokdzpontiva valt. A
mindig valtozo, leghatékonyabb dbrdzolasi modszer dinamikus helyét a funkciokhoz
rendelt események veszik dt. A megismerés nem az értékelést6l halad a
fogalomalkotdsig, hanem forditva: el6szor fogalmat és ,,nyelvet* alakitunk ki, majd ezt
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kovetden objektivalodik az érzékelés targya. A szonifikdci abban a stadiumban
rogziilt, amelybdl a vizualitds mdr visszavonhatatlanul kilépett. ,,Szemiink puszta
eszkozzé sildnyult, mely kizdrolag megmér és azonosit, s ez okozza taldn, hogy alig akad
képekben kifejezhetd gondolatunk, s abban, amit ldtunk, képtelenek vagyunk felfogni a
jelentést.“ — mondja Rudolf Arnheim a latasrél.””” A hallgaté hasonlé bizonytalansiga
természetesen jelenvan a szonifikdcid terén is, de nem a fogalmi kizdrtsagbol, hanem
annak 1étre még nem jott természetébdl. Nem tudja, mit halljon, és ez maga a hallas.
Nem-zene és nem-beszéd. A szonifikdcid6 nem megismerés, hanem csak egy modell a
megismeréshez és a nyelvhasznélathoz. A hallgatd maga valaszthat ,,gépfiilet” (mint
latjuk hamarosan a modellbazisu szonifikdcié sordn) és hallgatdi pozicidt, és ezen
keresztiil részesiilhet egy virtudlis perspektivaban. Az idealis megismerés igy kozvetett
kommunikécid, €s ez a kozvetitettség nem a beszéd altal nyer irdnyitast, hanem a hallas
— megértés dinamizmusa altal. Ha csak erre az alapra van utalva a jelentés létrehozasa,
akkor igen nehéz helyzet all el6, ugyanis a hangzé alkotas nem var, st megtagadja a
felé iranyul6 érzelmi kotddést, ami pedig minden hangzé mi befogaddsanak alapja.

Esztétikai ongyilkossdg avagy materidlis bedgyazottsag?

CHOWNING (2009, 161.) fogalma, az esztétikai elutasitds akkor all el6, amikor a
hangszintézis végeredménye tul tiszta, steril, természetidegen. Az esztétikai elutasitds a
befogadas végét jelenti: az alkotds — legyen az barmilyen, zenei, nemzeneli, kisérlet vagy
algoritmus — hitelét vesziti, ezzel elvesziti az ,,érzelmi kommunikacié* fonalat, és igy
nem lesz képes az informaciddtadasra. Ennek elkeriilése végett ezért hozza kell tenni
egy kevés ,zajt“, hibat, devianciat, torzuldst, amelyek rendjét szintén nem szabad
attetsz6 szabdlyoknak aldrendelni, hiszen amdgott djra konnyen felismerhetévé vélik a
gépi eredet, Ujabb megtagadidshoz vezetve. PLESSNER (im. 215) esztétikai
ongyilkossdgnak nevezi a komponaldi tevékenység miivészi jellegének Onkéntes
feladasat, amely az eddigiek soran szamos esetben (14sd Christian Wolff €s BECK 1999)
eldjott, €s ami nem lehetséges addig, amig elméleti reflexidval rendelkezik az alkotas.
Az eddigiek soran néidny megoldasi javaslat sziiletett ez ellen: egyrészt a folytonos
materializdlédas és medializdlédas, az alkotds szE€ls6séges nyitdsi folyamata (—2.3.),
masrészt a zeneesztétikatol fiiggetlen, Ondllé kategéria létrehozdsa (radikalisan
heterondm zene pl. a sajat esztétikumat definial6 popzene vagy az un. ,,rossz zene”
kategdridjaban, FRITH 1989 ill. 2004). A szonifik4cié paradoxona itt rejlik és tarul fel
elottiink szélességében: az alkotds eszkozeit hasznalja, létrejotte utan képtelen
megtagadni azok esztétikai értékét, ugyanakkor kotédést var el a befogadotol, és az akar
kialakul, akar nem, képtelen sajat referencialitasat autondom moédon kozvetiteni. Ez is
egy sajatos, ujabbnak hato esztétikai kategoria, hibrid az informécidtechnika, ujmédia €s
zene mivészi és kommunikécids formai kozott, vagyis mar-mar sikeresnek mondhaté
az esztétikai ongyilkossag, ha ez a szdndékunk. Ez a munka viszont segiteni szeretne a
szonifikdcidonak abban, hogy ezen esztétikai kategoria tudatos hasznalataval megtaldlja
a lehetdséget referencidi megalapozdsa szdmdra. Ehhez els6 1épés a kot6dés kialakitasa,
vagyis az interakcidé alkalmazdsa. Ezt koveti a szonifikdcid fenti sajatossagait
kihasznald, azt nem redukalé ,,zene“-fogalom bevezetése: itt mir nem csupdn hangzo,
hanem intermodalis, ugyanakkor mégis médiumtdl, materidlisan 1€tezd interfésztol
fliggetlen zene, ami az akuszmatikus hallassal ellentétben mégis visszacsatolasra,

29 Rudolf Arnheim, A vizudlis élmény: Az alkoté ldtds pszicholdgidja, ford. Szili Jézsef és Tellér Gyula,
Budapest, Gondolat, 1979., 9.
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participacidora érzékeny, Onszabélyozd, ugyanakkor onmagunkat — felismerhetetleniil
bar, de — tiikr6z6.
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4. Erzékszervek pdrbeszéde: a kép-hang szonifikdcid interaktiv tipusai

4. Erzékszervek parbeszéde: a kép-hang
szonifikacio interaktiv tipusai

Ha a modalitdsokat vessziik alapul, az eddigiek soran az érzékszervek
parbeszédének kovetkezo valtozatait elemeztilk: amodalitas, vagyis egy-egy vagy az
Osszes érzékszerv kiiktatasa (pl. akuszmatikus zene); multimodalitas, vagyis tobb
érzék egyidejlisége, egymadst erOsitd jellege (pl. audio-vizualitds); kereszt- vagy
intermodalitas, vagyis egyik érzék masikkal torténd helyettesitése (szonifikacid). A
szonifik4cié interaktiv jellege nemcsak arra utal, hogy a leképezés az interakcid
valamely fent definidlt modja szerint jon létre, hanem arra is, hogy benne az
érzékszervek Osszekapcsolodva egymast erdsitik

A HERMANN ES HUNT (2004) 4ltal ajanlott definicié szerinti interaktiv
szonifikdcié , az adatok feltérképezésének azon modja, amely interaktiv modon
manipuldlja az adat hanggdalakitdsdt.“ Ebben az értelmezésben jelen fejezet az
eddigiek sordn —3.3.1.2. és —3.3.1.3. egysége a nemverbdlis auditiv interfész, —3.3.2. a
paraméterleképezés alapu adaptiv szonifikacid, —3.3.4. az optikai szintézis és —3.3.5.1.
pedig érintdlegesen a gépi latds dltal megelSlegezte a témakort. Ez az interaktiv
szonifikdcié hagyomdnyos elmélete. Emellett az alabbiakban a computer vision
gyakorlatan példdzva kifejtem a bedgyazott adaptiv interakcié megvaldsitasi kereteit is.

4.1. Az interaktiv szonifikacio altalanos koncepcioi

Thomas HERMANN (2008, 6.) az interaktiv szonifikdci6 hdrom szintjét
kiilonbozteti meg: 1. kapcsolati (triggering) interakcid, ami csupdn az adatok
kivéalasztasabol €s a szonifikdcids folyamat elinditasabol all; 2. paraméterhangolas
(parameter adjustment), amely a felhaszndlé altal moddositott leképezési lancokat,
polaritast, aranyokat is fedi; 3. gerjesztett (excitatory) interakcié a kapcsolati
interakcidval 4ll rokonsagban, azonban a felhasznal¢ fizikai tevékenységgel ad energiat
és dinamikdt a rendszernek. A 2. verzié adaptiv lehet6ségeit 3.3.2. egység
tanulmanyozta, a 3. verziot pedig az aldbbiakban vitatjuk meg.

4.1.1. Modellbazisu szonifikacié (MBS)

A vildgban a passziv létezok csendesek. Miért kéne tehdt, hogy egy adathalmaz
onmagdban hangot adjon?“ — veti fel a kérdést Thomas HERMANN és Helge RITTER
(1999), egyben a folyamatosan hangzo jelet ado paraméterleképezés ellen fordulva. Az
MBS egy absztrakcidés rendszer, amelynek el6zményei a paraméterleképezéses
szonifikédcié (PMS) tapasztalatai, az auditiv dbrazol4s teriiletén Kramer ,,Virtual engine*
koncepcidja (KRAMER 1994a, 187). Ez a tovabb nem definidlt elem egy modell,
amelynek haszndlata éltal meglévd intencidink alapjan érthet6vé vélnak az auditiv
reprezentaciok. Az MBS parallel a vizualitds terén megjelend modellbazisu
vizualizacié fogalmaval, amely események modellezését épiti be a megjelenités
folyamatdba (14sd pl. HANDLEY ET AL., 2006).

A fentieck nyoman az MBS, a paraméterleképezés szekvencidlis jellegének
tokéletlensége ellenében lehetdvé teszi, hogy az adatok egy virtudlis kornyezetbe és
virtudlis fizikai koriilmények kozé helyezkedjenek, melyet a felhaszndlo egyszerlien
miikodésbe tud hozni és interakcidba tud veliik 1épni (Alice ELDRIDGE, 2006). Az
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adatcsoportok egymashoz kapcsolddasa igy méar nem egy statikus x-y tengely mentén
torténik, hanem azok egy-egy virtualis nézGpontbdl valnak leképezhetévé: , az adatok
folyamatok (process) létrehozdsdban miikodnek kozre, vagyis olyan dinamikus
rendszerek, amelyeknek dinamikus miikodése hangként érzékelhetd. (BOVERMANN ET
AL. 2006, 2). HERMANN ES RITTER (2005, 561.) definicidja szerint az interakc6 ennek
folytan nemcsak az épp elemzendd adatrdl, hanem magardl az interakcid allapotardl is
informéciokat kozvetit, ahogy teszi ezt egy mindennapi interakcids rendszer is. A
szerz6k koncepcidja szerint feltétleniil lehet6vé kell tenni az intuitiv, akusztikus (jelen
esetben fizikai) vezérlést €s visszacsatolast, és ehhez olyan specidlis eszkozoket is
fejlesztettek, mint a nyomas- €s mozgdasérzékelokkel felszerelt ,,audio-haptikus labda-
interfész, vagy a tDesk nevii, szonifikdciés modellekkel interakciét lehetévé tevo
feliilet. A feliilet — egy tliveglap — lehetové teszi, hogy a felhasznalé objektumokat
manipuldljon, és kiilonb6zd modelleket hozzon létre, valos idoben megfigyelve a
szonifik4cid véltozasait. Thomas Hermann Osszevetése szerint

.mig a PMS (a paraméterleképezéses szonifikacid) esetén az adat a hangszeres
jatékot vezérli, addig az MBS esetén az adat lesz maga a hangszer, és
megszolaltatdsa a felhasznal6 feladata, ahogy interaktiv médon felfedezi a modellt.”
(privét levélvéltas, 2009; vd. HERMANN-RITTER 1999, 190.)

— A modellbazisu szonifikdci6 megtervezése ezért hasonlé egy hangszer
tervezéséhez: fel kell mérni a nyugalmi allapot és a megszolalds kozotti interakcid
lehet&ségét (dinamika), meg kell hatdrozni a felhasznal6i interakcié mddjait (excitation,
gerjesztés), az audio jeleket kialakitd, megfigyelhetd tényezdket (auditory observables,
késébb model-sound linking'”) valamint fel kell mérni a hallgatéi aspektust, ebbe
beleértve a kimeneti hang térbeli elhelyezését valamint a hanghullamok atviteli €s
befogaddi karakterisztikajat. Mindezek egyiittesen hatdrozzdk meg a szonifikacios
modellt, vagyis azt a megkozelitést, ami lehet6vé teszi, hogy hangszerként jatszhassunk

a szonifikacié szdmadra eldéllitott adathalmazon, igy azt és a modellt pragmatikus
modon ismerjiik meg.

A tidloldalon lathaté 4/1. dbra €s a kapcsolédd videdmelléklet hdrom kiilonb6z0,
nem-analdg szonifikdciés megoldast vet Ossze a gyakorlatban. A hagyomanyos, PMS
modszer a bemeneti értéket folyamatosan, beavatkozas nélkiil alakitja hangparaméterré
(hangmagassag-értékekké). Az interaktiv adatfeltérképezés egy fokkal tovabblép: a
mutaté mozgatdsaval teszi lehetévé az adatok elShivasat (ezt a mddszert alkalmazza pl.
WEINBERG-THATCHER 2006 is). Hermann ujitdsa, az MBS mindezekkel gyokeres
ellentétben all: a bemeneti vezérlés és a rendelkezésre 4ll6 adatok nem dllnak egymassal
kozvetlen kapcsolatban, hanem az elShivott adatok értékei és a vezérlés egyiittesen
adnak lendiiletet a modellnek (Ca’ és ’b’ feliratd mezdn l4thatd videdeffektus), igy tehdt
a modellt kell az adatokon keresztiil felfedezniink. Az abran demonstrdlt rendszer —
Hermann munkdival és a szonifikaci6 kutatdinak tobbségével ellentétben — valos idej
szonifikécidt tesz lehetdvé, az adatok dinamikus véltoztatdsi lehetdségével.

130 Az elnevezésen (mapping helyett linking) megfigyelhets, hogy Hermann elhatdrolédik a
paraméterleképezéses szonifikdcié megnevezéseitdl.
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4.1. Az interaktiv szonifikdcio dltaldnos koncepcioi

Osszehasonlitva a PBS adottsdgaival az eltérések és célkit{izések az aldbbiakban
foglalhatok 6ssze: (HERMANN 2002, 78-79.)

* a) a PBS-sel ellentétben nincs sziikség komplex, a folyamatra mért hatasuk
tekintetében nehezen meghatirozhatd adattomegekre, hanem ehelyett néhany
relevans paraméter sziikséges; ugyanakkor az MBS képes nagy dimenzionalitasu
adatrendszerek feldolgozasara is;

* b) az MBS alland6 akusztikai struktiraval rendelkezik, a véltoz6 adatok csupén ezt
modositjak. Mig a PBS akusztikai megjelenése a paraméterektdl fiigg, addig emiatt
az MBS ezért sokkal konnyebben kiismerhet6, konnyen tanulhatd;

* ¢) az MBS flexibilis és dinamikus, képes az adatok ardnyait akdr a helyszini
adottsdgokhoz igazoddan is dbrazolni;

* d) az apronak tlind valtozdsokra sem a PBS sem az MBS nem képes kiemelt m6don
reagdlni, viszont Hermann szerint az MBS ,,a zenei figyelem helyett a mindennapi
figyelmet célozza meg“, és ezzel az észlelés szamara tovabbitja az adat kiértékelését;

* ¢) intuitiv idokezelés: a —3.3.4-ben ismertetett feltérképez6 modszerhez hasonléan
az id6 reprezentdcidja nem a leképezési mddszert6l, hanem az események és
valtozasoktol fiigg;

* f) egyénre szabott kivitel és interfész;

* g) az MBS esetén a szonifikdcids modell ismerete biztositja a kulcsot hangok,
relaciok €s adat kozott. A PBS esetén a leképezéshez kell fordulni segitségért.

Ez utébbi allitds — egyben az MBS hatékonysdganak mérokove — a felmérések
szerint a modell leginkdbb problematikus pontja,”’ és az 6sszevetés tobbi egysége is
igen sarkitott: a), c), e) és f) a fenti példik nyomdn alkalmazhaté a PBS rendszerekben
is, ugyanakkor d) egy szubjektivista fordulatra utal jelez: ne a leképezésre, hanem a
hallgatéra figyeljiink, a rendszer finomhangolja dnmagat. A szonifikdciés modell igy
nem mds, mint egy virtudlis hallgatd beemelése a rendszerbe. Ez a fordulat
megfontolandd, és az audifikdcié szdmadra 6tvozhetd megoldds lehet.

Mig a szerz6k a multimodalis interakcio felé 1épnek tovédbb, jelen gondolatmenet
az interaktiv szonifikéci6 és az itt felvetett expresszivitds témakorét jarja koriil.

4.1.2. Szonifikacids rendszer mint expressziv hangszer — vita a
leképezés és a hangmivészet hataran

Az interaktiv szonifikdcids rendszer minimdlis felépitése: I. egy ember-gép
interfész (HCI), 2. egy szonifikaciés és 3. egy adattranszformacids motor. Az
utébbiakban attekintettikk a nem-interaktiv szonifikacids rendszer 2. és 3. elemeit,
ezuttal az interfész kialakitdsa kovetkezik. Az interfész feladata az interakcid
kozvetitése, valamint a kozvetités leginkdbb alkalmas mddjanak (transzparens rendszer,
felhaszndloi feliilet) kialakitdsa. Hermann és Hunt a fent idézett definicidhoz az aldbbi
kritériumokat rendeli: (im, 5.)

* lehetséges legyen a valds idejli akusztikus visszacsatolds. Az akusztikus
hangszerekre jellemzd, hogy nemcsak az altaluk kiadott hang, hanem a vizualitds
(pl. egy akkord lefogasa a hur penditése elott) és az €rintés (pl. a dob megiitése, ami

312009. jinius 21-én, a P-AGE geometriai konferencidn szakmai kozonség korében felmérést végeztem.
Ennek sordn a jelenlévék egyike sem ismerte fel helyesen hallds alapjan a HERMANN-RITTER (2005) 4ltal
felhasznalt képeket.
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Osszekapcsolodik az akusztikus visszacsatolassal) dltal is jeleznek vissza. Az
akusztikus visszacsatolds miikodésében mutatja az interaktiv hallast.

e fizikai (taktilis) interakcié 4ltal vigye at a rendszeren ,,jatsz0” energidjat, ami
meghajtja a rendszert; az interfész természetes uton, ismert modon reagaljon
(excitatory interaction);

* atanulds dltal mind drnyaltabb, kifinomultabb el6adésra legyen képes a jatékos;

* a bemeneti kontrollerek és a kimeneti hang lehet6vé tegye a gyakorlott operator
szdmadra, hogy ,,el6ad6i médba“ 1épjen az észlelés folyamatabol. Itt megfigyelhetd a
folyamat kezelésének és értékelésének szétdgazasa, ami a fentiek fényében
ellentmonddsos és akaddlyozza a rendszer 6nmiikodését.

* Osszefliggd (és részlegesen redundédns) informdciomegoszlds dlljon fenn a
kiilonb6z6 modalitasok kozott.

A sorolt kritériumok alapjan a hangszer hagyomdnyos elvei alapjan mikodo
gépi eszkozt, virtudlis hangszert kapunk. Fentiek, kiilondsen Polansky kritikdja nyomén
azonban kérdéses, hogy egy szonifikdcidos rendszer ,természetessége” valoban azt
jelenti-e, ha az akusztikus hangszerek 4ltal feléllitott korlatokhoz és hagyomanyokhoz
ragaszkodik? Az uj, tobbnyire haptikus interfészek tervezoi a fenti véleményen vannak,
hiszen ez egy lehet6ség a felhaszndldi intuicid atiiltetése szamdara. Viszont két alapvetd
kiilonbséget tapasztalunk a hangszer fogalmahoz valé hozzdéllasban: 1. mig fenti példa
virtualizalasr6l beszél, utobbi vélemény a létrejott hangszert hiper- vagy
metahangszerként (MANN 2006), megszodlaltatasat pedig hiperimprovizacidként (DEAN
2003) nevezi meg, felhivva a figyelmet arra, hogy 2. az emlitett ,természetesség-
fogalom radikalizdlt formaban kell megjelenjen, mint ahogy Steve MANN (im.)
Oselemekre redukalt, s igy sz szerint természetes hangszerei, mint pl. a poseidophone,
vagy a gaiaphone.

A fenti kritériumokat hasonl6 okbdl kiindulva, az expresszivitds természetessége
folytdn kérddjelezi meg GUREVICH ES TREVINO (2007). Elséként az algoritmikus
komponalasra és az experimentdlis zenére (s ebbe 3.3.5. példai nyomén beletartozik a
szonifik4cid is) hivatkozva felhivjdk a figyelmet, hogy a zenei kifejezésnek nem minden
esetben alapvetd eleme az expresszivitds (még ha természetesen fontos része, ha mas
modalitdson keresztiil érzékeljiik), ami egyfajta ,,m{ivészeti kényszerként* nehezedik az
Uj médiara. Ellenpéldaként a Kim CASCONE (2003) 4ltal megnevezett glitch (vagyis
hiba-)esztétikdt hozva fel arra utalnak, hogy az expresszivitds kényszere ellenében
létezik olyan zenei forma, mely esztétikai értékrendszerét és eldadasmodjat teljes
egészében sajat koncepcidjabdl, a digitalis kozegben megmaradva fejlesztette ki. A
szerz6k a zenei folyamat okologikus szemléletét vezetik be. Okologikus szemlélet alatt
hasonléan —2.1.2.4-hez az egyéni, kiils6 és kornyezeti faktorok Osszefiiggését értik, ami
jelen esetben azt sugalmazza, hogy a médium hordozza 6nnon interfészét is. Donald
NORMAN (2004, 63-98.) megfogalmazasa nyoman a zenei befogadas folyamatat harom
szintre bontjadk: a legalsé zsigeri (visceral), amely a beidegz6dott, automatikus
reakcidkat jeldli; behaviorista, ami a mar megtanult, mindennapi cselekvéseket
tartalmazza €s reflektiv, amely legmagasabb szint képessé tesz benniinket vélemények,
tervek és Osszefiiggések kialakitdsara. A szomszédos szintek egymdasnak informaciot
adnak, de csak a fels6k képesek arra, hogy az alattuk 1évét irdnyitsdk. Mindhdrom szint
igen aktivan kozremiikodik a zenei folyamatban, és mig a hagyomdnyos, fent idézett
interakcio-fogalom a zsigeri szinten mozog, addig nyitott a lehetdség a konceptualista,
reflektiv szint el6tt.

Hozzétehetjiik azonban, hogy a zenei befogadds affektiv élménye elsdként a
legalsobb szinten mozog, s csak ezen keresztiil jut a magasabb szint felé — erre utalhat a
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fenti Osszegzés b) pontja is. A kérdés analég az interfészek metaforikussdgat
megkérddjelezé vitdval, azonban két pontjdn igen erés érv Hermann és Hunt
hagyomanyorz6 definicidival szemben I. az akusztikus expresszid megszdlalasanak,
miikodésének, karakterének szamitogépes modellezése problematikus, mert mig a
hangszeres el6adds a behaviorista szinten miikodik €s mindkét madsik szinttel
folyamatosan kommunikdl (GUREVICH ES TREVINO, im. 109.), addig a szdmitégép
szdmdara igen nehéz (bar kordntsem értelmetlen) a zsigeri miiveleteket valamint az
eldadas altal kivéltott reakciokat feldolgozni. Ennek ellenében javasolja Hermann a
modell-alapu szonifikdciot (model based sonification), melyet a —4.1.1. egységben
fejtettiink ki, és ami Dbiztositand az expresszi6 kiilonb6zd  szintjeinek
megkiilonboztetését. Masrészt 2. amig a szamitogép a jelen esztétikai keretek kozott
passzivan vesz részt az interakcioban, atadva a helyét egy antropomorf interfésznek,
addig az okoldgiai szempontok azt sugalljdk, hogy a médium hordozza az interfészt. Ez
szamunkra annyit jelent, hogy 2a. az interfész a médium fizikalitdsaban jelenjen még és
arra reagaljon, 2b. a megszodlalé hang, barmi is legyen az (speakcon-tdl szoftveresen
generalt szinuszjelig), az expressziv rendszer része. A szdmit6gép mint hangszer igy
egyben a hangszer fogalmat is feloldja: a 1étezd €s nem-1étez6 hangszerek imitacidja
helyett onnon fizikai, halozati miikodése, a helyi és tavoli felhasznaloval vald
interakcidja, vagyis egy meghangositott szerver-kliens hdl6zat darabja 4ll el6ttiink. A
szerzOk példdjaval: a JoAn elnevezésii robot ,, expresszivitdsdanak érzékelése tobbé mdr
nem azoknak az expressziv intencioknak az erdtlen dtvitele, melyeket létrehozdja a
roboton »keresztiil« akart kifejezni. Az érzékelt expresszio azért létezik, mert a
megfigyelé a miivészi folyamatban valo részvétellel létrehozta azt* (im. 110.),
hozzitéve, hogy a miivészi folyamat relativizdlt jelentésben értendd: ,,.a miivész a
formdn keresztiil pdrbeszédet kezdeményez.* (BOURRIAUD 2007, 17).

Az eddigi ,,zsigeri® bedllitodasok dtszervezése érdekében a szerzok gyokeres

szempontvaltast szorgalmaznak — ,,nem sziikségképpen a miivész feladata, hogy a
befogadoi élményt »konnyen« megérthetévé vagy »olvashatovi« tegye* —, melyek a

képzémiivészet tobb évtizedes koncepciéihoz kotnék a hangmiivészetet. Erdemes
felvetni a kérdést, hogy az akuszmatikus zene esetén — legyen az akusztikus vagy
elektronikus —, amely elveti a latds érzékét, s ezzel az eléadok szamara a ldttatdsban
rejlé visszacsatoldsi lehetéséget is, mi pétolja a mégis, kizardlag hangi tton kozvetitett
kifejezést? FeltehetSleg az expresszié nincs a hang eldallitdsi folyamatdhoz kotve,
hanem a mar emlitett taktilis utak mellett vizualis, informativ tuton is talal
kommunikdcids csatornidt. Ez pedig igen megneheziti a szerzOk sulypontvaltasi
szandékat. Ebbdl ered6en egy mdsik kérdéses pont az, hogy a nem-taktilis dton atvitt
expresszid is hasonlé megitélés ald esik-e? Hova sorolhatjuk azt az esetet, amikor a
résztvevd passziv tton (pl. természetes mozgdsdval, ruhdja szinével stb.) része az
interakcionak? Az sem tisztazott, hogy hova soroland6 a negativ expresszid, vagyis a
kifejezés fent vitatott azon formai, amelyek nem tlinnek ,,intuitivnek“? A szonifikacié
jelenleg szamos ilyen leképezést kinal, Hermann és Hunt Osszegzése feltehetdleg ezek
negativ tapasztalata jatszik kozre a) €s b) pontokban, ugyanakkor Nicolas COLLINS
(2002) arra mutat rd, hogy mind tobb kortdrs zenem@i a humén kifejezberd fizikai
hatdrait surolja — Ligeti /0. zogoraetiidje 12 leiitést, Nancarrow No3a c. tanulménya 16
letitést kivan masodpercenként —, mikdzben az emberi fiil a szerz6 szerint akar 1000
leiitést is meg tudna kiilonboztetni. Ezért az el6adds transzhumén, vagyis gépi fordulatat
javasolja, annak megvitatdsdval, hogy a jelentésen felgyorsuld el6adds igényli-e a
virtuéz el6addsmaéd itt-ott megjelend hibdinak szimuldldsat? Az animdciés filmek
példdjara javasolja, hogy a humédn mozgésok indirekt médon jelenjenek meg a miiben.
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Gurevich és Trevifio idézett véleménye ellenében itt nem a human szimuldcigjardl,
hanem az emberileg mar meg nem valdsithaté képességek modellezésérdl lenne sz6.

A vita egy sajatos hatdrteriileten jar korbe-korbe. A szonifikdcié még nem
miivészeti forma, ugyanakkor elvesziteni latszik ,tiszta®“ leképez0 statuszit. A zenei
eldadas fent vazolt formaja itt mar nem segithet, ugyanakkor a hangmiivészet mar tud
olyan, a digitalis interakcid szamdra autentikus formakat mutatni, melyek példat
jelenthetnek. Ennek az irasnak a célja kizardlag a felvetett relativizmus implementdldsa
a szonifikdcioba, és ehhez a fenti vita szdmdra egy Osszegzd megolddst javasol:
fenntartva annak igényét, hogy az interakcié lépjen ki a szerzOk altal elitélt
»szoveg/aktus paradigmabdl®, javaslom annak megvizsgalasat, hogy /. az expresszivitds
egy masik modalitdson vagy mas szinten keresztiil (pl. vizualis érzékelés utjan) athatol-
e a szonifikacids folyamaton, s ha igen, lehetséges-e egy kizdrdlag szénikus, interaktiv
interfész létrehozdsa (—5.1.), valamint 2. kozremiikodhet-e ebben az ontudatlan vagy
negativ expresszio, vagyis a kifejezés olyan forméja, mely nem vart hangz6 eredményt
hoz, vagy a (hangzd) végeredményben ellentétes alakot 61t?

Hosszu tavra mutatnak a kérdések, és kovetkez6 lépésben arra keressiik a
valaszt, hogy lehetséges-e a szonifikacid szdmdra hasonléan autentikus, Okoldgiai
szemléletli esztétikai rendszer? Azt mdr elismerhetjiik, hogy az adatok interaktiv
feltérképezése (WEINBERG-THATCHER 2006, KRAMER 1994, 66.) még nem teljesiti az
interaktiv szonifikacid kritériumait, hiszen a hasznald szdmara csak az adatnavigéacid
(data exploration) lehet6ségét nyujtja, a leképezési médszerbe nem enged betekintést.
Az intuitiv navigéaciot segiti az adatrendezés fejlesztése: a kvalitds-alapti optimalizacid
(HERMANN-BUNTE-RITTER, 2007) lehetové teszi a felhaszndlonak, hogy értékelje a
szonifikdcié eredményét relevancia, ujdonsdg vagy struktira szerint; az evolicids
optimalizacid bioldgiai folyamatok modjara méri fel az adatokat, a gradiens elrendezés
pedig rangsorolja €s kivalasztja az adatokat. Az expressziv jelleg akkor alakul ki,
amikor a kivdlasztasi folyamat valds idejlivé valik, és a rendszeren beliil
megvaldsithatd. Mindennek nyomdn arra kovetkeztethetiink, hogy a hallas vezérelhet6 a
hallatas altal, és a hallatdis nemcsak a fizikai, instrumentalis értelemben torténd
megszolaltatas, hanem barmely testi, fizikai jelenlétb6l tudatosan vagy tudattalanul
szarmaz6 aktus eredménye.

Az aldbbiakban ezeket, a jelenlétbdl fakad6 visszacsatoldsi lehetOségeket
targyaljuk.

4.2. Géplatas (CV) alapu szonifikacié

A géplatas (computer vision, CV'** tagabb értelemben machine vision) torténete
a robotika, a gépi navigacid és a mesterséges intelligencia (artificial intelligence, Al)
fejlédésével parhuzamos. A géplatds célja, hogy a szem miikddésének bedgyazdsdval
lehetové tegye az azt hordozd rendszer szdmdra hasznosithaté optikai ill. vizualis
informéciok (targyak pozicidja, szine, formdja, tdvolsdga, mozgdsa) elemzését és
kozvetitését. A legelterjedtebb CV miiveletek a mindennapi életben kapnak helyet, mint
pl. az optikai automata fokusz vagy a mozgasérzékeld rendszerek. Benniik miikodésben
lathatjuk azokat a perceptudlis rendszereket, amelyek az Okoldgiai elmélet szerint
egyesitik az észlelt jelenség €s az érzékelés funkcidit.

32 A “CV” rovidités az elektronikus zenei kontextusban a control voltage vagyis vezérlgvesziiltség
kifejezés felolddsara is szolgdl. Habdr mindkett6
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A kép-hang szintézis specidlis esete a gépi latds képelemzésen alapuld
szonifikdcié. Altaldnos jellemzGi: valds idejii, interaktiv, egyszertien létrehozhaté és
sokrétlien implementdlhatd (mozgdsérzékelok, statisztikai szenzorok, poziciondld)
interaktiv installdciokban. Hatranya, hogy adaptiv jellege jelenleg nem kidolgozott,
sezért a koOrnyezet valtozasait nem, vagy csak kvantitativ moddon képes
megkiilonboztetni a mozgdsként megjelend valtozasoktol. A fejezet célja, hogy a CV
ismertetésén keresztiil az adaptivitas problémajara megoldast talaljunk.

4.2.1. A géplatads mivészeti torténete

A gépi latds tOrténete szorosan Osszekapcsolddik a  szdmitogépek
megjelenésével, valamint azzal az igénnyel, hogy a szamitogép altal biztositott bemeneti
eszkozok (egér, billentylizet) mellett Ujabb, testi érintkezés nélkiil megvaldsitott s
ezdltal intuitiv vezérlési lehetdségek johessenek 1étre. Az interaktiv miivészet el6futdrai,
ahogy Soke DINKLA (1997) elnevezésével illeti, nem elsGsorban az interakcid
létrehozasara torekedtek, hanem olyan terek megvaldsitisdra, melyek reagélnak a
benniik jelenlévékre vagy azok mozgdsaira. Myron Krueger ezért komplex terek
megvaldsitdsidban gondolkodott, amikor 1974-ben megkezdte a Videoplace interaktiv
kornyezet fejlesztését (KRUEGER 1984, | DINKLA im. 63-88). A kornyezet olyan
interaktiv videdinstallaciok sorozatdbol 4llt, melyeket a jelenlévd egy vagy két
felhaszndl6 mozdulataival vezérelt. A felhaszndlé egy hattérmegvilagitott fal elott all,
mig a rendszer egy kamera segitségével a test korvonalait felhaszndlja majd
manipuldltan visszavetiti. Krueger megfigyelése, hogy a felhasznalok azonositjdk
kivetitett képeiket Onmagukkal, igy annak valtozdsait Onmagukra vonatkoztatjak
(KRUEGER im. 148). Ezért hozott 1étre olyan altaldnos miiveleteket, mint a testmozgds
tiikrozott visszacsatolasa vagy a test konturjainak kovetése €s manipuldldsa, és ezzel
kiterjeszti cselekvési képességiinket. Az un. ,,Critter” miivelet egy virtudlis kreattira
viselkedését utdnozza, aki a mozgd résztvevot eldszor elkeriili €s ,kiismeri*, majd
mikor az megall, megkozeliti, és testének konturjain kozlekedik, mig be nem zarulva
megsemmisiil. A virtudlis érintés olyan miveletekben tetd6zott mint az ujjal vezérelt
gépiras. Az alkotdé az interakcid itt megvaldsitott formajat a valds idejli intelligencia
modellezésének tartja. Ennek megfeleléen nemcsak a kozvetleniil reagéald reflektiv,
hanem az azokat olykor feliilird, atalakit6 kognitiv rendszer kialakitdsasa is torekszik.
Ebbdl a kiinduldpontbdl sziiletett meg a hasonld elven miikodd, betliket dsszerendezd
Text Rain (Camille Utterback és Romy Archituv, 2000). Az alkotds egy vers betiiit
szorja szét a kivetitett képen, és teszi lehet6vé a kézi Ossze- ill. atrendezést. A
nyersanyag tehat rogziilt, de azt reprezentdlni, eredeti formdjaban elolvasni majdnem
képtelenség (BOLTER-GROMALA 2003, 12-15). A folyamat megfordul akkor, amikor
nem az alkotds nem (csak) a cselekvd, hanem az érzékeld érzékszerveinket tagitja majd
ki.
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4/2. dbra: Myron Krueger — Videoplace (1974/75) — oldalnézeti sema
®4-2

Mig Krueger gépi latdson alapuld videdkornyezetei alapvetéen némdk, a
gesztusokkal vezérelt folyamatokat a képi kivetités abrazolja. Ezzel ellentétes
kezdeményezés az optikailag észlelt, mozgdssal elddllitott hang. A folyamat el6zménye
John Cage és Merce Cunningham Variations V. audiovizudlis el6addsa (1965, ),
amely egyrészt fotocellds érzékeldkkel, masrészt rddidantenndkkal kovette a tdncosok
mozgésat. David Rokeby Very Nervous System (VNS) c. munkdja (1983-, **, DINKLA
1997, 147-166) mar kizardlag a test mozgasanak optikai atalakitdsabol nyeri a hangot,
ezzel a résztvevd ,tancost” hangszerré alakitva. Mig Dinkla elnevezésével az installacié
a teret hasznalja fel partituraként, addig igen fontos felhivni a figyelmet a rendszer
dinamizmusdra:

»A korai szamitogepes mivészet véletlenszam-generator segitségével biztositotta
a véltozatossagot és komplexitast. En kicseréltem a véletlenszdm-generatorokat az
érzékeny emberi valaszadas okozta komplexitasra“

— allitja az alkoté (ROKEBY 1996), majd kiemeli, hogy az alkotds nem vezérld
rendszer, hanem interaktiv ldncolat, melyben sem az installacid, sem a résztvevé nincs
vezérlés alatt. Az interakciéban résztevd felhaszndlé és a véletlenszdmgenerator
azonositdsa arra utalhat, hogy amig el6bbi nem ismeri ki a — meglehet6sen komplex és
ontorvényli — rendszert, addig az 4ltala kivaltott jelenségek véletlenszerlinek is
tlinhetnének. A haszndlat sordn azonban az interaktiv és reaktiv megkiilonboztetésével,
a résztvevd gép és ember kolcsonds egymdsrahatdsdval érhet6k el az installacié
miikodésének tovdbbi szintjei. Az interakcié miivészeti jelenléte a szerzé szerint
jelenleg vagy a banalitds vagy az értetlenség reakcidjit valtja ki. Rokeby ennek
ellenében arra torekszik, hogy az interakcié természetességét valdsitsa meg, s ebben
kiindul6pontja gép és ember egymadsra reagdlé organikus viselkedése. A Dinkla 4ltal a
vezérelhet6ség optimizmusaként jellemzett &llapot (DINKLA im. 227.) szembendll
Rokeby véleményével: a vezérlés itt csupan a megtapasztalds idészakat jellemzi, ezt
kovetben — tanczenei, annak verbatim értelmében vett — jatékrdl beszélhetiink. Dinkla
véleménye altaldnos, a gép uraldsabol eredd nézetet tiikroz. Kérdés, hogy a Rokeby dltal
organikusnak nevezett (ideg)rendszer nem inkdbb a kaotikushoz kozelit-e, s ezzel nem
éppen a megfigyeltségbe vetett optimizmusrdl van-e sz6? Rokeby rendszere rdadésul
onmagat finomhangolja, egyardnt reagdl apré és nagyivli mozdulatokra, bizonyos
hangzésokat pedig csak igen komplex mozdulatsorokat kovetden szdlaltat meg, ami az
érzékenység €s kifinultsag latszatat kolcsonzi neki.
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4/3. dbra: a Very Nervous System gépszeme dltal ldtott kép
®4-3

Habar Rokeby munkéja szamos, a tanc ill. ontudatlan mozgas éltal vezérelt
hangz6 munka létrehozasat inspiralta, fontos megjegyezni, hogy a Very Nervous
System, vagy a CV alapu mas installaciok megszdlalasa nem a mozgds professzionalis
vagy esetleges jellege szerint kiilonboztethetd meg, ugyanigy, ahogyan egy
szamitogépes jaték vezérlése sem a koreografia kidolgozottsdga, hanem intuitiv jellege
altal vélik hatékonyabbd. Dinkla (im. 41.) rdmutat arra, hogy mig Cage esetén a
koreogréfia verbdlisan el6ir6, addig a rovidre zart (closed-circuit, vagyis zért
rendszerként m{ikodo) interaktiv installacidk célja els6sorban az elére fel nem készitett,
az alkotds miikodésér6l mit sem sejtd felhaszndlé megszolitdsa, megmozgatdsa. A
mozgas €s a vele parhuzamos hallds ebben az esetben egyarant a tanuldsi folyamat
része, melynek motorja a felhaszndlé aktivitasa. Ebben a példdban latszik, hogyan
fordul meg a kauzalis / kommunikécids lancolat: a verbalis beszéd helyett a test beszéde
kezdeményezi azt a folyamatot, amely végén a fiil értelmezi a test altal kivaltott
hatdsokat. Fel kell hivni a figyelmet a Cage altal mégha véletlenszerlien is, de
koreografilt, professziondlis tdncmiivészeket megmozgatd akcidja €s a VNS alkalmi,
helyhez kot6dd és participativ, nyitott miikodésének esztétikai kiilonbségére. Utébbi
nyitva hagyja azt a jatékteret, melyet Cage, Tudor, Mumma, Cunningham és tdncosai
bezarnak. Bezarodas és kinyilds ritmikdja, majd a vezérlés optimizmusanak és
megtagadasdnak dialogusa egymassal folytatélagos, és része annak a korkoros
folyamatnak, ami a szamitastechnika és az optikai eszk6zok elterjedésével
mindennapiva tette a CV miivészeti alkalmazdsdt mind a tdncmiivészet (BIRRINGER
2002, 2003-2004), mind az alabb ismertetett installaciok terén.

A fenti példak sordn a géplatas rendszereit a mozdulat aktivalja, ezt koveti a
mozdulat dltal kivaltott hangra reagdlé tijabb mozdulat, és ez a folyamat teszi lehet6vé a
rendszer kiismerését, majd megismerését. Egy masik megoldds, ha a felhaszndld
Ontudatlan, a legkevésbé sem intenciondlis mozgasa (pl. természetes test-, szemmozgas,
1€legzés), vagy akadr teljes passzivitisa hoz miikodésbe egy rendszert. Mindezek
elemzéséhez at kell tekinteniink a géplatas miikodési mechanizmusit.

4.2.2. A géplatas eszkoztara

A —334. fejezet miikodésében mdr bemutatta a szekvencidlis géplatast,
valamint felvezette a perceptudlis elven miikodd képelemzés szonifikdcidjat. Az
aldbbiakban az ott felvezetett modszereket az észlelés altalanos pszicholdgiai funkcidi
(figura-hattér, perceptualis organizacid, mélység-, mozgasészlelés, felismerés) szerint
0ssszegzem, immadr a szonifikaci6 — legyen az szimbolikus, analég vagy modellbazisu —
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szdmdra hasznosithaté képelemzési szempontok szerint.””” A computer vision feladatai

szdmara szamos célalkalmazds ill. kiegészitd létezik, melyek képességei egyben
megszabjdk a végrehajthatdé miiveleteket. A David Rokeby dltal kozreadott
SoftVNS, ™™ a Very Nervous System miikodésének hdtterében 4116 alkalmazds egymads
utan kovetkezd képkockdk Osszevetését (frame substraction), valamint a képkockdkon
beliil kiilonb6zé zondk kielemzését teszi lehetové. A Genova-i egyetemen fejlesztett
Eyesweb™ " emberi mozgdsra specializdlt géplatdst tesz lehet6vé, Kkifinomult
elkészitési és gesztusfelismerési eljarasokkal. A nyilt forrdsi PD**V és a
Processing™™"" is rendelkezik szamos CV Kkiterjesztéssel (Osszefoglaldsban kozli REAS-
FrY 2007), és haszndlata igen megkonnyiti hang és kép absztrakt formainak
Osszeillesztését.

A fentiek koziil a Jean-Marc Pelletier altal a MaxMSP/Jitter rendszerhez
fejlesztett cv jit objektumok (****, PELLETIER 2004b) haszndlatdn keresztiil mutatom be
az alapvetd miiveleteket. Ezek teriiletei: statisztikai elemzések (hisztogram,
atlagszamitds), morfologia (Osszefiiggd  teriiletek, un. blobok kiemelése,
szegmentacidja), szinkovetés, formafelismerés.

A gépi latas vizsgélata kezdetén a kamerabdl szarmaz6 kép RGB (red-green-
blue, vagyis piros-zold-kék) szincsatorndit az altalanosan elterjedt gyakorlat (PELLETIER
2004, 197; PAYLING ET AL. 2007, 92) nyomén tobbnyire HSL (hue-saturation-
luminance, vagyis szinezet, szintelitettség és fényerd) értékeire alakitjuk (
objektum, lasd 4/4 abra), igy az elemzés sordn a rendszer kevésbé lesz érzékeny az
elszinez6désbdl adédé torzuldsokra. A konverziét kovetden ugyanakkor a hdrom utébbi
érték konnyen szétvdlaszthatova (jit.unpack)) és elemezhetévé vélik. Az aldbbiak
soran ismertetett csoportositds nem egymadst kovetd, hanem egymassal szabadon
otvozhet6 eljardsokat tartalmaz.

4.2.2.1. Képszegmentdcio

Az alapvet6 géplatas-miiveletek egyike a kép szegmentédldsa, vagyis
feldaraboldsa azonos méretli, de az eredeti kamerafelbontasndl kisebb, a megcélzott
miivelethez elegendd felbontdsu mezdkre (lasd 4/3. dbra). A szegmentdlas altal az egyes
mezdkben tortént véltozdsok a pixelek szinértékének valtozasaként figyelhet6k meg. A
szekvencidlis, azonos méretli szegmensekkel (mint pl. Rokeby munkdja esetén)
ellentétben perceptudlis igényeknek felel meg a nem azonos szegmenseket ill. a szem
latomezejét modellez6 szpotleképezés (EVREINOV 2001), amely nemcsak a képelemzés,
hanem a szonifikacid szamara is kialakitja a ,,szpot* azaz centrélis és periferikus és az
észlelés szamara alig vagy egyaltalan nem érzékelhetd, de a kamera latomezejében
szerepld régidkat, ugyanakkor felhivja a figyelmet arra, hogy a szem miikodése éltal
els6ként a nagyobb, kiemelked6bb szpotok foltjait elemzi, majd csak ezt koveti a
kevésbé kiemelked$ teriiletek elemzése. Felvetése nyomdén indokolt a szem altali
képfelismerés és -elemzés modellezésének drnyaldsa, az eddig hasznalatos
szekvencidlis, szin- €s térbeli kiterjedés nyoméan a perceptudlis dimenzié szerint is, ami
a hangnak tulajdonitott dinamizmushoz hasonld jelleget ad a latdsnak. A felvetés
parhuzamos Alfred Yarbus —2.2.1.4-ben ismertetett elméletével, és egyfajta gépi
megvalositasat képezi a hattér és elotér szétvalasztasa.

33 Az aldbb kovetkez leirds sajdt kutatdsaim nyoman Golan Levin két bevezet§jének (LEVIN 2006 ill.
REAS-FRY 2007) bovitett és a fenti MaxMSP/Jitter példdkhoz igazitott véltozata. Utébbi teriileten tovabbi
forrds: PELLETIER 2004 ¢és 2009, valamint az 4ltala fejlesztett jir.cv objektumokhoz
(http://jmpelletier.com/category/software/ ) tartozo leirasok.
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4.2.2.2. Hatter és eloter

A héttér funkcidja a gépi latds szaimdra semleges, ezért mindig annak kisz{irésére
kell torekedni, ami a legkevésbé hasznosithaté informdaciét hordozza. Ez nem mindig
mozgas és mozdulatlansadg polaritisa mentén lehetséges, hiszen a hattér gyakran nem
mozdulatlansdgot vagy csekély mozgast, hanem bizonyos esetekben az el6térben
megfigyelhetd mozdulatlannal ellentétben mozgdst is jelenthet. Hattér és el6tér
szétvalasztdsdnak alapvetd modja a fényerd terén megadott kiiszobérték mentén

torténik, (brightness thresholding, objektum parancsa, bovebben LEVIN
2006, 469-470).

bedkl: o "brightness threshold"

)
[it.qt.grab 320 240

Eit.rgbZhsI rgb>hs| kenverzid (a példa a fényerit hasznélja a kiiszobérték szamitasanal)

[it.unpack Kiiszibérték

frwews

it.op @op X

érték feletti kép ¢.aés b dsszege

a. eredeti kép

'

Paa | kiiszdbérték
Eit.op @op <

d. kiiszibérték alatti kép e.aés d dsszege

4/4. dbra: a hdttér kivdlasztdsa fényerd alapjan
,a‘“: eredeti kép; ,,b* és ,,d“: a kiiszobérték feletti és alatti értékek; ,,c*“: ,,a“ és ,,b* egységébdl
szdrmazo kép; ,,d“: ,,a“ és ,,d* egységébdl szdrmazo kép. ,,c“ és ,,e“ jol mutatja, hogy a hdttér kivondsa
gyakran az eldtér egyes darabjait is eltiinteti.
®4-4

Ez a mivelet a legkevésbé hatékony, hiszen gyakran az el6tér darabjai is
hordoznak sotét képpontokat. Az el6zetesen rogzitett hattér folyamatos kivondsa
(background substraction, LEVIN im. 469.) ezt probalja orvosolni. A héttér kivondsa
soran a hattérnek mindsitett képet a rendszerben eltaroljuk, majd a rendszer ezt
folyamatosan 0Osszeveti ( objektum @op absdiff | parancsa) az érzékelt
képekkel. Mivel igen fontos ligyelni arra, hogy az eltarolt képhez kapcsolodo legaprébb
véltozds vagy elmozdulds is megvéltoztatja a rendszer mlikodését, a modszer mlikodését
zavarja a napfény ingadozésa is.
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be/ki |\ erskifbe "background substraction”

B

Eit.qt.grab320240 st g
D hattérkép eltirolésa ki/be

ate

it.op @op absdiff

b. eltdrolt (hattérlkép

¢. a és b kiildnbsége

a. eredeti kép

4/5. dbra: hattér kivondsa manudlis iiton
Az el670 dbrdhoz képest hatékonyabb, viszont a viszonyitdsi alapként haszndlt kép kézi beavatkozdst
igényel, ugyanakkor — amint a ,,c“ képen is ldthato — ,,a* és ,,b* differencidja sok helyiitt zéro, vagyis
fekete vagy sotét szinnel jelolt, igy a hdttérrel kozel azonos szinii el6tér kisziirése nehéz.
@®@4-5

4.2.2.3. Mozgas, mozdulat és mozdulatlan jelenlét

A fenti mddszer lehet6séget ad a mozdulatlan jelenlét kiszlirésére, hiszen az
eltarolt hattér és az elotérben megjelend alak szinértékeinek kiilonbsége nyomédn. A
hattér kivonasénal a fenti problémdk miatt azonban hatékonyabb mddszer a mozgas
képkockankénti egybevetésének mddszere, az igy definidlt mozgds a) teljes vagy b)
kiiszobérték feletti kiemelésével, mig c) esetben a kiiszobérték alatti képdarabok
megtartasa sziikséges.

A mozgés irdnya, mértéke az egymas utdn érzékelt képkockak kiilonbségének
felmérésével (|jit.op @op absdiff| és |cv.jit.sum| objektumok) lehetséges, ami
hasonl6 elven miikodik a mozgasérzékeld haztartasi rendszerek valamint az egyszer(ibb,
mozgasra reagdld audiovizualis installaciok esetén, mint pl. a melynek
eredményeképpen megkapjuk a hdrom szincsatorndra vonatkoz6  aktudlis
mozgasértékeket, igy lehetdség van akar bizonyos hattérszinek érzékelésének
automatikus kiiktatdsdra is (kulcsolds). A szlrési lehetdséget () a két miivelet
kozé helyezve folyamatosan lathato €s finomhangolhat6 a sziirés eredménye.

mozgaséerzékelés 1.

képkockak kiilinbségeinek [t 11
kinyerése >

Eit.op @op absdiff
Jjit.unpack

a. eredeti kép b. képkockak kiilinbségei
c1. piros c2. zild

[>257040

. a véltozésok értékei szincsatorninként

223380

?

4/6. abra: mozgdsészlelés 1.
©®4-6

Mindkét miivelet eredménye a mintavételezett képkockdk egésze kozott fenndlld
mindenkori véltozas értéke. Amennyiben allokép pozicionaldsat szeretnénk, ugy 4/5 és
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4/6 kombinacidja sziikséges, melynek legegyszerlibb valtozata a mozgis mértékére
helyezett, kiiszobérték dltal vezérelt kapu (gate] objektum, lasd 4/7. dbra).

Ha pedig csupan a kép adott részének mozgdsat szeretnénk bemérni, ugy az
elemzett képet vagy sziikiteni kell, vagy a kovetendd képpont szinértékének pozicidjat
megfigyelni (color tracking).

belki | e kifbe mozgasérzékelés 2: mozgas- és szinkdvetés kombinacioja

Z it.change
it.qt.grab 320 240 E
E it.findbounds @min 1. @max 1. |

[

a. eredeti kép

korrekeids egyséq: a kiiszobérték 2
kiiszobérték alatti mozgas
esetén rigziti a
mozgaskizepet

[> 1088085

4/7. dbra: mozgdsészlelés 2 — mozgds- és szinkovetés kombindcioja
©®4-7

4.2.24. Pozicio

Mig Rokeby géplaté rendszere nem a mozdulatot, hanem a kép pozicidin
érzékelt véltozasokat figyelte, addig a szinkdvetés (color tracking) kozelebb all a szem
valédi miikodéséhez, amikor a meghatdrozott egység mozgdsat koveti. A szinkdvetés
két miiveletbol all: egyrészt a) meg kell hatdrozni a kovetendd képpontot (pixel) és a
kovetés hatosugardt, masrészt b) a képkockak egymast kdvetd soran keresztiil kovetni
kell a képpont (vagyis a meghatarozott szinérték) mozgasat, €s ha az a hatésugaron vagy
a kép hatérain kiviil esik, gy varakozni ujbdli megjelenésére. a) esetén a meghatarozasi
folyamat lehet manudlis (cv.jit.track) vagy automatikus (jit.findbounds| vagy
lcv. jit. features)).

[Fideo | mozgasérzékelés 2.: szinkovetési eljarasok

©. szinkdvetés és b-re épiild korrekcid ja

|jit.findbounds @min 1.0.8 0. 0. @max 1.1.0.0.[] [jit.rgbZluma |

unpack i i @npoints 1 —
= e if $11 <=0 then bang
average Srehage

T

b. a piros szin pozicid ja

a. eredeti kép

offset $1 $2
it.submatrix @dim 1 1

r-
unpack iiii

if $i11=255 then bang

[setO$1$2 |

©. automata korrekeid ja

2 Biz] v2 i)

4/8. dbra: mozgdsészlelés 3 — szinkovetési eljdardsok onkorrekcidja
©®@4-8
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A két megoldds kombindcidjaval igen hatékony szinpozicionaldé rendszerhez
jutunk, ami az elmult években tobb mozdulatvezérelt hangszintézis hétterében allt, mint
Jung Sewon egy szinnel operalé demonstraciéja, """ vagy Szigetvdri Andrea két szint
és két tdncost mozgaté Swinging Doors c. produkciéja (2007-, el6adja Laddnyi Andrea
és Banki Zsolt™"™; ® 4-9). Ez ut6bbi alkotds a szinpozicionéldsb6l szdrmazé x és y
koordinatakat a  hangel6allit6  rendszer szamdra tovabbitja, amely a
paraméterleképezéses szonifikacid soran haszndlja fel az értékeket. A rendszer egyben
képes operdatori lizenetek tovéabbitdsara, s igy a tdncosok felé kétiranyd kommunikdcid
létrehozasara is.

Technikailag megkiilonboztetett nehézséget jelent egyazon szin két vagy tobb
kiilonb6z6 helyen torténd poziciondldsa. Ebben az esetben érdemes a fenti, mozgds
alapu moddszert alkalmazni.

4/9. abra: a Swinging Doors (2007-) tancosa és az dltala ldthato felhaszndloi feliilet
Egységei (bal feliilrdl): aktudlis id6 (6ra-perc-mp), operdtori iizenet, kamerakép és a rdhelyezett pozicio,
kék és zold szin felismert / fel nem ismert dllapotdt jelzd stdtuszablak.

@®@4-9

4.2.2.5. Formadk, osszetartozo és ossze nem tartozo alakok

A géplatas szamadra az alakok olyan teriiletek, melyeket a képen beliil valamely
paraméter (szinezet és egyéb szintulajdonsdgok, mozgds sebessége vagy irdnya stb.)
azonos értéke Osszekapcsol. Ezek alapjan elmondhatd, hogy az igy 1étrejott egységek,
foltok (blob) felismerését egy elOkészitd szakasznak (Pelletier elnevezésével:
morfoldgia) kell kezdeményeznie. Az el6készitd szakasz a cv.jit objektumok esetén
monokrom (az RGB vagy HSL kép valamely szincsatorndja vagy monokrom Osszege)
vagy binaris (fekete és fehér pixelekbdl 4ll6) forméatum kezelését engedi meg, amelynek
konverzidja egyben a hattér és elotér kivalasztasit is magaban foglalja. Ezt koveti a
sz6rédasok csokkentése (cv.jit.dilatel vagy |cv.jit.close), az igy létrejott
osszefiiggd teriiletek mar felcimkézhetSk (lcv. jit.labell), majd foltokként kezelheték
(cv.jit.blobs.centroids| ill. |cv.jit.moments). Misik megoldds, hogy a
morfolégiai miiveletektdl fiiggetleniil a bemeneti képet formaelemzésnek vetjiik ala,
felismerve benne az arcokat (|cv.j it.faces|), egyenes vonalakat (|cv.j it.lines)), a
kép 4ltaldnos orientaciéjat (cv.jit.orientation)) stb. Ezek a miiveletek mind a fenti,
poziciondldsndl kapott eredményhez hasonl6 értékeket adnak vissza, sigy lehetové
teszik a paraméterleképezés hasznalatat.
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befki | mera kifbe mozgasérzékelés 4: formak felismerése
metro 30

[itatarss 520 240
kiiszobérték
1
b elokeszites

[ 1 ! I

v J.moments

ov.jit.label @charmode 1
kiiszobérték 1 |@threshold 20

ovJ blobs centroids it @
v It blobs centroids draw it lines. z oV Jit facesdraw |

cv.jit.orientation

a. eredeti kép b. véltozésok

_.. — d. foltok és e. egyenes vonalak f. arcok g. orientacio
Kuszibertek 2 kdzeppontok felismerése

4/10. abra: mozgdsészlelés 4 — formadk felismerése
a ,,d* képen a bindris (fekete-fehér) kép alapjdn létrehozott foltok (blobok) és kozéppontjaik ldthatok
(zold kor kozepén piros kereszt), az , e képen az egyenes vonalként felismert formdk (piros szinnel), az
Wf“ képen a felismert arcok (zold szinnel), a ,,g* képen pedig az aktudlis silypontbol szdrmaztatott
orientdcio. (vizualizdcios segédlet: cv jit objektumok)

®4-10

4.2.3. A CV szerepe a szonifikaciéban™*

A fenti példak koziil Rokeby és Krueger munkdja méar el6jegyezte a CV
felhasznaldsit a szonifikdcioban. Ennek nyoman itt csak rd kell illeszteni a géplatas
eszkOztdra 4ltal hozott eredményeket (—4.2.2.) a szonifikdci6 mddszereivel:
paraméterleképezés (—3.3.2.), analdg leképezés (—3.3.3. és —=3.3.4.) valamint az MBS
(—4.1.1). Célunk az, hogy egy olyan interfészt hozzunk létre, amit a felhasznal6 a
leginkabb intuitiv (ha lehet, transzparens) modon tud kezelni, és ezéltal a leginkabb
képes arra, hogy a latas érzékét helyettesitse vele. A mddszer targyaldsa a dinamikus
(ill. mas néven adaptiv) szonifikdcid fogalmdban ill. az aktiv és passziv interakcid
megkiilonboztetésében zarul.

4.2.3.1. Esemény alapii és paraméterleképezéses szonifikdcio CV-vel

A CV alapu szonifikdci6 szdmara a paraméterleképezés biztositja a
legegyszerlibb — és emiatt leggyakoribb — megjelenést. A legdltaldnosabban elterjedt
mozgasérzékeld rendszerek a képkockdk véltozasaihoz rendelik a tovabbitandd
eseményt (eseményalapu szonifikacid, vagyis 0-dimenzids leképezés), a hangszerekbe
épitett optikai ellendlldsok a fényerd értékeit alakitjak digitdlis iizenetté (1-dimenzids
leképezés), mig kamerdk elhelyezésével lehet6ség nyilik 2- vagy akar 3-dimenzids
leképezésre is. A dimenziok nemcsak az x és y koordinédtdkra, hanem a szinértékre,
kiterjedésre is vonatkoznak. A mind tobb dimenzi6 kihaszndldsdban rejl6 lehetéségekre
mutat rd a 4/11. és 4/12. abra.

3% E ponttél kezdve a CV szonifikdcié haszndlatit a meglévé alkotdsaim, installiciéim miikodését

meghatdroz6 alapegységeken keresztiil mutatom be. Az éltaluk létrehozott munkdim dattekintését az f2.
fliggelék tartalmazza.
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be/ki

1

CV-szonifikacio

kamera ki/be

p elokeszites

kiiszobérték 1

a. eredeti kép

b. véltozasok

3 c.ji(.fces.raw—mod

koszines

arcok felismerése

ﬁ kiiszibérték 2

4/11. abra: eseményalapi CV szonifikdcio

Az alkalmazds egy arc felismerése utdn koszontd szoveget mond

®4-11

pi__|
contrast $1

brightness $1 i

saturation $1

s zold-gate |[> 10000 nin

p325320

] pe7.eso|pata0s]

be ki

meret

koordinatak

sebesség

1141.6100

4/12. abra:

paraméterleképezéses CV szonifikdcio — zold szin kovetése és kielemzése

Az alkalmazds ,, kamerakép“ régidja beolvassa és modositia a kameraképet, amely alapjdn a zold szinii

régid kielemzi, az ,,audio “régié pedig megszdlaltatja a jelet."

©®4-12

3% A munkét Szigetvari Andrea Swinging Doors c. munkéjénak el6addsa (4/9. dbra) szdmdra készitettem,

amely sordn a tdncos

z0ld és kék szinekkel vezérelt hangokat és eseményeket.
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El6bbi egy arcfelismers eljards segitségével ( |cv.jit.faces| ) figyeli és
koszonti a kamera el6tt megjelend személyt, addig utobbi a kamera elott felmutatott
(z6ld) szin pozicigjat, méretét €s sebességét elemezve nyeri a szonifikacios
paramétereket és dllit el6 hangot. Mig el6bbi kizdr6lag az esemény megtorténtére
reflektél, addig utébbi az eldéllitott hanggal torténd arnyaltabb eldadast biztositja. A
kettd kozott nemcsak e paraméterleképezés javara vonhatunk le azonban pozitiv
mérleget: az eseményalapu szonifikdcid alacsony dimenzionalitdsa miatt nem var el
tudatos kozremiikodést a felhasznalotdl, az altala igényelt interakcié megengedi a
passzivitast is; a paraméterleképezés folyamatos jelenlétet és szandékot igényel, és ha ez
nincs meg, akkor a rendszer egyaltalin nem ad ki jelet, vagy pedig
megkiilonboztethetetleniil hasonld jelet ad, mint a normalis mikodés esetén. A
megolddsi lehetoségek igy vagy abba az irdnyba tériilnek, hogy e két modszer
Osszeillesztve ill. az igényekhez igazod6 valtogatasa altal a két modszert 6tvozd
rendszert alakitsunk ki; vagy pedig egy egészen transzparens paraméterleképezést
kidolgozva tervezziik megkiilonboztetni az aktiv és passziv kozremiikddést, vagyis a
mozdulatlan és mozgd jelenlétet. Ez utdbbira irdnyuld egyik kisérlet az analdg
szonifikéacid és a CV Osszesitése.

4.2.3.2. Az analog szonifikdcio lehetdsége vagy lehetetlensége

Amikor az analdg szonifikaciordl ejtettiink szot (—3.3.3., —=3.3.4.), az minden
esetben egy igen nyers, direkt érzékelést kozvetitd leképezésként jelent meg. A direkt
jelleg egyben a metaforikussdg megsziintetését is jelenti: a jelolési kapcsolatokat immar
nem a konvenciok, hanem maga a megszolaltatdis médiuma hatdrozza meg, és ennek
megfelelden hasznalata dltalanos érvényl lehet. A felvetett kérdés — lehetséges vagy
lehetetlen ez a megoldas? — arra utal, hogy az eddigi érvelés probakove egy olyan
rendszer, ami pusztan annak auditiv tanulmdnyozasa altal képes egy masik modalitason,
esetiinkben a vizualitison megjelend ingerek kozvetitésére. A fentiekben mar szamos
esetben (navigacio, statisztikai analizis) beigazolddott a felvetés, igy a feladat ezen
eredmények beillesztése gondolatmenetiinkbe. A cél a legtisztabb, leginkabb direkt
leképezés kialakitdsa, ami mentes minden kulturalis és nyelvi beagyazottsagtol, és
megmarad Onnon digitidlis médiumédnak keretei kozott. Ennek érdekében meg kell
felelnie az alabbi kritériumoknak:

* a CV eszkoztarabol nem haszndlja a mozdulatelemzés, a pozici6 és a
formafelismerés elemeit, de az informacid feldolgozasa érdekében hasznalhatja a
képszegmenticids eszkozoket;

* nem tartalmaz elore rogzitett frekvenciaértékeket, amelyek egy-egy képi
informécidhoz asszociativ médon tarsithaté hangot kapcsolnédnak;

* minden mddon keriili a metafordk hasznalatat, igy kiilondsen a kép fel-le iranyai
esetén nem alkalmazza a hangfrekvencidk magas-mély parhuzamait, hanem
alternativ megoldast mutat helyette;

* az alkalmazhatdsag érdekében feliilirja c¢) szabalyt akkor, ha a navigacié szamadra
ezzel alapvetd informdciot tovébbit, pl. a térbeli elhelyezkedést illetden..

A 4/13. dbra ezen kritériumok teljesitésére mutat kisérletet: a kamerdn beérkezd,
80x60 képpont felbontdsra redukalt videdjel hat 80 x 10 képpont méretli vizszintes
tartomanyra bontva (,,Audifikdciés modul*) hanghullimmad alakul. A hanghullamok
annak fiiggvényében alakulnak ritmikussd, ahogyan a szinek és formdk a kamera
szamara rendezddnek. A ® 4-13 példa esetén egy voros szinl fény mozgatasa hallhatd.
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4/13. dbra: direkt CV szonifikdcio
Az a) kép az eredeti, a b) a képkockakiilonbségeket dbrdzolo kép, a c) pedig a kettd koziil elemzésre
kivdlasztott kép. A jobb oldalon taldlhato ,, Audifikdcios modul“ az elemzett képet hat, egyenld méretii
vizszintes sdvra bontja, s ezeket egyenként digitdlis hangfolyammd alakitja, majd a felsé hdrom sdvot a

Jjobb, az also hdrmat a bal kimeneti hangcsatorndra tereli (,, Hang ki/be*).
®4-13

Az analég vagy direkt szonifikdcid itt demonstralt véltozata az alabbi
szempontokbodl problematikus:

1. a sdvokra bontds nem kiilonbozteti meg a hangot, vagyis ha minden savban
ugyanaz lathatd, akkor ugyanazon hangz6 ritmust is halljuk hatszorosan
rétegezve. Mivel a metaforikussag elkeriilése végett, a fenti b) kritérium
nyomdan nem alkalmazhatunk vivofrekvencidkat, amelyek az egyes sdvokat
megkiilonboztethetnék, a jelen példa a térbeli elhelyezést varidlja: a fels6
savok a jobb, az alsé savok a bal csatornin sz6lalnak meg.

2. nincsenek megkiilonboztetve a szinek, vagyis a megszolalasnal kizardlag a
fényer6érték szamit. A rendszer alkalmas a szincsatorndk szétbontdsira (
) és egyenkénti kezelésére, de ha szét is valasztjuk a jeleket,
ismét az el6bbi problémdba iitkoziink: mi tegye ezeket a hangzdsban is
megkiilonboztethetové, ha nem tdmaszkodhatunk modulaciora?

A kérdések megvdélaszoldsa tovabb radikalizdlhatja a fenti kritériumrendszert,
azonban figyelembe kell venniink, hogy ezek a kérdések az analdg leképezés — az
eseményalapi szonifikdcidhoz hasonléan szintén egy kevés dimenzionalitassal
rendelkezd rendszer — jelenlegi kifejezOkészségének hatdraira kérdeznek rd. Arra
utalnak, hogy a tovabbiakban ugy kell kifinomitani a vizuélis ingerek kozvetitését, hogy
mindazt képes legyen hangzasban atadni a fiilnek, amit a fiil észlelne, ha latna. E ponton
rejlik az analog leképezés lehetetlensége, egyben a benne rejld interakcid lehetdségei is
itt bontakoznak ki: a fenti példa is rdmutat arra, hogy a felhaszndl6 keresi a hangot, amit
mozdulatdhoz tarsithat; ezen keresztiil pedig keresi a szabalyokat, amelyek a rendszert
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miikodtetik. A keresés e két tipusat pedig két modalitds, a latas és hallds — elviekben
redundéns tartalma — dinamizalja. A keresés nem helyettesiti az aktiv interakciot: az itt
ismertetett példa mar élesen megkiilonbozteti ugyanis a kozremiikodés aktiv és passziv
tipusat. Passziv interakcié akkor all fenn, amikor a felhasznalé az elsd tipusu
keresést végzi; aktiv interakcié pedig akkor 4ll fenn, amikor ez utébbit kiismerve a
rendszer szabdlyait kutatja. Mar csupdn egy valami hidnyzik a rendszerbdl: az igazodas
(adaptivitds) képessége, ami a gépi rendszert képessé teszi a felhasznald egyedi
igényeinek kiismerésére. Ennek kulcsa feltételezésem szerint az MBS alapu
szonifikdciéban keresendd.

4.2.3.3. Modellalapu szonifikdcio CV segitségével

Az MBS targyaldsanal lathattuk (—4.1.1.), hogy a modellbazisu szonifikacié az
eddigiek sordn nem volt képes valos idejii feldolgozasra: a folyamatos hangzas és
adatdramlas elkeriilése végett az id6t kizardlag a felhasznaloi interakcid (hangolas és
gerjesztés folyamata) tagolta. Ha egy hangszer sem szl addig, amig meg nem
szOlaltatjak, akkor egy géplatds-alapi rendszer honnan meritheti a miveletek
végrehajtdsahoz sziikséges inditdjelet? A fentiek alapjan ezért kindlkozik a vdlasz, hogy
a CV alapi MBS rendszer vezérlésének alapja egy eseményalapi vagy
paraméterleképezéses szonifikdcid legyen. Ezt kovetheti maga az MBS: egy, az analdg
szonifikdcidhoz hasonld interaktiv rendszer, amelyben a felhaszndld a leképezési
rendszert, vagyis Thomas Hermann definicidjaban a szonifikacio alapjat képez6 adaton
keresztiil a szonifikdcié miikodési szabdlyait fedezheti fel. A CV esetén ez az adat
altaldban a felhaszndlé személyét abrazolo videdjel, amelyet kozvetitéként felhaszndlva
folytathatja a keresést. Az MBS beépitése a géplatasba tehat feltehetSleg csak mas
szonifikacids rendszerek kielemz6 és kozvetito segitségével lehet. Ennek lehetdségeire
mutat példat az Orwell-tér hal6zati- és videdinstallacié (20089, 4/14. 4dbra; ® 4-14). Az
installdcié latogatdja egy sotét, spirdl rendszerli labirintusba érkezik, amelyben
kiilonbozd helyeken fényképek késziilnek réla, a fényképek egy masik helyen
megjelennek, mikdzben egy harmadik helyen megszolalnak. Az installacid
miikodésének kiismeréséhez nemcsak egy eseményalapu szonifikdciot hasznositottunk,
hanem egy adaptiv MBS rendszert is, ami az el6bbi szdmara kijelolt kereteket
folyamatosan tjrairta, rdadasul mindezt ugy, hogy a végeredményt, a ldtogatorol késziilt
fényképet nemcsak helyben, hanem egy weboldalon keresztiil archivdlds céljabol is
kozzétette. A munka két tekintetben is tapasztalatokat szolgéltat az MBS targyaldsdhoz.
Egyrészt azaltal, hogy a résztvevOk egy immerziv alkotas keretében élik meg a keresés
folyamatat, amelynek fizikai szintje egy spirdlis labitintus, hal6zati kapcsolatai viszont
csillagpontosak. Ez utobbi felismerése, hasznalata a teljesen elsotétitett kozeg
intenzitdsa miatt kapcsolodik, igy a kezdeti onkéntelen interakci6 hamarosan tudatos
kozremiikodéssé alakult. Masrészt a #1 €s #3 szamitogépek specidlis elhelyezése miatt
kiilonosen fontos volt a kdrnyezethez igazodni képes, ugyanakkor mégis biztos jeleket
tovabbité CV-rendszer kiépitése. Mindkét esetben a fénykép elkészitéséhez sziikséges
fényt maga a szdmitogép adta pulzalé fehér képernyd formdjaban, ami kizardlag ekkor
volt képes a mozgés észlelésére is. Az analizist ezért idében limitdlni kellett, valamint a
pontositds érdekében #1 esetén egyéb szenzorokat is el kellett helyezni a mozgas
észleléséhez. A rendszer bar képes volt igazodni a megjelend résztvevok egyéni
tulajdonsagaihoz, de a kornyezethez csak abban az esetben, ha teljes sotétség vette

36 A munka a kovetkez$ tdrsalkotokkal egyiitt valésult meg: Takécs Péter, Klarik Baldzs, Szab6 Klarisz,
Auguszt Gabriella. Bemutatdsa Pécsett, a PTE-MK eMKa4 galéridban tortént 2008. november 18-23.
kozott. Tovabbi fényképek az f2. mellékletben lathatok réla.
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kortil. Ennek labilitasat jelzi, hogy gyakorta igen sok ,,ires* fénykép is késziilt. A
munka hatékonysdgat #2 kulcsszerepe igazolta, ami semmi mas feladatot nem kapott,
mint a két masik szamitogép altal készitett képek megjelenitését, s ezaltal a
visszacsatolast jelentette a felhaszndlonak: a réla késziilt kép bekeriilt a rendszerbe.

szamitogép #2
- megjeleniti a
#1 és #3 dltal
készitett fotokat
- hangot ad ki

szamitogép #3

- fotot készit

- dtkiildi #2-nek
- kozzéteszi a
weben

- hangot és fényt szamitogép #1
ad ki - fotot készit
- dtkiildi #2-ne
- kozzéteszi a
weben
- hangot ad ki

BEJARAT

4/14. abra: az Orwell-tér hdlozati és videdinstalldcio (2008) feliilnézeti sémdja
A képen fehér nyilakkal van kijelolve a valos, fizikai haladdsi irdny, mig a piros szinii vitvonalak a
hdlozati kapcsolatok tjdt jelolik Az installdcio egyrészt lokativ (helyi), mdsrészt online, amely a
,,SZamitogép #3“ jelzésti gépen futo webszerveren keresztiil valosul meg.

E tekintetben a folyamat hasonlé az elobb ismertetetthez, ahol a keresés elsé
fazisa bnmaga reprezentacidjanak meglelése a rendszerben (legyen az képi vagy hangzo
megjelenés), és ezt koveti a rendszer szabdlyainak kiismerése. Lathatéan a CV-re épiilé
szonifikdcidk technikdit 6sszekoti e kettdsség, ami feltehetSleg a hallds altal kozvetitett
ismeretek latas dltali igazolasdnak forditottja és Kkiterjesztése: itt ugyanis a hallas
igazolja a latast, a 14tds visszacsatolja a hallast, és a visszacsatolas az interfész reflektiv
jellegén keresztiil torténik. Ez a tapasztalat bovitésre készteti a szonifikacié redundans
jellegérdl irottakat: a redundancia az érzékszervek kozott korkords onigazoldsként,
(esztétikai) verifikdcioként mutatkozik. A verifikdcid esztétikai jellege itt azt jelenti,
hogy a résztvevd belehelyezkedik az alkotds dltal biztositott nyilvdnossdg terébe, s a
belehelyezkedettségben szemléli 6nmagat mint a mi részét. Habar az Orwell-tér nem
egy szonifikdcidra kihegyezett alkotas, mégis jol példazza, hogy az MBS altal elvart
interakcié miként valdsithaté meg CV eszkozok kozremiikodésével.
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5. Az interfész amodalis / transzparens fogalma
iranyaban
A CV alapu szonifikacié mint amodalis interfész

A CV alapu szonifikacid kiterjeszti az amodalitds, multi- és intermodalitas
fogalmait azzal, hogy a latast, az egyik f6 érzékelési csatorndt nem emberi érzékszerv,
hanem gép helyettesiti és az tovabbit informdaciokat a nyers analdg jelektdl az
absztakcios szintek felé tarté széles skalan. A helyettesités azonban nem fedi teljesen a
CV altal betoltott szerepet, hiszen a gépszem egyben azt is dbrdzolhatja, aki rajta
keresztiil szemlélodik. Ez a specidlis néz6pont nem a ldtds érzékének deleuze-i
értelemben vett deterritorializacidja €s igy a poszthumdn érzékelés definicidja, hiszen
latasunk a CV altal csupan kiterjesztést nyer természetes vizsgalddasi folyamatai
szamdra (HANSEN 2003, 100). A kérdés, hogy Kkiterjesztésnek tekinthetd-e a latas
érzékének auditiv kiterjesztése, a fenti példdk nyomdén alatamasztast nyerhet, és
lehetdséget adhat akar mds modalitasok, kiilonodsen a tapintas érzékének beiktatdsara is.
Ehhez els6ként definidlnunk kell a CV alapu szonifikdciét mint a transzparens interfész
fogalmanak, vagyis a hallds altal vezérelhet6 latas-érzet hordozdjat; ennek részeként a
vizsgdlati teriiletet kiszélesitve bevezetjiik a dinamikus visszacsatolds és a bedgyazott
esztétikai jelleg fogalmait.

Amint az interfész szerepét a kamera dltal latott kép veszi at, az MBS
ismertetésénél elemzett ,,modell” &talakul: a résztvevd 4ltal visszacsatolt mozgds,
gesztus, szin immdr nem az interfész, hanem a kamera 4ltal vizudlisan leképezett tér
attetsz6ségének része. A szonifikécios eljards igy mar nem a vezérlést koveti, hanem a
természetes, gyakorta Ontudatlan mozgast képezi le. A CV ezzel egy nem lathat6
interfész motorjdva valik, amelynek mozgatéeleme a hallas. Itt kapcsolodik be a
virtudlis valdsag medializalt testfelfogasa: a CV dltal leképezett test maga egy éppoly
természetes kommunikacids eszkoz, mint a ruha ill. a ruhaként viselt kommunikacids
eszkoz, ahogy azt kizdrdlag a kommunikacio igénye hivja életre: ,,a kommunikdcio ezen
tipusdt rogton létrejottével el is fogyasztjuk, és ahogy ujrateremtjiik, vjra elfogyasztjuk,
és igy tovdbb a végtelenségig.” (CALEFATO 2003, 167). Azonban a résztvevd nem az,
aki a mobil szamitogépet viseli, hanem az figyeli 6t egy fix pozicidéban, éppugy, miként
egy meg nem pillantott megfigyeld, aki az utcan kozleked6k ruhajat latja. A
transzparens interfész hasonlé mértékben amoddlis, mint a Kanizsa-haromszog (2/9.
abra, 51. oldal) a vizualis paradoxonok kozott: egyes elemei valamely érzék szamara
abrazolnak, de maga a kép szinte lires; és mégis, megszokdsaink alapjan beleldtjuk a
format. A transzparencia itt tehat nem azt jelenti, hogy egy, a kiviildlé szaméra lathat6
interfészt kezelliink, hanem hogy béar bizonyos egységek megmutatkoznak, de az
interfész nagy részét egy masik modalitds beidegz&dései kozvetitik. Ez tovabblépés az
Ujmédia-miivészetek 4ltal kialakitott transzparencia-reflexi6 fogalomparhoz képest,
amelyben az interfész vagy azért vonul a hattérbe, mert a hangsily az altala végezhet6
feladaton all; vagy pedig azért, mert a felhaszndlot kell visszatiikroznie. Az amodalis
interfész egy virtudlis megjelenés, s a virtualitds kozege egy érzékileg nem nyilvanvalo,
dinamikus modalitds, ami 4ltal maga az interfész és az altala vezérelt adatstruktura is
lebeg. A lebegést a visszacsatoldsi lehetdségek tartjdk miikodésben, s igy sarkalatos
kérdés azok hatdkonysaga.
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5.1. Transzparens visszacsatolasi lehetéségek

5.1.1. Passziv interakcio az akaratlan testmozgdsok dltal

A fenti analizis-eljardsok eredményeként szerzett pozicid- és szinértékekkel,
mozgasi sebességekkel €s egyszerll formdk szamértékként megjelend reprezentacidjaval
korvonalazhaté az auditiv dbrdzolds egyik leginkabb intuitiv visszacsatoldsi médja, a
hang altal kivaltott aktivitds visszaforditasa. Ugyanez mas modon is Osszekapcsolddhat
a test mozgatasdval. Andrea POLLI (1999) az Onkéntelen és irdnyitott szemmozgast
hasznélja fel hangzé eredmény létrehozasahoz. Az altala megnevezett aktiv vizid (im.
407.) igy kapcsolodik Ossze az aktiv zenei befogaddssal: a szem mint a latas f6
érzékszerve itt a hallds szamdra hasznosithaté informacidk vezérlofeliiletévé valik: az
altala kozvetitett vizudlis inger e tekintetben csupdn a hallds irdnyitdsanak eszkoze.
Ennek ill. a Text Rain vizudlis betlies6jének 6tvozete lehet BOLTER-GROMALA (2003)
Windows and Mirrors c. konyvében demonstralt Excretia dinamikus betlitipus, ami az
olvasé agyhullamai dltal moduldlja az egyes karakterek megjelenését. Ezdltal a betiik
maguk egyben ablakok és tiikrok: ablakok a szoveg mar meglévd, megirt tartalma és
tiikrok a tartalom 4ltal kivaltott reakcidk visszatiikrozése felé (im. 164-169). A
transzparens interfész fogalma ebbdl ered: egy interakcids haldzat, ami éppugy elrejti
onmaga miikodési elvét és eszkozeit, mint az akuszmatikus zene; azzal ellentétben
viszont lehetdséget ad a visszacsatoldsra, €s ezzel az interakcid intermoddlis jellegét
Olti. Andrea Polli alkotdsa az els6 1épés ennek létrehozdsahoz: egy reflektdlatlan,
természetes testmozgds hangzd analdgidja, amely a jelbeszédhez teszi hasonlatossd a
testmozgast: ,,még nem nyelv, sét még csak nem is jel, hanem dllati mivoltunk
folyomdnya. Viszont elmondhato rola, hogy dltaldnos, mivel csupdn szerveink hasonlo
formdjdtdl fiigg“ — mondja FOUCAULT (2000, 130.), hozzatéve, hogy az éltalanos jelleg
okozza a hozzd tarsitott reprezentdciok azonossagat is, és ennek hatdsara ,,valami
nyelvhez hasonlo dolog* sziiletik. A CV alapu sajattest-szonifikdcidé mads irdnyban
halad: feler6siti a jelbeszédet, olyannyira, hogy erejével elnyomhassa a
reprezentdciokat. Az altala megteremtett nyelvi jelleg ezért nem féluton van a
szimbolikus nyelvhasznalathoz, hanem mar megérkezett az intermodalis interakciéhoz.

Az akaratlan testmozgasokkal sziiletett interakcié mdsik tipusa a testmozgdst az
érintés kozvetitd erején keresztiil teszi attetszOvé, az érintés targydnak tulajdonsdgain
keresztiil pedig metaforikussd. A spanyol fejlesztésii reacTable rendszer (JORDA 2003;
X, 5/5. dbra; ® 5-1) hasznalata sordn alig vehetd észre, hogy CV alapi hangszintézist
haszndlunk: a szdmtalan formdju objektum az asztalon ugy keriil kapcsolatba a
masikkal, ahogy a valdsagban tenné; olyan mddon lehet az egyes hangok paramétereit
vezérelni, ahogy azt egy megtestesiilt szamitogépes interfész esetén tennénk — ha az
megtestesiilhetne. De a miivelet végrehajtasa elfedi a virtualitdst, a megszo6lalé hang
valds kapcsolatot teremt nemcsak az objektum felé, hanem a — Jorda elnevezésével —
szonigrafikus asztalon jatsz6 jatékosok kozott is.

5.1.2. A kamera mint a kiterjesztett fiil eszkoze

Az emberi test és a kamera 0sszekottetése nemcsak a mechanikus test (Ihde), a
poszthumén életforma (dj Spooky, lasd CSERES 2001b) és a medializalt tavjelenlét
(ZIELINSKI 2006, 128. skk.; telegraf mint miisz4j: KITTLER 1999, 28.) 1étmodjat elSlegzi
meg, hanem a visszacsatolds lehetdségeinek kiterjesztését is. Az Antonio Camurri és
munkatarsai altal fejlesztett Orchestra Explorer (Zenekarfelfedez6, CAMURRI ET AL.
2007.) alkalmazds lehet6vé teszi, hogy a felhaszndlé egy virtudlis zenekaron beliil
szabadon navigélva formalja annak hangzdsat, testének — valés — mozgatasdval adva
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visszajelzést. A CV itt a virtudlis navigacio eszkoze, egyarant vizudlis és hangzé térben
enged kozlekedni.

Ugyanezt a mddszert — €s egyben az emlitett kutatok altal fejlesztett EyesWeb
szoftvert — alkalmazza a zeneterdpia is a hangz6é végeredmény reagaldsa €s annak
eldéllitdsa kozotti kapesolat megerdsitésével. A GORMAN ES MUNKATARSAI (2007) altal
létrehozott rendszer a két, eredetileg szétvalasztott funkciot a kéz- és ldbmozgds CV
altal kozvetitett jelein keresztiil 0sszekapcsolja. Az altaluk kidolgozott Music Maker
szoftver, valamint a CV bemenete helyett nyomasérzékeld vagy egyéb kontroller is
megfeleld; azonban a szerzék is egyetértenek abban, hogy sokkal természetesebb a
viseletiik, és akarmelyik testrészen alkalmazhatok, s ezért még akkor is hatékonyabbak
a szenzorokndl, ha a kamera és a résztvevd kozott nem lehet semmilyen, az érzékelést
eltakar6é objektum. A Music Maker terapiaeszkozei zenei feladatok: hangok miikodésbe
hozdsa és vezérlése, ritmusok megszolaltatdsa (régidkra osztott képerny6n), dallamok
létrehozasa és kovetése. A feladatok végrehajtdsa nemcsak a rendszer miikodésének
megismerése, hanem azon keresztiil a rehabiliticids folyamat kezdete, amelyben a
hallds nem esztétikai, hanem verifikalo funkciét lat el, azt lizenve, hogy: ,helyes a
testmozgas, folytasd ugyanigy*, avagy: ,,korrigalni kell a mozdulatot.*

5.1.3. Géplatas és taktilis | haptikus jelleg kombindcioja

A tapintas két jelentése — kézzel megmozgatni ill. kézzel érzékelni — egy helyen
kapcsolja 0ssze a mozdulatot és hallast. Ezért valt lehetségessé, hogy az utébb
ismertetett kommunikaciés formak helyett kialakuljon a tapintasra épiil, vakok
szdmdra fejlesztett, a halldst kiegészit6 szonifikdciés rendszer, mint a T3 (Talking
Tactile Tablet, besz€l6 taktilis rajztdbla®™) vagy a VTPlayer (WALL-BREWSTER 2006),
amely a visszacsatoldsban egyarant kihasznélja a hang és a vibrald rezgés altal adott
haptikus érzetet is. E kettd6 megkiilonboztetése igen fontos: mig a hang a kvalitativ
informéciot tovabbitja (pl. egy grafikon), addig a rezgés a hattér- és navigacids
informéciot kozvetiti, ugyanakkor gyorsabb kommunikédciéra képes. Hasonl6
kezdeményezés a videojatékok terén a gesztusvisszajelzés, a jatékvezérlés mobilizalasa
pl. a Wiimote esetén, amely vezeték nélkiili kommunikacidval biztosit oda-vissza
kommunikdciét nemcsak a jatékos €s gép kozott, hanem a jelenkor technokrata igényei
és az 1980-as évek konzoljatékainak nosztalgidja kozott is (JONES 2008, 134-135). A
Wiimote esetén mar kérdéses a szonifikdcid szerepe, de figyelembe kell venniink az
eszkoz 4ltal generdlt szamos zenei kezdeményezést, ami épp az eszkozbe épiilt
szenzorokat hasznalja expressziv hangvezérlésre. Ezek kozott talalhatunk virtualis
hangszereket, komplett zenei vezérlést (SEZNEC 2007) stb. A Wiimote esetén a
vezetéknélkiili jellege miatt kialakult szabadsag oOtvozni latszik a CV és taktilis
interfészek elOnyeit; emellett maga is tartalmaz egy infravoros-érzékeny kamerat,
amellyel alapvetd CV funkcidkat képes elldtni. Az 5/1. abran lathat6 Infralabda (Tarnai
Katalin, Balint Anna, 2009.) vezérlegysége a késziilékbe épitett infraérzékeld, amely
az infravorods izzokkal felszerelt labda aktualis pozicidjat tovabbitja egy szamitogép
felé, amely ez alapjan hajt végre paraméterleképezéses szonifikdciot. Ugyanez a
rendszer felfiiggesztés nélkiil a jatékos mozdulatait kozvetitené — itt latszik, miként
teremt atjarast CV és haptikus jelleg kozott.
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5/1. abra: CV analizis Wiimote kontrollerrel
A vezérld itt jeleket tovdbbit: egy infralabda aktudlis pozicioja alapjdn szolaltat meg hangot. A munka a
PTE-MK Medidlis Miivészetek Intézete 2009. évi szakmai napjain késziilt.

5.14. Akusztikus esztétikai kommunikdcio

A visszacsatolds sajatos teriilete a tobbi érzéket kizdaré, kizardlag
szonikus/auditiv jeladas. Ezt a teriiletet is a specidlis igények nyitottdk meg: a mobil
kommunikdciés és médiaeszkozok vezérléséhez kellett olyan mddszereket taldlni,
amelyek nem vontdk el a tobbi érzékszerv figyelmét az éppen végzett feladattdl
(autdvezetés), vagy olyan kozegben kellett a vezérlést megoldani, ahol nem volt
lehet6ség fizikai visszacsatolds kivaltdsdra. Az auditiv interfészek ezt kovetGen 6ndllé
teriiletet képeztek, és képességeik taldlkoztak az interaktiv hanginstallaciok igényeivel.
Egy interaktiv installici6 tekinthet6 audio-meniinek is, amelynek végén nem egy
eseményt vdltunk ki, hanem az épp a lépegetéssel, navigacioval és a vélasztasi
lehet6ségek felsoroldsdval tet6zik. Az akusztikai kommunikdcidra €piilé visszajelzések
sordban latjuk a legélesebben az interfészfogalom felbomlasat, amodalissd alakulasat: a
szemet kizard, de még a tapintdssal vezérld earPod (ZHAO ET AL. 2007.) az interakci6
eredményét magdval a hangédllomdny megszolaltatasdval jelzi; az akusztikai
visszacsatoldsra épiil6 alkotdsok viszont mar a kornyezetiik hangerejére reagdlva
médositjak viselkedésiiket (Idsd f2. fiiggelékben targyalt jadc~], meter~ és lanalyzer~]
objektumokat, amelyek a bementi hanger6 szintjét alakitjdk egyéb miiveleteket is
vezérelni képes kontrolljellé).

Az akusztikai vezérlés madsik szélsGséges példdja a nyelvi utasitds és hozza
kapcsolédéan a miivelet eredményének esztétikai feliilbirdlata. A  haldzati
kommunikécié korlatai sarkalltdk arra az 5/2. abran lathaté alkotokat, hogy tavoli
személyek verbdlis utasitdsai nyoman vezéreljenek hangszintézis-programot, majd
annak kimeneti jelét visszakiildve, lehet6séget adjanak a folyamatos mdédositdsra. A
munkafolyamat arra mutat rd, hogy milyen kiilonbségek allnak fenn verbdlis és
esztétikai jellegli diskurzus kozott, ugyanakkor mégis milyen értéke van az ilyen
koriilményes uton 1étrejott alkotdsoknak.
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5/2. dbra: tdvoli instrukciokkal vezérelt kép—>hang szonifikdcio
A 2009-es Making New Waves fesztivdl szonifikdcios miihelyének bemutatdja (Budapest, Trafo, 2009.
december 13. A képen: Duncan Chapman, Steward Collinson, Bdlint Anna). Az alkotok a Coagula
alkalmazds (a kivetitett képen kozépen) segitségével szolaltatjdk meg az online csevegdszobdn keresztiil
kaputt instrukciokat, amelynek eredményét a chatszoba résztvevdi visszahalljdk és iijra kommentdlhatjdk.
Hasonld iizenetekkel taldlkozhatunk: , sokszorozd és forgasd el a képet!“, ,, halkitsd el a jelet, amig nem
Jjelzem hogy mdr nem hallom!*

@®5-2

5.2. Esztétikai folyamatok beagyazottsaga

A fentiekben ismertetett visszacsatoldsi lehet6ségek mindegyike arra irdnyult,
hogy a verbalitdst, a direkt beavatkozdst mell6zve mintegy kompozicios jelleggel
ruhdzza fel a szonifikdciéban résztvevét; ugyanakkor édltaldnos szabdlyként elismerve
azt, hogy a kompondlds pedig ne abban a modalitisban torténjék, amelyben a
végeredmény is érzékelhetd lesz. A példdk széles kore — mialkotdsok, gydgydszati és
mindennapi segédeszkdzok — is arra mutat, hogy ez a hozzaéllds mas modon szabaditja
fel az alkotdsi folyamatot, mint ahogy azt a nyitott miivek tették: itt ténylegesen a
mindennapi élet kozegébe Kkeriilt eszk6zok hangoldsdrol van szd. Az Snhangolas,
adaptdcid, a visszacsatoldsok kialakitdsa dltal valik a munka esztétikai jelleglivé:
hogyan dgyazhat6 be egy befogadoi-itélkezdi pozicid a géplatas eszkozébe ugy, hogy
megdrizze sajat itélderdnk kiterjesztett jellegét?

A visszacsatoldsok transzparens jellegén keresztiil tehat elérkeztiink az
informdcié esztétikai jellegli feldolgozasanak kérdéséhez. Miért is fontos az esztétikai
jelleg, mit jelent itt a kifejezés? A fentieck nyomén egy olyan automata rendszer vazat
hoztuk Ilétre, ami képes a felhaszndl6t kilenditeni befogaddi szerepébdl, akar a
reflektdlds segitségével valamilyen mddon visszatiikrozve alakjat, akdr diskurzusba
elegyedve vele. De képes-e ez a rendszer atvenni t6le az {télkezés szerepét, vagyis azt a
képességet, ami a mimetikus jellegli miivek esetén elvdlaszthatatlanul a befogadéhoz
volt kotve? Ha igen, akkor lehetGséget teremt az esztétikai itélkezések kulturdlisan
rogzitett rendszerével vald jatékra. Christian Moller 2003-as Cheese c. alkotdsa (5/3.
abra; altaldnos lefrdsa LEVIN 2006, 467-468.) mindezeket a felvetéseket egy
kulturkritikai akcid keretében kisérli megvaldsitani. A mi felvetése ugyanis az, hogy az
alkot6 felkér hat hollywood-i szinészn6t masfél 6ra eltdltésére egy mosolygdsmérd gép
elott. A gép kimenete vizualisan mutatja a mosolygdssal elért értéket, ugyanakkor az
alkotds installdcidja sordn mind az értékelés, mind pedig a hat rogzitett vided
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bemutatasra keriil. Az alkoté nem szandékozta az €16, interaktiv bemutatast, hiszen a hat
egymas mellett elhelyezett videdpanelen dbrazolt idealis mosoly maga egy festményre
emlékeztet, ami azonban idonként kizokken egy-egy igazitds erejéig, majd minden
el6zmény nélkiil visszadll a ,,természetes™ pozicioba.

Liveon A SMAY DISMA

5/4. abra: Mikrofesztivdl — felhasznadloi feliilet
®5-3

A Cheese az emberi érzelmekrdl dallit eld szélsGségesen elgépiesedett,
kitiresedett képet, mondvan: ,,ha mosolyogsz, sikeres leszel, ha bdnat gyotor, vesztes
vagy” — mindezt kell6 irénidval, hiszen épp az emberi érzelmek kritikus megitélgje a
gépi érzékelés. A CV Moller munkdjdban tehdt a humanum képviseldje egy mechanizalt
vilagban; az itélkezés automatizalt formdaja, ami épp ugyanazt adja vissza, amit az
arcokon is latunk, de egy skélan elhelyezve, ami Onkénteleniil is Osszekapcsolja a két
kiilonboz6 jelenséget: egy arc természetes mosolydg és mesterkélt vigyorat egyardnt
,,sikeresként”, banatat és k6zOmbos arcat ,,sikertelenként” elkonyvelve. Hasonloképp,
ambar forditott irdnyban haladva képezi le a paraméterleképezés is az egyes analizisre
szant adatokat a hangok gyakran kétértelmi tulajdonsdgaira. Az esztétikai itélkezés
bedgyazdsa mindkét esetben arra mutat rd, hogy szembesiilhetiink Onnon tipikus
asszocidcidinkkal, de mégis mi magunk kell eldontsiik, hogy a sikeresnek tekintendd
kacagas milyen mélységeket €s iranyokat fed. Az esztétikai {télkezés megtestesiilésének
masik modja egy fiktiv kozonség szimuladlasa. A Mikrofesztivdal (Kovacs Balazs, 2004)
lehet6séget ad arra, hogy a felhaszndl6 megtapasztalja egy zenei rendezvény
szervezésének és visszacsatoldsdnak problémait. Stratégiai jaték és hanginstallacid
Otvozete, amely kiilonb6z6, a megszoélald hangra vonatkozd paraméterek alapjan a
produkcié zéarasként ,értékeli” az elhangzott produkciét. Az értékelés modja itt is
tarsadalomkritikai szinezeti: a dradgabb jegydras rendezvények ldtogatottsaga €s sikere
is nagyobb, ugyanakkor sikeresebb lesz a hangosabb és beavatkozasokban diisabb
el6adds is. Ezek a példdk azt mutatjdk, hogy miként lehet egy felhaszndl6i interfész
rejtett: a Cheese esetén nem ismerjilk meg a CV-t tényleges miikodésben, és akér az a
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kérdés is nyitvamaradhat, hogy nem-e valaki tudatosan vezérelte a kijelz6 értékelését; a
Mikrofesztival esetén pedig csak az el6addst vezérelhetjiik, és indirekt modon azt
értékeli egy ismeretlen kozonség, holott épp az alkotds résztvev@jének kellene
értékelnie az egész mivet. Ezek a példdk azt demonstrdljak, hogy egydltaldn
beilleszthetd a recepcié magaba az alkotdsba; de azt még nem deritettiik ki, hogy az
interaktiv szonifikdciés rendszerek interfészfogalmat miként szabjdk at. Kicsit
részletezve a kérdést ezért az adaptivitas, onhangold kérdéskort zarjuk le.

5.3. Onhangoléas és adaptiv jelleg

Az iras tobb részén nyiltan vagy kozvetve megjelent az adaptacid, igazodas,
onhangolds, finomhangolds fogalma. Ezek arra utalnak, hogy egy rendszer megfelel6
miikodéséhez hangsulyozottan fontos, hogy az képes legyen a kornyezet valtozdsait
megkiilonboztetni a felhaszndlok, résztvevok, jatékosok 4dltal okozott beavatkozasoktol,
igazodjanak kornyezetiikhoz €s a felhaszndld egyéni karakteréhez, s ennek megfelel6en
kozel azonos ardnyd kimenetet produkdljanak, mint egy mds karakteri kozremiikodo
esetén vagy mdas kornyezetben végzett azonos feladatndl. Az adaptivitds auditiv
megjelenése csekély torténettel rendelkezik, ezzel ellentétben a vizualitds terén
megkezd6dott a parhuzamos kutatds. Brodlie és munkatéarsainak (BRODLIE ET AL., 20006)
tanulménya az aldbbi tipoldgidt javasolja a rendszerek onmiikodo jellegére nézve:

* egyszerii: felhaszndl6i és rendszerfeliilet (layer);

* menedzselt: felhaszndloi, kiszolgdlo és rendszerfeliilet;

* prediktiv: felhasznal6i, informdcios, kiszolgalé és rendszerfeliilet;

* adaptiv: felhasznal6i, informécids, onhangolo, kiszolgalo és rendszerfeliilet;

* autonom: felhasznal6i, informécids és tuddst Osszpontositd, dnhangold, kiszolgald
és rendszerfeliilet.

Az adaptaciOs feliilet tehat a mar megszerzett informdciok visszacsatolasat végzi
ugy, hogy kapcsolatot tart az alkalmazassal, és a bemeneti eszk6zon keresztiil
kozvetetten a felhaszndloval is. Kiemelendd, hogy nem kozvetleniil kapcsolddik a
bemenethez, ezzel mintegy fiiggetlen és objektiv itélkezbje annak, ugyanakkor viszont
kovetkeztetéseket von le a viselkedésre vonatkozolag, igy a kimenetre jelentds hatdssal
van. Ha technikailag kozelitjiik, akkor képzeletbeli adaptiv CV-szonifikacids
rendszeriink mar képes a héttér és a mozdulatlan jelenlét kiszlirésére (—4.2.2.3.),
egyszeri adatrendezésre, skdldzdsra és hibajavitdsra (—=3.3.2). Ezek a mddszerek
alkalmasak arra, hogy kiindul6pontként szolgaljanak egy, az emberi adaptiv készséghez
leginkabb illeszkedd rendszer kialakitasdhoz. Konkrét példak helyett elegendd azonban
atértékelni az eddig megismert alkotdsokat, amelyek mindegyike valamilyen médon
megkozelitette a megcélzott rendszert, de mds tulajdonsagai pedig kizartdk, hogy
valéban képes legyen megfelelni neki. Az alabbi kritériumat nevezhetjiik meg:

* interakcio: a felhaszndl6t partnerként kezeli, nem ,befogadoként“ vagy
,,k0zonségként*;

* rekurzio: sajat kimenetét visszacsatoldsként beépiti onmagaba;

* hangoldsl arésztvevd személy iranyaban (beleértve a hibajavitast is);

* hangolds2 a kornyezet irdnyaban (beleértve a hibajavitast is);
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dinamika: nem pontosan azt adja, amit varunk, hanem mindig kissé eltér az
elvdrastol, annak érdekében, hogy fennmaradjon a motivacié'”’;

amoddlis: nincs kiilonallé vezérl6 interfésze, hasznalata kizardlag a haszndlat soran
elsajatithato;

Ezek nyomadn az eddig targyalt miivek kozott az adaptiv vonatkozasuak az alabbi

értékelést kapjak:
ElE | & | & E |
) |2 |2 8|5 |E|E
mii megnevezése: | = | = | = | = | T | ®
1. Myron Krueger: Videoplace / Critter | + | + | + +
2. David Rokeby: Very Nervous System + | + | +
3.0rwell-tér | + | + | +
4. Andrea Polli: Active Vision | + + +
5. Music Maker + | + +
6. Transzparens interfészek (pl. Wiimote)
7. Audio meniik (pl. earPod) | + +
8. Bedgyazott esztétikum (pl. Mikrofesztivdl) | + | +
Magyarazatok:
1. a Videoplace torténetileg is az els6 alkotds, amely visszacsatolja a reakciot;

ugyanakkor specidlis koriilményeket igényel a megfelelé6 miikodéshez, nem képes
Oonmagét a kornyezethez hangolni;

a VNS sokkal inkdbb egy el6addi rendszer mint egy jatékostars, még akkor is, ha
komplexitdsdban valoban egy idegrendszerhez hasonlit;

az Orwell-tér sok tekintetben megfelel az ,,elvarasoknak®, 1-hez hasonldéan szintén
nem képes igazodni kornyezetéhez, ugyanakkor azzal ellentétben nehezen
sajatithaté el miikodésének 1ényege;

az Onkéntelen testmozgas egy analdg leképezés, ezért a rekurzid és a dinamizmus
nem lehetséges;

a Music Maker gyodgydszati szerepe meghatirozza, hogy feladatai és szerepl6i
hatdrozottan korvonalazva legyenek, ugyanakkor maximalisan igazodjon a
felhasznal6hoz ill. barmilyen széls6séges koriilményhez;

mindezekkel ellentétben a transzparens interfészek autondmidjit igazolja, hogy nem
alkalmazhatok adaptiv célokra; az egyetlen kritérium, ami olykor teljesiil, az
interakcid csupdn.

a bedgyazott esztétikai {télkezés feltehetOleg kritikai attitidje miatt fejlett
interakcioval és rekurzivitassal rendelkezik, ezért nincs sziiksége a tobbi

37 Ennek az attitidnek j6 példdja a Herbart-elmélet alkalmazédsa (vo. BAALMAN ET AL. 2007). Az elmélet
egy otlet erejét nemcsak annak kiilonosségétdl, hanem a megsziiletése 6ta eltelt id6tdl is fliggbvé teszi,
ezdltal pl. egy j6 otlet sokdig kifejti hatdsat, ugyanakkor addig kevésbé enged teret az dj — akdr jo, akdr
kevésbé jo — otleteknek. Ezen elmélet alkalmazdsa gyakori az adaptiv rendszerekben is, kiilondsen az
olyan megolddsok esetén, amelyek sajdt kornyezetiikre gy akarnak reagdlni, hogy kissé el is tlinjenek
t6le (pl. a Kitchen Budapest, Fénylugas c. projekt ).
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kritériumra. Megfigyelhetd azonban, hogy az interakciéra épiil6 hang- és
videoinstallaciok tobbsége hasonlo jegyeket viselne ezen a tablazaton.

Az utébbi eredmények nyoman sziiletett kdvetkeztetések:

a)

b)

a Music Maker esetén észrevehetd, hogy a gydgydszati és miivészeti célok
miben ellentételezik egymadst: mig egy alkotds esetén a lényeg a meglepd és
ugyanakkor participativ interakcid, addig itt a konvencidk és az utasitisok
szabalykovetése uralkodik.

a kitételek kozott kiilonds szerepe van a dinamikanak. Fel kell hivni a figyelmet,
hogy ez a kitétel kordntsem pozitiv vagy negativ elgjeld: bizonyos esetekben az
a jo, ha egy rendszer pontosan azt adja, amit varunk t6le, mds esetekben pedig
dinamikus viselkedést varunk el. Tovabblépve azt is mondhatjuk, hogy a
dinamikus jelleg helyett azt varjuk egy adaptiv rendszertSl, hogy az Osszes
kritérium alapjdn dontse el, az adott pillanatban épp dinamikus vagy statikus
reakcidt ad ki.

a transzparens interfészek esetén feltlinhet, hogy egyetlen kritériumnak sem
felelnek meg. Ez vagy arra utalhat, hogy adaptivitds és transzparens jelleg
kevéssé fér Ossze, vagy pedig arra, hogy a mobilizalt eszkdzok testkozeli jellege
miatt alapvetSen sziikségtelen igazodniuk a nyitott miivek, az aktiv interakcid
idedljaihoz, s6t, épp idedlis mobil interfész mivoltuk teszi lehetévé, hogy a
legkevésbé interaktiv, hanem inkdbb élményszerli produkcidkat kozvetitsenek.
A vizsgdlat eredménye abban a pillanatban sziiletett, amikor egy eredendben
interperszonalis jatékeszkoz atalakulni kezdett a hordozhat6
tomegkommunikdcié kozvetit6jévé (ez a folyamat minden hatékonyan miikodé
interfészre jellemzd).

Ebben az esetben nem vizsgaltuk, hogy az interakci6 a test 6nkéntelen vagy szdndékolt
mozgatasaval valdsul-e meg. Kardindlis ez a kérdés pedig a reacTable esetén, amit
kozvetett testmozgdasok vezérelnek, tehdt bar az interfész érinthetd, maga a kapcsolat
mégis optikai, sigy egyik kategdridba sem tartozik, ehelyett a mozgasba-lendités
analdgidjat képviseli.

projector %— webcam

AR

5/5. abra: a reacTable — séma és megvalositds

A fenti kritiériumokon keresztiil atszlir6dik egy elvdrds: dgy résztvenni az

interakcioban, hogy ne kelljen interfészt haszndlnunk, hanem ©nmagunkba zarédva
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vagy kornyezetiinkkel egyiitt, kizar6lag azt a modalitdst érzékeljiik, ami az — esetiinkben
hangzé — végeredményt kozvetiti. Ugyanez az elvards a masik oldalon is érvényes:
kizar6lag a kimeneti modalitdson érkezd vezérlés alapjan megvaldsitani az 6nhangolast.
Ennek egyik megvaldsitasi lehetosége a Kdnon (2003) interaktiv, kizdrdlag auditiv
interfésszel rendelkezé hanginstallacid, amelyet a felhaszndlé megszodlalasaval vagy
hang kibocsatasaval aktival, de ha nem kap bemeneti hangjelet, akkor a kdrnyezet zajait
dolgozza fel. A feldolgozas mddja pedig egy bedgyazott CV-rendszer, ami a hangok
linedris sorrendjét megbontva azokon videémfiveleteket hajt végre. Bar a rendszer
létrehozasa idején szamos hibaval kiizdott, arra feltétleniil képes volt, hogy a rendszer
teljes mértékig igazodjon kornyezetéhez — 1évén maga is annak hangjaibol szarmazott.
A hang folyamatos manipuldcidja pedig lehetové tette, hogy a hang léte minden
pillanatban feliilbirdlat ald essen: valdban sziikséges-e megszdlalnia, vagy most mdr
elnyelheti 6t a rendszer? tehdt miikodése — bar nevéhez hiven dontéen kdnont hozott
1étre a kiilonallé jelekbdl — nemcsak a hangossdg, hanem a csend felé is lehet6séget
biztositott, s ezzel elmondhatjuk, hogy megel6legzd6dot benne a szonifikacio-
intermodalitds-amodalitas utvonaldnak zarasa.
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,Nem a dallamrol van itt voltaképpen szo, hanem annak elsd alakjdrol, a
tancformdrol — irja WAGNER (1995, 100.) a miivészetek egységét jelentd zenedrdma
klasszikus gyOkereinek feltardsandl. A fentiekben mi magunk is , kobetdncoltuk® a zene
fogalmat: kezdve a tiszta befogaddastdl (akuszmatikus kezdmények, logikai €s nyelvi
leképezés) a tiszta heterondmidn (interakcid, hangkozosség) dt, majd az intermodalis
meghatarozottsagbol a tiszta képhallason (analég szonifikédcid) keresztiil az Gnmagat
hangold, esztétikai itéletet is megtestesitdé dinamikus rendszerek felé kerestiik a zene
fogalmanak definicigjait — mikdzben épp ez a definicid veszitette el egészében
hagyomanyos jelentéstartalmat: Hanslick hangozva mozg6 formai immar nem csupén a
fiilink el6tt, hanem szemiink ¢és keziink kozott is egyardnt oszcilldlnak.
Korbetancolasunk eredménye ekdzben ténylegesen a tanc lett: nem a zenére reagald, és
talan nem is a zenét generalo testmozgdas, hanem az 6nkéntelen és szandékolt interakcid
valtakozdsa, ami éppoly természetes, mint mindennapi, a szitudcidhoz igazodd
testmozgéasaink. Ugy gondolom, hogy a tirgyalt elméletekkel szemben, ugyanakkor
azok segitségével ezuton sikertiilt a leginkabb beilleszteni Gibson 6koldgiai szemléletét
a zene teriiletére: a hallas aktivdldsa 4altal generdlt auditiv esztétikai megjelenés
kooperativ 1étrehozédsa formajaban.

A kovetkeztetések azonban kovetkezményekkel is jarnak, amelyeket az
alabbiakban szeretnék roviden dattekinteni. Ezek a kovetkezmények a zeneesztétika
kérdéseinek atalakuldsdra irdnyulnak, ugyanakkor szdmos Uj lehet6séget hordoznak
annak alkalmazasdra a jelenkor technikai kornyezetében.

A zenefogalom dtalakuldsa a technologiai kontextusban

Az elmult fejezetek arrél adtak szdmot, hogyan alakult ki #jra a nyugati zene
torténete sordn a hangszeres ill. lejegyzés-alapu zenei gondolkodasbdl az eldadashoz,
kommunikécids folyamatokhoz tarsult mindennapi zenei forma. A folyamat szerves
része a technologia dltal kozvetitett gépi észlelés, a természetes mozdulatok. A jelenlét
igy kapott kreativ funkciét, és ez tillép az improvizicié altalanos definicidjan: itt nem
zenei autoritdsok szinpadon eldadott jatékat kovethetjiik, de nem is egy hanginstallacié
szamunkra engedélyezett szabadsagkeretei kozott jatszhatunk, hanem a zene hétkdznapi
eszkozzé, testrésziinkké valik elvihetd, manipuldlhato, tovabbadhaté formdjaban, vagyis
épp ugy mint az akusztikai kommunikacid, ami ezen keretek kozott lehetdséget ad a
bennelét, a kizartsdg, a kiviilalldsag pozicidira, a banalitds, a hétkdznap €s linnep
alkalmaira, ugyanakkor viszont szabad mozgdst tesz lehetévé elébbi csoport elemei
kozott az egyén szamdra, az utobbi csoporton beliil pedig a kozosség szdmara. A
mozgas gy betdlti a privat és publikus szférat, az intermoddlis atjaras fényében nem
Osszeolvasztja, hanem parbeszédre készteti érzékszerveinket és az azokhoz kapcsolddo,
gyakorta tilspecializaltnak tlind mlivészeti 4gakat. A zene 6sszmiivészeti, szinesztetikus
definici6ja nem a totalis élmény s igy a befogaddi passzivalas ujabb eszkdze, hanem
annak tapasztalatait levonva, olykor-olykor egyik érzékszerv kizardsaval mutat rd
egylittes erejiikre.

Az irds sordan felmeriilt zenei materializaltsag kérdéskore egyelbre
megvdlaszolatlannak tlinik. Feltételezem, hogy a zene mint matéria, mint megtestesiilt,
fix médium atmeneti allapot a zenei diszlokdcio BARBOSA (2003) altal megnevezett, a
halozati zenére vonatkoz6 megéllapitasai felé, vagyis a megtestesiilés lassan nem a zene
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rogziilésének, hanem a hdlézati zene el6zményének lesz tekinthetd. Ez az a pont, ami
altaldnositva veti fel a zene hal6zati definicigjanak kérdését.

A zenei gondolkodds halozati modellje

»All music is networked”“ — mondja Jason Freeman amerikai zeneszerzd,”
hivatkozva arra, hogy maga a zenei el6adas is szerver (esetében a karmester) altal adott
jelek kliens 4ltali feldolgozasat és megszolaltatasat jeloli. Az irds sordn a zenei
alkotasokat hangként kezeltem, azonban a hang €s hallds értelmezése sordan gyakran
felhasznadltam a zenemiivek befogaddsanak, szerkezetének elemzésébdl szarmazoé
tapasztalatokat. A latszolagos ellentmondds hamar feloldédik, ha azt vessziik
figyelembe, hogy a vizudlis megismerés elmélete mennyi tapasztalatot szerzett a
mialkotdsok elemzéséb6l (pl. Rudolf Arnheim, Wolfgang Kemp), és ezek a
tapasztalatok milyen er6s mértékben hatottak vissza a miivészetre. Az érzékszervek
diszkurziv 0sszekapcsoldsa révén ugyanezt a folyamatot szeretném katalizélni.

Az firdsml a zenei folyamatokat is az alkotdi-el6ad6i €és esztétikai
viszonyrendszeren beliil az intermodalitds hédlézati felfogasdban kezeli. A haldzati
értelmezés hdtterében 4dll az a relativista elképzelés, hogy a zenét nem-referencidlis
entitasként nem sorolhatjuk egyetlen kommunikéciés formdhoz sem. Ezzel ellentétben,
és voltaképpen a referencialitds elkeriilése érdekében kiilonb6zé tarsadalmi csoportok
akdr azonos zenei formak szamadra is kiilonboz6 funkciot tarsithatnak, ezzel tehat egy-
egy alkotast akar tobb, egymastdl eltérd (szub)kultira is “birtokolhat”. Mindennek
értelmében a zenei alkotdsok szerverként, az 6ket szereppel felruhdzé csoportok pedig
kliensként nevezhet6k meg. A megnevezésen til ennek szerepe az, hogy megdvja a
zene nem-referencidlis jellegét, igy — ahogy jelen dolgozat is teszi — fenntartja egy mi
folyamatos atértelmezésének szabadsagat, felolelheti “a zenének mindama jelenségeit,
amelyek zenék ugyan, de nem zenei miialkotdsok.” (L1SSA 1973,9.)

A halé6zati modell a zenei szemiotika nyoman ujra felveti a diskurzus nyelvszeri
jellegére vonatkoz6, hosszira nyulé és meddd kérdéseket. Mivel a modell maga egy
kommunikéciés protokoll — a decentralizalt, szerver és kliens szabad helycseré;jét
tamogat6 TCP/IP halézat — nyoman sziiletett, ezért a kérdést érdemes annak
fiiggvényében feltenni. Igy pl. ,,a mi lehet a narrativ és szemantikai iizenete azoknak az
elektroakusztikai miiveknek, melyek anyagukat a hangzo terekbdl épitik fel? “ kérdése
(GRABOCZ 2003, 155.) dudgy tehet6 fel masképp: megnevetjiik-e a hdlozati
kapcsolatokban sziiletett zene akusztikdjdt a hdlozati késésben (latencia) (Atau Tanaka
nézete) vagy magdban a megszolalatlansdgban, a hang és tér teljes levdlasztdsdban?
(pl. a Nomusic fesztivdl ismeretlen hangodsszekottetései) A zene haldzati fogalma a
csend absztrakt (ROUSSEAU 2007, 54.) vagy intenciondlis értelmezése (CAGE 1961) utan
Ujra az elnémuldst kezdi megel6legezni.

A szonifikdcié mint csomoépont a zenetorténetben

A zenei leképezés lehetOségeinek tdrgyaldsdndl ldthattuk, hogy miként hat
egymasra alkotds és médiuma. Az autondm alkotds hasonloképpen emelkedik ki
heterondm alapzatabdl, mint a nyugati kultirtorténet soran a zsenialitds €és az azt

138 Forrdsa: locus sonus > audio in art — Networked Music & Soundart Timeline — An Overview of
Practices related to Sound Transmission and Distance, szerk. Jérdme Joy, 2008. oktéber 17. online dton
elérhetd itt: http://nujus.net/~locusonus/wikils/index.php?page=NMT
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megeléz8  kutatdsok:'”*  mindkett6 egyarant fontos, hiszen a csticspontok
irdnyvaltoztatdsra késztetik az Oket létrehozokat. A szonifikdcié (kiilonosen annak
analég formaja) egy hasonld csucspont, aminek létrejottét a zene madar korabbi
szakaszaiban is hordozta — gondoljunk csak kotta és eldadds, optikai hangrogzités és
visszajatszdas parhuzamaira —, de teljességében az interaktiv lehetdségek bontakoztattdk
ki.

Tovabbi kutatasi teruletek

Az utdbb sorolt kovetkeztetések gyakran olyan kérdésekkel zarulnak, amelyekre
jelenleg nem tudunk vélaszolni, hanem azt késébbi, tdvolabbra mutaté kutatdsokban és
a folyamatra reagdlé mualkotasok tiikrében lehet keresni. Elobbieket felvazolandd

kovetkezzék itt néhany teriilet, ahol a kérdés tovabbi vizsgélatit eredményesnek tartom:

Polifon nyelviség

A nemverbdlis akusztikai és intermoddlis kommunikacié fejlodése egyre inkdbb
lehet6vé teszi a verbdlis kommunikdcional hatékonyabb informécidkozvetités
megalapozasit, alatdmasztva az olyan erdményekkel, amelyek a verbalisan mikodo
audio-meniiknél sokkal hatékonyabb nem-verbélis meniik hoztak 1étre (pl. BREWSTER
ET AL. 1994). A szonifikaci6é igy nem a zene nyelvivé valasanak ujboli eszkoze, hanem
épp forditva: a nyelvi jelleg, a kommunikacié 4tformalasanak kezdeményezje lehet,
bekapcsolédva a (dontSen) vizudlis metafora és retorikai kutatdsba,”’ valamint az
adaptiv és interaktiv vizualizdci6 eddigi tapasztalataibdl is merithet.*’

Adaptiv rendszerek és prediktiv hdlozati zene

Az adaptivitds megjelenése az interaktivitds mellékszdlaként is tekinthetd.
Forrdsai és kutatdsi irdnya kozott jelenleg elsésorban a hdlézati kollabordcidk sordn
alkalmazott, azok késési hibdinak kiigazitasaban jelentkezik. F6 tendencia szerint az
adaptivitds az egymadstol tdvol 1évd el6adok sajat hangjat olyan médon késlelteti, hogy
az azonos legyen a tavoli résztvevlk hozzd érkezd jelével. A médszer f6 problémadja,
hogy a problémat az el6addi oldalon fokozza azzal, hogy sajat hangjat is megkésve
hallja; ugyanakkor a rendszer egészének késése sokkal nagyobb, mint az egyes késések.
Az egyik megoldési javaslat ezért a predikcid, vagyis a tavoli résztvevd altal kiildott jel
megeldzése, kikovetkeztetése. Az esztétikai kommunikécid sajatos informdcidtartalma,
jeleinek tulajdonsdga megengedik, hogy a zenei struktira elmilt jegyei nyomén
kiszdmithat6 legyen egy hozzavetSleges jovokép.”” Hasonl6 jelenség tapasztalhaté a
prediktiv vizualizdcio terén: a kép eddig megjelent darabjait a rendszer csak eltérés
esetén kozvetiti. A hallds esetén ez a készség a gestalt formaalkotd segitsége altal
alakulhat ki.

3% V. “Amikor a kirdlyok épitkeznek, van dolguk a fuvarosoknak™ — a mondés kett6s értelmezét ldsd
Werner Heiseberg, A rész és az egész — Beszélgetések az atomfizikdrol, ford. Falvay Mihdly, Budapest,
Gondolat, 1978. 38-41.

0 Az eddigi kutatdsokrdl dttekintést ad a Handbook of Visual Communication — Theory, Methods, and
Media (szerk. Ken Smith, Sandra Moriarty, Gretchen Barbatsis és Keith Kenney, Mahwah, Lawrence
Erlbaum, 2005).

#I'V5. BRODLIE ET AL. 2006.

2 Hasonl6 kezdeményezést kutatnak a gorog Diamouses alkalmazds fejlesztéi s, ldsd
http://www .teicrete.gr/diamouses/stage/stage en.html
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Ludologia

A ludoldgia, vagyis a (video)jatékok elmélete szoros kapcsolatot dpol a
nemlinedris narrativdval, valamint a fent kifejtett elmélet a kollektiv jelleg, a
redundancidra iranyulé (célirdnyos) figyelem, a technikai-augmentativ eszkdzok
katalizalasa altal er6s kapcsolatban 4ll vele, még akkor is, ha a leirt jelenség sokkal
inkdbb a célorientalt jelleget viseli. Epp emiatt vetSdik fel élesen a jaték kettSs értelme:
a célzatos 1ll. az esztétikai igénnyal izott — ennek szétvdlasztasa, letisztazasa az egyik
feladat.””

Bedgyazott esztétikai rendszerek; transzparens interfészek és bedgyazott
hallas

Az irasban bevezetett fogalmak szamos, a fentiekben a tulzott szertedgazas
elkeriilése végett nem emlitett el6zménnyel és parhuzammal rendelkeznek a
szamitastudomdany (computer science) teriiletén, kiilondsen az épitészet, az alkalmazott
miivészetek dominiuman. Kutatdsi teriiletként nem ezek feltérképezését tartom
elsédlegesnek, hanem fogalmaik megvaldsitasat és a diszciplindk parhuzamainak
megtartdsit a fenti nyomvonalon maradva, hiszen mindegyik teriilet ugyanis
interdiszciplindris kollektiv munkat igényel.

3 A jatékelmélettel kapcsolatban ldsd még: magyarul FENYVESI-KISS 2008 érintett tanulmdnyai,
angol nyelven pedig tobbek kozott JONES 2008.
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f1. fiiggelék: Interaktiv rendszerek elokészitése
MaxMSP/Jitter kornyezetben’*

A MaxMSP mint metaalkalmazas

A MaxMSP nem nevezhetd alkalmazdsnak abban az értelemben, amennyiben az
alkalmazas fogalma egy, programozok altal kijelolt feladat felhasznal6 altal elinditott
végrehajtasat jelenti. Jelen esetben csupédn egy iires keretrendszert kapunk, amelyben az
elore ki nem jelolt korlatok kozott kitalalhatjuk és megvaldsithatjuk a feladatokat.
Minden egyéb képessége mellett a szoban forgé alkalmazds elsdsorban multimédia
célokra hegyezhetd ki. Ezek kozott a leghagyoményosabb az €16 MIDI-kezelés és
hangszintézis, videdjel-feldolgozds. A Max torténete is ennek megfeleléen alakult.
1990-ben kezdte fejlesztését a parizsi IRCAM (Institut de Recherche et Coordination
Acoustique/Musique). Nevét Max Matthews amerikai mérnokr6l kapta, aki sok egyéb, a
szamitogépes zenét megtermékenyitd kezdeményezése mellett az els6 zenei program
kreatora. Ezek az tin. musicN nyelvek, ahol az N kiilonboz6 verzidszdmokat jelol, és
altalanos jellegzetességiik, hogy szOoveges, nem valds idejii hangszintézist és
algoritmikus komponalast tesznek lehet6vé, ugyanakkor mindezt a technikai korldtok
kozepette is igen hatékonyan. Nem véletlen ezért, hogy a CSound, ezen programnyelvek
egyik legkifinomultabb valtozata, a mai napig a szamitogépzenei diskurzus alapvet6
része (pl. ROADS 1987). A Max kezdeti verzidi is mutattdk, hogy lényegi valtas
kovetkezik be: a felhasznal6é ugyanis grafikus feliileten, a programozas €s elektronikai
eszkoztar metaforait digitalis uton kezelheti, igy a legkonnyebben végezhetett egyszerli
aritmetikai miiveleteket — a kezdeti allapotban csupin MIDI-jeleken, ezt kdvetden, az
MSP (Max Signal Processing) objektumok 1997-es megjelenésével mar valds ideji
hangokon, majd a Jitter kiterjesztés megjelenésével mar videdjeleken is. Jelenleg e
harom modul mar egyazon egységet jelent, €s a képességeit szamos Onkéntes fejlesztd
az igényeknek megfeleléen bdviti.

e0o0 Untitled ()

f1. dbra: a MaxMSP|Jitter feliiletének alapja, az iires patch

#% Oktatdsi tananyag, melyet a kovetkez6, a PTE Miivészeti Kardn 4ltalam vezetett kurzusok sordn
dolgoztam ki: Hangmiivészeti miihelygyakorlatok (2008), Jitter: Optikai analizis és videdinstalldciok
(2008-2009), Bevezetés a MIDI szerkesztésbe (2008 és 2009)
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A felsd meniisoron ldthato fobb elemek rendre: objektum: , IizenetE , Mmegjegyzési , nyomogomb

(), kapcsolo’ (|ltoggl a), egész- és tortsszdmos szdmdoboz [ / E ( és

fl onu@)

000 - Untitled1 (unlocked)

All  Recent Basic Sliders Buttons ° Interface Data Jitter Audio Images
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f12. dbra: a MaxMSP| Jitter 5-0s verziojanak feliilete
Az flla. abrdn ldthato meniisor itt duplakattintdssal jelenithatd meg. Ujdonsdg az objektumok
kategorizdltsdga, valamint a patcher also sordn taldlhato prezentdcios és navigdcios funkciok.

A Max miikodése az analdg szintetizatorokban miikodé fizikai szabdlyok mellett
az objektumorientalt programnyelvekre hasonlit, ami azt jelenti, hogy a feladatokat
végrehajté objektumok parancsok (iizenetek) éltal befolydsolhatdk, s tobb, komplex
feladatot ellaté objektum 6nall6 objektumként is (ennek neve absztrakcid) hivatkozhato.
A Max emellett éld, vagyis a feladat végrehajasa kozben is mddosithatd a futtatas
alapjat képezd patch. Az f/la és f/1b abrdk mutatjdk az iires patch allapotat. A
mentiisorbdl el6hivhaté objektumok 6sszekapcsoldsuk utdn egymasra hatnak

Max és a kontrolljelek

A kontrolljelek olyan iizenetek, amelyek nem magat a megszd6lalé hangot vagy
megjelend képet képezik le, hanem az ahhoz kot6dd események megtorténtét és
paramétereit jelzik. A legegyszer(ibb kontrolljel a bang (button] [[Z]]), a szdm (egész-
vagy tortszam; number| [B43_1], |flonum [B2271]) és az iizenet (message] [[izenetdoboz [1) A
Max keretein beliil minden tipusu feladat leképezhetd ezen kontrolljelek szintjén, hiszen
az Osszes grafikus vezérléelem (pl. potméterek, klaviatirdk, kapcsoldk) szdmokat
kiildenek és fogadnak, az id6zitést kezelé metroném (metro)) a megadott id6kozonként
bang-iizeneteket bocsat ki magédbdl stb. A kontrolljelek ilyetén leképezése az iizenetek
hatékony manipuldldsat és automatizaldsat is lehet6vé teszi, ugyanakkor ezek kezelése
igényli a legkevesebb szamitdsi kapacitdst a szdmitégép részérdl. Az aldbbiakban a Max
és a kiilvilag kozott kozvetitd kontrolljelek szabvanyait tekintjiik at.
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kslider objektum

mousestate: a mutatd aktudlis pozicid jat adja vissza

toggle
metrondm
ob jektum

nurnber
ob jektum

0. a bemeneti érték osztisa tizzel

flonum
ob jektum

makenote 115 500 | makenote és noteout:
F" hanggenerilas

[f13. dbra: szintetizdtorvezérlés egérrel
A patch mitkodésben mutatja a f6bb objektumegységeket. A kapcsolo a metronomot vezérli, a
metronombol érkezd ,,bang“ a mousestate objektumot készteti a mutato pozicidjdanak kiolvasdsdra. Ez az

érték a mousestata 2. kimenetén jelenik meg, melyet a kisebb tartomdnyba redukdl, majd a

|makenote| és |noteout| szolaltat meg. A miivelet akkor is megszolaltatja az egér mozgdsdt, amikor a
szdmitogépen a Max alkalmazds a hdttérben fut, igy lehetséges a felhaszndloi feliilet hangzo kiterjesztése.

1. MIDI

A MIDI (Musical Instrument Digital Interface, hangszerek digitédlis kapcsolata)
szabvany 1982-ben sziiletett, amikor az elterjedt szintetizatorok és -elektronikus
hangszerek (szekvenszerek, mintavevdk stb.) felvetették a szinkronizdlhatésdg és
vezérelhetOség igényét. Az addig 1étezd6 CV (control voltage, vezérlofesziiltség) kereteit
kin6ve nemcsak arra volt sziikség, hogy a hang leiitését és hangerejét, hanem
hangmagassdgat és egyéb a hangra jellemz6 tulajdonsdgokat is vezérelni lehessen. A
MIDI adatfolyamai nem a hangokat, hanem a hangok megszo6laldsanak
kontrollparamétereit kozvetitik. A MIDI elterjedése altal lehetévé valt, hogy a hangot
kibocsaté hangszer és az azt megszolaltatd feliilet kiilonvaljék, ez utobbi akar tobb,
fizikai tdvolsagban is elhelyezkedd hangszert is képes legyen vezérelni. Az A/2
melléklet tartalmazza a Max MIDI objektumait, és e listdbdl is el6tilinik, hogy lehetévé
teszi az adatfolyam alacsony (midiin és midiout) és magas (pl. ) szintl
kezelését.

A MIDI szabvany 16 csatorna (vagyis maximum 16, egymas utdn sorba kotott
hangszer) kiilondllé vezérlését teszi lehet6vé. Ez a szdm ldtszatra igen magas, de a
szabvany szamos egyéb hatranya (lassu adatatvitel, a halézaton keresztiil
megvalosithaté kommunikacié hidnya) miatt tijabb szabvanyok is megjelentek mellette.

2.08C

Az OpenSoundControl kitagitotta a MIDI éltal 1étrehozott fizikai kapcsolatot, az
ethernet halézati kommunikdcié altal mér bejaratott TCP/IP alapu protokoll altal
mindenfajta, hdlézatba kapcsolhatd eszk6z szdmdra lehetséget biztosit a
kommunikécié szamdra. Az OSC halozati cimek és adatstruktirat formajaban tovabbitja
a kontrolliizeneteket. Mivel jelenleg kevés hangszer hasznélja ki képességeit, ezért
szamitogép és szamitogép kozotti kapcsolatteremtése a Max altal biztositott és
objektumok haszndlhatok, melyek — igény szerint — az OSC protokollt is
kozvetiteni képesek.

3. Soros kommunikdcio

A soros kommunikéci6é altal a Max minden, a szamitogéphez csatlakoztatott
periféridanak képes lizeneteket kiildeni és visszajelzéseket fogadni. Két kurrens példa
ezek kozott a DMX fényvez€rld szabvany, valamint az Arduino interfész kezelése. A
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DMX els6sorban fényvezérld eszkozok szdmara kifejlesztett, a MIDI-nél egyszer(ibben
kezelhetébb, de igen hatékony és nagy kapacitdsi szabvany. Az eredeti specifikdcid
szerint 512 csatornat kezel, csatornanként 0-255 kozotti értékeket tovabbit. A DMX-
jelek kezelése a (fejleszti Olaf Matthes™") objektummal lehetséges, kiilsé
konverter-egységen keresztiil. A nyilt fejlesztésli Arduino interfész elérése kizdrélag
felhasznal6i  szintli beavatkozast tesz lehet6vé. Az  ARDUINO2MaAX™  és
FIRMATA/MAXDUINO™" absztrakcidk az interfész 4ltal biztositott ki- és bemenetek
adataihoz engednek hozzaférni. A hozzaférés kétiranyu: nemcsak az Arduino-hoz
csatolt potméterek, szenzorok allapota olvashat6 ki, hanem az interfészre kotott diddak
és motorok is vezérelhetok. Az Arduino tjabb, tesztelés alatt 4116 verziot vezetéknélkiili

7.z

(Bluetooth) kommunikaciét is lehet6vé tesznek.

fl4. abra: Arduino interfész és hozzd kapcsolt tolopotméterek
Az interfész elemei mindennapi elektronikai eszkozokbdl dsszedllithatok.

4.GUI

Amennyiben nem 4ll rendelkezésre kiils6 interfész, hangszer, a fenti protokollok
valamelyikét kezel6 eszkoz, gy természetesen a szamitogép beépitett eszkozei is
felhasznalhatok egy- vagy kétiranyd kommunikdcidra. A objektum az
egérmozgast és az egér gombjait, gorgdit alakitja vezérldjelekké (lasd f/2. dbra), a
objektum a billenty{izet gombjaihoz rendelhet feladatokat. Az aka objektumok (fejleszti
Masayuki Akamatsu™") a szamitogép bels6 szenzoraibdl (h6-, fény-, mozgdsérzékels
stb.) nyert informacidkat tovabbitjdk a Max felé.

Hang be- és kimenet

A MaxMSP kornyezetben a valds idejii hangfeldolgozdsra vonatkozo
objektumok konvenci6 szerint ,~“ (tilde) jellel végz6dnek. A megkiilonboztetés a
feldolgozasi folyamatok hatékonyabb kihasznaldsa végett sziikséges, €s hatékonysdgat
noveli a kontrolljelek felé iranyuld kétiranyu atjarasi lehetoség, mint pl. a hangjelek
kontrolljellé alakitdsa (meter~| v. INSEEIIIIIINN, vagy az ) és
forditottja (a [sig~]). Hangok feldolgozdsa események vezérlése céljabdl szintén erre az
atjarasra épiil, vegylink csak egy olyan egyszerli példit, mint a hangerére reagilé
felvillands: a mikrofonon ( V[@) keresztiil érkez6 hangjel egy kivezérlésjelzén
() keresztiil hanger6értéket kap, amelyre egy feltételes fliggvényt csatolva
megszolald hangot vezérelhetiink. A megszolalé hang lehet egy midi hangszer
(makenote és noteout| kombinécid, lasd f/2 4bra), vagy a MaxMSP iltal generalt hang,

178



f1. fiiggelék: Interaktiv rendszerek eldkészitése MaxMSP/Jitter kornyezetben

mint pl. egy szinuszjel () vagy egy hangminta (buffer~ és

kombinacié), amelyek a digitélis-analég konverteren (dac v. @) keresztiil szolalnak
meg.

Videojel-kezelés

Mig videdédllomanyok €s képek megjelenitését a Max alapszinten is tdmogatta,
addig a Jitter objektumok a videdjelek kifinomult haszndlatat teszik lehet6vé. A Jitter
szamdra a vizudlis informacid tobbdimenziés matrixokban kezelhetd. A matrixok
nemcsak a szincsatorndkat, hanem 6sszesen akdr 32 réteget (plane) is jelenthetnek. Az
egyes rétegek dltaldnos jellemz6i: felbontéds (horizontalis pixel x vertikélis pixel) és az
adat tipusa (egészszam, lebeg6pontos szam, karakter). A Jitter objektumainek
megnevezése ,,jit.“ kifejezéssel kezdddik, €s az adatok az MSP-vel ellentétben nem
folyamatosan, hanem bang-jelzések hatdsara keriilnek tovabbitdsra. Igy pl. egy 25 fps
sebességgel meghatarozott videdjel-rendszert a (1000 ms / 25 fps = 40 ms)
objektum tarthat megfelel6 miikodésben. A folyamatossag ellenében sz6l a tény, hogy a
Jitter igen nagyméretli adattomegek mozgatasat végzi, igy a felhaszndlonak
folyamatosan érdemes feliilbirdlnia a képfeldolgozas valdsidejl jellege €s a rendszert
lelassit6 hatasa kozott fennallé kapcsolatot.

A videdjel beolvasdsat a |jit.qt.grab] (Windows és Mac esetén) v.
jit.dx.grab] (Windows esetén) objektumok végzik. Amennyiben nem éll

rendelkezésre kamera, tigy videddllomanyokat is beolvashatunk a |jit.qt.movie]
segitségével. Mindegyik lehet6ség esetén érdemes megadnunk a feldolgozand6 kép
méretét (alapértelmezett esetben 320 x 240), mivel CV feladatokhoz alacsonyabb
felbontas is elegendd, videdprezentaciohoz pedig nagyobb érték hasznalatos. A videdjel
monitorozdsa a patcher ablakaban , attol fliggetleniil a
objektum 4ltal lehetséges. Ha a monitorablak fekete, nem érkezik jel, s igy meg kell
nyitni a kamerat (open parancs) vagy be kell tolteni egy videdallomanyt (read parancs).
Ezt kovetben a videdjel a —4.2.2. fejezetben taglaltak szerint hasznosithato.

F1/a. melléklet: alapveté Max-objektumok

Az alabb kovetkezd tablazatok a MaxMSP/Jitter alkalmazdshoz kapcsol6dd
referenciagy(ijtemény™"" kivonatolt és funkcid szerint rendezett véltozatai. Az aldbb
sorolt tadbldzoatokban szerepl6 objektumok egyben a disszertdcioban hasznaltak
referenciai is.

Objektum Kategoria Leiras

+, -, %, 1, pow, Aritmetika alapvet6 aritmetikai miveletek: dsszeadas,

sqrt kivonds, szorzés, 0sztas, hatvanyozas,
gyokvonas

< <= ==, Iz, Aritmetika relacids operatorok: kisebb mint, kisebb v.

>= > 1= egyenlé mint, egyenld, nem egyenld, nagyobb
vagy egyenlé mint, nagyobb mint

abs Aritmetika abszoluterték

button, ubutton | Kontroll gomb, bang-et ad Ki

change Kontroll Kisziiri az ismétlédeseket

clip, scale Kontroll hatarértékek kdzé szorit be szamokat

coll Adattarolas adatokat tarol és szerkeszt
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counter Aritmetika szamlal6

cycle Kontroll szamokat cirkukaltat a kimeneteken

date Rendszer a rendszerdatumot és -idét adja vissza

delay (del) Kontroll bang lzenetek késleltetése

float (f), int (i) | Adattarolas szdmok téarolésa

function Adattarolas grafikus toréspontszerkeszté

gate, route, Kontroll Uzenetek irdnyitasa

router

hslider, vslider, | Interfész csuszkak, potméterek

multislider,

slider, dial,

pictslider,

rslider, uslider

if ... then ... else | Aritmetika ha .... akkor .... killénben feltételes ciklus

iter Kontroll listak atalakitasa sorozatté

key, keyup, Interfész billentytizet és egéradatok

modifiers,

numkey,

mousestate,

mousefilter

kslider, nslider | Interfész klaviatura

line, linedrive Aritmetika interpolacio (értékek kiegyenlitése)

maximum, Aritmetika maximum / minimum feltétel

minimum

message Kontroll Uzenet

metro, tempo Kontroll metronom

number box Kontroll szdmizenet (nem objektum!)

pack, pak, Kontroll bemeneteket egy listara fiiz / szétbont

unpack, unpak

panel Interfész héattérfelllet rendez6

patcher (p) Interfész al-patcher

peak Avritmetika megtalalja egy sorozat legnagyobb értékét

pipe Kontroll szdmok és listdk késleltetése

prepend, Kontroll Uzenetek rendezése

append, sprintf

preset Adattarolas patcher beallitasainak elmentése, visszahivasa

print Interfész Uzenetek Kkiirasa a rendszerablakba

random, urn Aritmetika véletlenszdm-generélas

select (sel) Aritmetika megadott (izenetek és szamok kivalasztasa
bejovo lzenetek kozil

send (s), receive | Kontroll Uzenetek tovabbitasa kotések nélkil

(n)

split Kontroll Uzenetek szétbontésa tartomanyokra

table Interfész adatok tarolasa és grafikus szerkesztése

toggle Interfész kapcsolo (értéke 1 v. 0.)

trigger (t) Kontroll beérkez6 Gizenetek szétosztasa tipusok szerint

ubumenu, umnu | Interfész legordiilé menuk

zl Avritmetika szdmsorozatok elemzése
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F1/b. melléklet: alapvetéo MIDI objektumok

Objektum Kategoria Leirés

bendin, MIDI hajlitas kezelése

bendout,

xbendin,

xbendout

borax MIDI midi hangjegyek elemzése

ctlin, ctlout MIDI kontroller tizenet be/Ki

detonate Adattarolas grafikus kotta- és eseményszerkeszt6

flush, midiflush | MIDI note-off generalas a tartott hangokon

ftom, mtof Konverzo frekvencia-midi hangjegy konverter

makenote MIDI automatikus note-off

midiformat, MIDI midi Uzeneteket formaz / elemez

midiparse

midiin, midiout | MIDI alacsonyszintii midi kezelés

mtr Adattarolas tobbsavos adattarolas

notein, noteout | MIDI hangjegyek kiildése, fogadasa

pgmin, pgmout | MIDI programvaltas be / ki

poly, polyin, MIDI polifon hangok szétbontésa

polyout

rtin, rtout MIDI valGs ideji rendszertizenetek fogadasa és
klldése

seq Adattarolas szekvenszer

sustain MIDI note-off Uizenetek visszatartasa

sysexin, MIDI system exclusive Uzenetek fogadasa, kiildése

sxformat

touchin, MIDI aftertouch érzékelés, kildés

touchout

F1/c melléklet: alapveté MSP objektumok

Objektum Kategoria Leiras

et~ -~ [~ DSP aritmetikai miivelet hangjelen (pl. *~: hangero-
mOdositas)

adc~, dac~ 1/0 hang be- és kimenet

allpass~, Filter mindent ateresztd, FIR, bufferalapa,

biquad-~, alulateresztd, egypodlusu alulatereszté és

buffir~, lores~, rezonans savsziiré

onepole~,

reson~

bitshift~ DSP digitalis jelfolyamot 1 bit értékkel eltol

buffer~, DSP hangminta tarolésa és visszajatszasa

groove~, play~

click~ Jelgenerator impulzusgenerator

clip~ DSP audio-értéket vagassal hatarok kozé szorit

comb~, teeth~ Filter comb filter

cycle~, phasor,

Jelgenerator

szinusz-, firészfog-, hdromszdg- és savlimitalt
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rect~, farész-jelgenerator

tri~/triangle~,

saw~

degrade~, DSP hangjel djramintavételezése ill. torzitasa

overdrive~, minoségromlassal

round-~, trunc~

delay~ DSP késleltetés

Fft~, ifft~ DSP gyors fourier-transzformacio

fregshift~, DSP hanghossz- és magassag valtoztatésa fft-vel

gizmo~

ftom~, mtof~ Konverzio frekvencia-hangjegy konverter

gate~, matrix~, | Kontroll hangjel Gtjanak vezérlése: valasztés tobb

selector~ kimenet ill. t6bb bemenet kozott

meter~, Vizualizécio hanger6, hullamforma és spektrogram

levelmeter~, megjelenitése

scope-~,

spectroscope~

noise~, pink~, | Jelgenerator fehér-, rzsazaj- és paraméterezhet6

rand~ zajgenerator

normalize~, DSP normalizélas és dinamika-kompresszid

omx.comp-~,

omx.4band-~,

omx.5band~

receive~, send~ | Kontroll hangjel tovabbitdsa kabelek nélkil

sah~ DSP sample and hold: mintavevé-tarto, kozvetlen
mintavételezés bufferbe

stplay~, DSP hangalloméany-lejatszas, -rogzités

sfrecord~

sig~, snapshot~ | Konverzid hangjel generaléasa tortszambol és forditva

VSt~ DSP vst plug-in behivasa

waveform~ Vizualizéacio buffer hullamforma-nézet és szerkesztési

lehet6ség

F1/d melléklet: alapvetd Jitter objektumok

Objektum Kategoria Leirés

jit.3m Analizis a matrix mininum-, k6zép- és maximumertékeit
adja vissza

jit.avg4, Videoeffektus

jit.fastblur,

jit.fluoride,

jit.plume

jit.brcosa, jit.hue | Videdeffektus fényerd, kontraszt és szinerésség modositasa
szinezet mddositasa

jit.broadcast, Halozat videdjel tovabbitasa haldzaton

jit.net.send,

jit.net.receive

jit.buffer~, Kép-hang képjel felhasznélasa hangkent és forditva

jit.catch~, atjaras

jit.release,
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jit.poke~,

jit.peek~

jit.change VideOkezelés csak a valtozo kepkockakat kildi tovabb

jit.desktop Videokezelés a képernyé (vagy részletének) beolvasasa
matrixként

jitfill, jit.noise Jelgeneralas homogén ill. véletlen adatok generélasa

jit.dx.grab, VideoOkezelés firewire és usb kamerakezelés

jit.qt.grab

jit.findbounds Analizis szinkeresés, szinkdvetés

jit.fpsqui, Analizis a matrixra vonatkozé adatok (méret, fps,

jit.matrixinfo csatornak szama és tipusa) Kijelzése

jit.gl* Videoeffektus Open GL videoeffektusok

jit.histogram Analizis hisztogram el6éllitasa

jit.iter, jit.spill, Matrix-adat matrix megjelenitése Max lizenetként

jit.str.fromsymbol | atjaras

jit.Icd Videokezelés feliratozas, alapvet6 grafikai miveletek

jit.matrix VideOkezelés videdjelek tarolésa, kezelése

jit.op Video6effektus algebramiiveletek végrehajtasa matrixon

jit.pack, VideoOkezelés csatornak osszeillesztése és szétvalasztasa

jit.unpack

jit.pwindow, VideoOkezelés matrix megjelenitése videodablakban

jitwindow

jit.gt.movie VideOkezelés videdallomanyok lejatszasa

jit.qt.record

VideOkezelés

matrix rogzitése vide6allomanykent

jit.repos, jit.rota

Videodeffektus

athelyezes, méretezés, forgatas

jit.resamp, Videoeffektus Ujramintevételezés

jit.tiffany

jit.rgb2hsl, VideoOkezelés RGB > HSL konverzio

jit.rgh2hsl

jit.rgb2luma VideOkezelés RGB > fényer6 konverzid

jit.scissors, VideoOkezelés matrixdarabolas és -0sszeillesztés

jit.glue

spigot~ VideOkezelés videdjel hangjanak tovabbitadsa az MSP felé
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f2. fiiggelék: A szerzo valogatott, a témakorhoz
kapcsolodo alkotasai

Kanon interaktiv installacié (2003)

RECORDING PART | e |

panic button
E ] sample lenght invecording inf loop on
msec (%) £ off
7 0
=1 Feedback input
T

4)) SOUND INPUT GUTPUT VOLUME BOTH
] [] (jit.matrix 1 char 10 10
Peoz] bree] piec]
= Z rotate properties:
-/-d.m vokeme et vohme iht LI E BlEar
il - SO e | maE S
Serereeed INSTRUCTIONS : 1 part (left) - input P"“’*““@{ﬁi
e iremreerana i oitios e [
@ ime= i 0=wrap;
start2 // 2.part (right top) creating a 1 =newiine; o] o] [ Jrtation gn/ore
start / stop rpading matrix. Start with start3 // 3.part:
files intobuffeys reconstruct stream controlled by a MATRIX MANIPULATION
Jitter matrix (start4)
HORTCUTS direction;
Do [EE

INSTRUCTIONS 2: - If possible, create a ram start recording stop recording
disk for the small files! - Kanon preserves

~20megs of memory for buffers at starttime! -
Kanon uses at this time 100 samples. It means:
100 small files after first running... (separate
folder recommended) - Try implementing filters
or panorama for output! - Hints and realizations
welcomed. Thanks for the Szombathely Bartok
Fesztival crew and the creators of Jitter.

data read on/off

O]
oty —read speed
Bio |
how many e o
interpret? Eoiiatreed
vhichregeze—)
refine 7]

AUDID STREAM OUNter

RECONSTRUCTION

Bemutatasa: 2003. julius, Szombathely, Bartdk Fesztival (Hungarian Computer Music

Foundation)

Leiras: egy kizéardlag hangbéli, vizualis interfésszel nem rendelkez6 hanginstallécio,
mely a tér természetes hangjait felhasznalva, apré hangokra darabolva jatssza vissza,
megengedve a sorrend vizudlis manipulaciojat.

Mikrofesztival (2004-2005)

MICROFESTIVAL
FIKTIVRENDEZVENY SZERVEZ( ALKALMAZAS
(2004)

S2ER20: KOVACS BALAZS, RRC@FH.HU
HTTP: //482 . UNDERGROUND . HU/%RC

A2 ALKALMAZAS A MAGYAR UNDERGROUND KiSERLETI ELEKTRONIKUS
2ENE| SZFERA SAJATOSSAGAIT MODELLEZI, EGY STRATEGIAI JELLEG
JATEK KERETEBEN. A FELHASZNALG KIVALAS2THATJR EGY EST
FELLEPGIT (EGY FELLEPGT AKAR TOBBS20R 1S), HELYSZINET,
BELEPGDIJAT, MEGTERVEZHETI A RENDE2VENY S20ROLAPJAIT.

HAS2ZNALATA:

1. ,EDIT THE PROGRAM“ ALATT KIVALAS2TANI A FELLEPGK
SORRENDJET, ,LOCATION“ ALATT A HELYSZINT, ,MASTER OF CEREMONY®
ALATT A KONFERANSZIET.

2. ,.START SESSION“ ELINDITJR A2 ESTET.

3. .FLYER EDITOR“ RABLAKBAN ES A FELETTE LEVO ES2KOZ0KKEL LEHET
S20ROLAPOT S2ERKESZTENI. S20VEG ELHELYEZ2ESE: ELOS20R A LEEND
CELRA KATTINTANI, MAJD UTANA CSAK A S20VEGRE.

SZABALYOK:

- MINEL HANGOSABE A KONCERT, ANNAL NAGYOBB LES2 A
KO2ONSEGSIKER, DE A RENDORI BERVATKO2AS WESZELYE 1S.

- A KOZONSEGSIKER NOVELHETO MEG A BELEPGDIJ NOVELESEVEL 1S,
ILL. A2 ELORDAS SEBESSEGENEK MANIPULALASAVAL.

Bemutatasa: 2004, Szabadka; 2005., Budapest, Gallery by Night

Leiras: stratégiai jaték és hanginstallacid, amelyben a feladat egy kisérleti zenei
rendezveny szervezése, és minél sikeresebbé tétele. A felhasznald szabadon valaszthat
meghivottakat, helyszint és beléptidijat, megtervezheti a szérdlapot stb., ekdzben pedig
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2. fiiggelék: A szerzd vdlogatott, a témakorhoz kapcsolodo alkotdsai

ugyelnie kell arra, hogy a rendezvény ne legyen tul hangos, mert a rendéri beavatkozas
miatt akkor le kell allitani a programot. Tovabbi kép lathaté még az 5/4. abrén is.

Antimédia (2004); Ami kimaradt (2005)

Bemutatasa: 2004. aprilis, Pécs, Médiagyar, 2005. marcius, Budapest, Gallery by Night
Leiras: A pszichoakusztikai valogatas a pArhuzamosan hangszorobdl és fejhallgaton
megszolalo hang akusztikai lehetéségeit mutatja be.

Webhely: http://482.underground.hu/xrc/annona/ami_kimaradt/

Zenéld konyha; Jelenlévék szamlélasa — KIBU projektek (2007)
Téarsalkotok: a Kitchen Budapest kutatoi

Bemutatasa: 2007, Kitchen Budapest megnyito
Leiras: a zenélé konyha szamitogéppel vezérelt hangzo konyhai eszkdzoket (kavéfozo,
botmixer) és zoldségeket jelent.

Zenezebra (2008)
Tarsalkotok: Klarik Balazs, Fazekas Janos

Bemutatasa: 2008. augusztus, Kisharsany, Orddgkatlan fesztival
Leiras: CV-szonifikacios kisérlet; a zebra mozgasra hangot ad, és ezzel figyelmezteti
mind az autdsokat, mind a jarokeloket.
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2. fiiggelék: A szerzd vdlogatott, a témakorhoz kapcsolodo alkotdsai

Interaktiv 6ra (2008)

Bemutatasa: 2008. szeptember, Ericsson Galéria, Budapest
Leiras: A budapesti Ericsson Galéria egyik atjardjaban elhelyezett 6ra az arrajarok és a
koérnyezet hangerejének megfeleléen gyorsul-lassul.

Interaktiv vendégkonyv (2008)

Bemutatasa: 2008. szeptember, Ericsson Galéria, Budapest

Leiras: A Medidlis Miivészetek Intézete kidllitasanak bejaratanal elhelyezett installacio
egy interaktiv, k6zosségi vendégkonyv, mely nemcsak az irast, de a latogato arcképét is
megorzi, visszaidézi.
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J2. fiiggelék: A szerzd vdlogatott, a témakorhoz kapcsolodo alkotdsai

Orwell-tér (2008)
Tarsalkotok: Takéacs Péter, Klarik Balazs, Szabd Klarisz, Auguszt Gabriella

Bemutatasa: 2008. november, PTE-MK eMKa4 Galéria, Pécs
Leiras: Haldzati és videoinstallacio, amely a benne résztvevokrol készitett képeket teszi

kdzzé az installacio kulénbdzoé pontjain valamint az interneten.
Weblap: http://orwell.art.pte.hu/

DNS-szonifikacio (2009)

;NN kbalaz¢-dna2-codeanalyzer-adaptive

-------

note

N
=
- fiie] generator
oY 3
Piny v oreen
rarmbare

Bemutatasa: 2009. junius, ICAD konferencia, Koppenhaga
Leiras: DNS lancokat elemzé szonifikéacio. Az abran lathaté kédot 7 mp alatt jatssza

vissza.
Weblap: http://kbalazs.periszkopradio.hu/works/0903-dnasonification.html
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2. fiiggelék: A szerzd vdlogatott, a témakorhoz kapcsolodo alkotdsai

Lemezboritélejatszé (2009)

Bemutatasa: 2009. szeptember, PTE-MK eMKaé Galéria, Pécs
Leiras: Az installacio hanglemezek boritdit jatssza le, a hanglemezek forgasédhoz
hasonlé elven alakitva hanggé azokat.
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A dvd-melléklet tartalma

# id6 megnevezés

® 2-1 0‘44  Shepard hangok

®2-2 14°05 Hildegard Westerkamp: Into india - 1.gently penetrating Beneath the Sounding
Surfaces of Another Place (1997)

®©2-3 2‘08 Brown-sziirt és permuticids hangsorok

®© 24 0°27 Hangsorok grafikai jellegli manipuldciéi

® 2-5 4526  Alvin Lucier: I Am Sitting In A Room (1969)

®© 2-6 102 Hulldmforma és oszcilloszkép mutatja frekvenciaardnyok vizudlis form4jat

® 3-1 044 Hangok és szinek interaktiv hdlézata Newton-tdl kezd6d6en

®© 3-2 6‘47 Billy Roisz: Blinq (2002)

® 3-3 202 Czimbalmos-Kozma Andrea: MNW2008 (2008)

© 34 425 Oscar Fischinger: Radio Dynamics (1942)

® 3-5 1°37  Stanley Kubrick: Mechanikus narancs (A Clockwork Orange, 1972), részlet: 32'04-
33'45

® 3-6 016 Adatrendezés

® 3-7 0°51 @ Szélso értékek kiszdmitdsa

© 3-8a 112 Gregory Kramer PMS mddszere

© 3-8b 159 Gregory Kramer PMS mddszere + ,,beacons*

® 3-9 311 Optikai hangszintézis — Derek Holzer: Tonewheels

® 3-10 234  Direkt kép-hangdtalakitds 1.

® 3-11 211 Direkt kép-hangdtalakitds 2.

®© 3-12 917  Atau Tanaka: 9m14sec over Vietnam (1998)

©® 4-1 142  PMS-MBS 6sszevetés miikodésben

©4-2 7‘55 Myron Krueger: Videoplace (1974-1975)

© 4-3 3‘01 David Rokeby: Very Nervous System (1991)

® 4-4 017 A héttér kivdlasztdsa fényerd alapjan

©® 4-5 040 = Hattér kivondsa manudlis tton

© 4-6 029 Mozgiasészlelés 1.

© 4-7 020 Mozgasészlelés 2 — mozgds- és szinkovetés kombindcidja

© 4-8 105 Mozgdsészlelés 3 — szinkovetési eljardsok onkorrekcidja

©® 4-9 111  Szigetvari Andrea: Swinging Doors (2007-2008)

®© 4-10 039  Mozgisészlelés 4 — formak felismerése

®4-11 008  Eseményalapi CV szonifikdcid

© 4-12 0°32  Paraméterleképezéses CV szonifikdcid — z6ld szin kdvetése és kielemzése

© 4-13 111 Direkt CV szonifik4cidé

© 4-14 708 = Orwell-tér (2008)

® 5-1 226  reacTable

®5-2 1°15  Tavoli instrukcidkkal vezérelt kép—>hang szonifikdcié (Making New Waves
fesztival, Budapest, 2009.)

® 5-3 4‘45 Kovacs Baldzs: Kdnon (4°45)

Az irasban bemutatott patch-ek letolthetok az alabbi cimen:
http://kbalazs.periszkopradio.hu/phd/

189


http://kbalazs.periszkopradio.hu/phd/

Névmutato

A

Abramovic, Marina - 74
Adams, Norman - 128
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Ames, Charles - 65, 69
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Boethius - 69
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Bourdieau, Pierre - 84
Bourget, Marie-Luce - 136
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Brewster, Stephen - 114, 173
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Brown, Marshall - 56, 58, 59
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