Rekurziv kompozicios és hangszintézis lehetoségek MaxMSP segitségével

Kovdcs Baldzs

Jelen iras célja annak bemutatisa, hogyan lehet egy kompozicids szabalyrendszert a hangszintézis
valamely ismert forméjara (additiv, szubsztraktiv, granularis)' alkalmazni. Habar az alabbiakban
a zenei informatika szokincsét hasznaljuk, a vallalkozas tétje mégis érzékfenomenologiai:
lehetséges-e intuitiv atjarast képezni a hallasélmény és a zenei struktirak felismerése kozott.

A példa soran a MaxMSP grafikai programkornyezetét hasznaljuk. A képeken lathato egységek
(patch) folyamatabraként miikodnek: a fentrdl érkez6 tizenetek objektumokon athaladva

moddosulnak, alul pedig lathatd eredményt generalnak.
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Cycling’74 / IRCAM)

1. 1épésben

a klasszikus dodekafonia Gtjan indulunk el: hangismétlés nem lehetséges a sor 0sszes hangjanak
megszolalasaig. Eltérés csupan abban all, hogy a megsz6lald hangok nem egy meghatarozott

Reihe (hangsor), hanem az esetlegesség altal kovetik egymast.

! Lasd errél bévebben Roads 2000



Az abran lathatd egység metrikus alapegysége a metro objektum, melynek paramétere — 333 —
alapjan 1/3 méasodpercenként general letitést. Az urn 12 ennek megfelel§ tempdban
folyamatosan véletlenszamokat allit el6. A grafikon ezek eloszlasat jelzi.
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2. lépésben

a dodekafdén kompoziciot kiterjesztjilk, aminek kovetkeztében imméar nem csupan a hang
magassaga, hanem ereje is befolyasolhatd. Ugyanigy jarhatunk el, ha a panorama (térbeli
elhelyezkedés) vagy a hangszin felé nyitjuk ki a rendszert, melyre most a példaban nem keritink
sort.

A patch ekozben 1j egységgel bovilt, az 1. 1épésben bevezetett véletlengenerator alapjan. Az
urn 10 azonban csak 0-9 kozotti értékeket hoz 1étre, ez pedig egy osztasmitvelet (/ 10) utan
0-0.9 kozotti tartomanyba kertl. Ez a tartomany mar megfelelen alkalmazhat6 hangeréérték
megadasira.’

* Hasonld célt ér el mas tertileten Sary 2000: 7-13. gyakorlat, 44-57. o.
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3. lépésben

a kiterjesztési folyamatot a hangokat generalo, az elmult 1épések soran izembe 1épett rendszer
ellen forditjuk, egy jabb véletlen generator bekapcsolasa altal. Ez utobbi anélkul modulélja sajat
tempojat, hogy a tobbi kimeneti értéket befolyasolna. Az eredményként kapott 333 a leggyorsabb,
mig az 1133 a leglassabb tempot jeloli.

A patch kdzpontjat immar nem az urn objektumok, hanem a jobb oldalon lathatd visszacsatolas
jelenti. Ezt el6zi meg egy, az bnmaga altal megadott itemre mozgo6 véletlengenerator, valamint
az azt kiegészit6, a kapott értéket kitagitd szorzas (* 200), majd a tartomanyt eltold 0sszeadas
(+ 333) objektum. Az értékek meghatarozasa tapasztalati Giton torténik: olyan értéktartomanyt
érdemes talalni, amelyben az aprobb értékingadozasok is érzékelhetSk.
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4. lépésben

a megkezdett kor bezarul: a "visszacsatolas2" bevezetésével a sebességet szabalyozo
véletlengenerator immar a kimeneti jelet is modulalja. Igy a rekurzivitas a kontroll-paraméterek
szintjén megvaldsult, a hang magassaga és ereje a rendszer sajat maga-felallitotta szabalyok
hatarai kozott vesz fel véletlen értéket.

A patch egy 0j visszacsatolasi egységet tartalmaz (* 2 objektum és kornyezete), ami az elsd két
véletlengenerator tartomanyat modositja. A folyamat eredményeként 1étrejott értékek eloszlasa a
bal oldali és a kozéps6 grafikonon jol lathatok.



2. példa

Jelen példa soran a modulacidt hasznaljuk fel a rekurziv jelleg megkozelitésében. Modulacio
mindaz, ami egy hallhato jel valamely paraméterét (hangeré/amplittido, frekvencia, fazis) egy
nem hallhato kontrolljel modosit. Esetiinkben a modulaci6é nem az utobb emlitett paramétereket,
hanem a panoramat, vagyis a hangok térbeli helyzetét vezérli. Ennek szerepe akkor valik
meghatarozova, amikor a két kozremiikodd, a hallhatod és a nem hallhato6 frekvencia helyzete
modosul.
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5. dbra

1. lépés

Az elsé felvételen a hagyomanyos panoramaeffektust 1atjuk, melynek eleme egy hallhatd és egy
nem hallhatd (alacsony frekvencias) szinuszhang. A hangokat a cycle~ objektumok bocsatjak
ki, a bemeneti értékeknek megfelels 187 és 0.37 Hz frekvencian. Az elsd, hallhato jel a pan2s~
bal bemeneteként a térbeli elhelyezés alanyat képezi, mikozben a jobb bemeneten érkezd
alacsony frekvencia egyenletesen mozgatja azt jobb és bal csatorna kozott (1asd az
oszcilloszkopok értékeit).



[0 E [ == ——— 6-szpaciofon_szintezis=—————— 0 H

frekvencia [>1895. | D318, | frekvencia
[ I
1. oszcilldtor [eycle™ |eyele™ 0.1 | 2. oszcillator
40.099998

+1
M}I A uilrr it o
panorama -1

|pan2s™ |

bal
csatorna
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a 2. lépésben

lathato, mi torténik ha mindkét hangjel a hallhatd tartoméanyba 1ép (1895 ill. 318 Hz). A felvételen
megszemlélhet$ a frekvenciak aranya (6:1) altal gerjesztett harmonia a jobb, és annak ellentéte a
bal csatornan.
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8. dbra

3. lépésben
lathatjuk mi torténik, ha mindkét hang kilép a hallhat6 tartomanybol. Mindkét hang kontroll-
paraméterré valt, és egy kullonleges térérzet felé nyitotta ki a hangszintézis eddig zart rendszerét.

Osszegzés

A zenei-algoritmikus rekurzivitas alkalmazasa a zenei paraméterek (lejegyzés,
frekvenciaaranyok stb.) megjelenésével egészen a harmoniaelméletek felbukkanasaig vezet vissza
a zenetorténetben, és azota is élénken foglalkoztatja a zene el6allitdoi oldalan allokat. A
megkozelitések kozott altalanos igény annak megvalaszolasa, hogy a kompozicid soran 1étrejott
egy-egy kimeneti paraméter hogyan befolyasolhatja ugyanannak a rendszernek valamely
bemeneti értékét, és ha ezt teszi, akkor milyen eredményekre szamithatunk.

Fibonacci,’ az ,,0szd meg és uralkodj* 4tpolitizalodott szolamanak elméleti kidolgozoja a
szamsorok esetén a sorozatok rekurzivitasat nevezte meg, a fogalom azonban a modern
matematika szamara a struktira lefrasava valt (1asd tobbek kozott Cormen 2002 4. fejezet,
,.Recurrences®).

A fenti példa soran bemutatott egyszerd esettel ill. annak oldalhajtasaival 2003. decembere
ota foglalkozom. A kozolt képi-dokumentécids tanulmény, valamint a mogotte 4116 munka
agyszintén két réteget hordoz: egyrészt a hangok Gn. kontroll-paramétereinek (hangmagassag,
hangerd, temp0) rekurzivitasat, masrészt egy hangzo rendszer és kontroll-paramétereinek
0sszemosasi lehetGségeit. A példak ebben az esetben sajatos modosulason estek at, hiszen az iras-
és képbeliség szamara torténd optimalizalasban szuikségképpen kimaradt — maga a hang.

3 Mas néven Leonardo Pisano, italiai matematikus, 1170-1250.
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